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Be  Diptera  worden  steeds  en  door  iederen  schrijver  over 
die  Orde  in  twee  hoofd-afdeelingen  verdeeld,  welke  zoo  zeer 
van  elkander  in  levenswijze  verschillen,  dat  de  tweede,  de 
minst  rijke  aan  soorten,  door  eenige  Engelsche  schrijvers 
tot  den  rang  van  afzonderlijke  orde  is  verheven.  De  eerste 
heeft  geen'  bijzonderen  naam,  de  andere  werd  door  latreille 
die  der  Pupipara  genoemd.  Zij  onderscheidt  zich  van  de  eerste 
door  het  gemis  van  afscheiding  tusschen  kop  en  borststuk, 
waardoor  zij  «enigzins  een'  overgang  tot  de  Arachniden 
aanbiedt,  en  doordien  de  larve  steeds  verborgen  blijft  in 
het  achterlijf  der  moeder,  hetgeen  door  den  naam  ook  uit- 
gednikt  wordt. 

Latbeille  is  de  eerste  geweest,  die  de  grootste  dezer  hoofd- 
afdeelingen  in  vier  familiën  heeft  verdeeld,  namelijk: 

l^  die  der  Nemocera,  welke  sprieten  van  zeer  vele  leedjcs 
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(a) 

hebben  en  eene  volkomen  gedaantewisseling  met  onbe» 
kleede  pop. 

Z"*.  die  der  Tanystoma^  met  sprieten  van  S  leedjes  en 
gewoonlijk  nog  een  borstelhaar;  bij  wie  de  gedaantewisse- 
ling is  .als  bij  de  eerste  familie. 

3^  die  der  Notacantha,  bij  wie  de  pop  in  de  larven- 
huid  blijft  opgesloten  en  het  derde  lid  der  sprieten  door 
insnijdingen  verdeeld  is,  terwijl  de  zuiger  uit  4  deelen 
bestaat. 

4*.  die  der  Athericera,  bij  wie  evenzeer  de  pop  in  de 
larvenhuid  blijft  opgesloten,  doch  de  sprieten  uit  drie  on- 
geringelde  leedjes  bestaan  en  de  vliezige  slurp  de  beide 
palpen  draagt. 

In  het  Règne  Animol  van  cuvier  heeft  latreillb  deze 
verdeelingen  gewijzigd;  hij  verdeelt  daar  de  2«  hoofd- 
afdeeling  dadelijk  in  twee  onder-afdeelingen,  waarvan  de 
eerste  de  familie  der  Nemocera  bevat,  gekenmerkt  door 
sprieten  van  meer  dan  6  tot  een  zeer  groot  aantal  leedjes, 
terwijl  hij  van  de  andere  onder-afdeeling  dit  z^t:  /^Tons 
les  Diptères  suivauts  out,  un  très-petit  nombre  ezcq>té, 
leurs  antennes  composées  de  trois  articles.*^ 

Welke  geslachten  dit  trés'pitit  nombre  uitmaken,  blijkt 
uit  het  vervolg,  waar  wij  lezen:  i^la  4®  familie,  oelle  des 
Notacanthes  nous  offre  des  antennes,  dont  Ie  troisièoie  et 
dernier  article  est  divisé  iransversalement  en  maniere  d'an* 
neaux,  ou  qui  sont  méme  (voyez  les  Chiramjf^eê)  oomposées 
de  cinq  articles  bien  séparés.'^ 

Men  ziet,  dat  latrbillb  als  maximum  voor  het  aantal 
leedjes  in  de  sprieten  van  de  Diptera  der  tweede  onder* 
afdeeling  5  stelt. 

Wanneer  een  wetgever  op  eenig  gebied  van  wetensclu^ 
zich  ongelukkiglijk  onjuist,  doch  zeer  bepaald  heeft  uitge- 
drukt, dan  is  het  voor  zijne  volgers  zeer  moeijelijk^  om 
zich  van  die  opvatting  los  te  rukken,  en  wel  des  te  meer, 


(4  ) 

Een  der  nieawste  werken  over  tweevleagelige  insecten  ^ 
het  boek  van  j.  rudolp  schiner,  Diptera  austriaca,  waar- 
van in  1860  de  eerste  aflevering  verscheen,  heeft  ook  nog 
de  Latreillaansche  verdeeling,  zonder  dat  er  evenwel  de 
naam  Brachocera  genoemd  wordt. 

Bij  de  eerste  verdeeling  worden  de  Papiparae,  of,  zoo 
als  hij  ze  noemt,  Coriacea  afgescheiden;  alle  overige  Di- 
ptera worden  in  twee  afdeelingen  gebragt,  waarvan  de  eerste 
sprieten  heeft,  meest  zoo  lang  als  of  langer  dan  het  ligchaam, 
met  veel  leedjes,  ten  minste  met  zes,  de  tweede  sprieten 
nimmer  zoo  lang  als  het  ligchaam  en  ten  hoogste  van  zes 
leedjes  (waarschijnlijk  Lfeaatoma),  waarvan  hij  later  zegt : 
//Kinge  des  dritten  Eühlergliedes  so  deutlich  abgeschnürt, 
dass  sic  wie  Glieder  erscheinen  und  die  Fühler  daher  als 
sechsgliederig  bezeichnet  werden  könnten/' 

Het  is  eindelijk  nog  noodig  de  meening  van  den  groot- 
sten Dipteroloog  van  onze  dagen  te  vermelden.  In  een 
dezer  dagen  door  mij  ontvangen  werk  van  Dr.  h.  loew 
over  de  Diptera  van  Noord-America  lees  ik,  dat  er  zeer 
groote  twijfel  is  gerezen  aangaande  de  waarde  der  verdee- 
ling van  LATRSiLLE,  voomamclijk  ten  gevolge  van  het  ont- 
dekken van  eenige  soorten,  bij  welke  het  flagellam  der  sprie- 
ten niet  alleen  geringd  is,  maar  werkelijk  uit  afzonderlijke 
leedjes  bestaat.  Hij  zelf  had  twee  zoodanige  vliegen  in 
Pruissischen  barnsteen  gevonden  en  hauüay  eene  zoodanige 
soort  onder  de  levende  Noord-Americaansche  insecten.  Wat 
meer  is,  hij  belooft  in  zijne  Monographiën  over  de  Insec* 
ten-faana  van  Noord-America  een  genas  van  Xylophagidae 
te  beschrijven,  /ywhich  has  the  flagellum  of  the  antennae 
not  annulated,  bat  really  many-jointed.'* 

En  nogtans  laat  hij  op  deze  mededeeliug  terstond  de 
volgende  zinsnede  volgen :  /^  All  these  facts,  however,  are  not 
sufficiënt  to  compel  us  at  present  to  give  up  the  separa« 
tioii  of  the  Nemocera  and  Brachycera." 


(5  ) 

liet  is  mij  aangenaam  in  staat  te  zijn  der  Akaderaie  de 
bewijzen  voor  te  leggen,  dat  deze  verdeeling  voor  het  ver- 
volg onhoadbaar  is.  De  verzameling  van  's  Rijks  Museum 
Toor  Nat.  Hist.  biedt  mij  daartoe  de  grondstof  aan.  Bij 
alle  vliegen^  die  twijfel  hebben  doen  ontstaan  aan  de  waarde 
der  stelselmatige  indeeling  van  latreille^  de  Tabaniden^ 
en  daarbij  voornamelijk  het  geslacht  flexaloma,  de  Nota- 
canthen,  de  familiën  der  Sicarieriy  Xylophagi  en  Stratio^ 
mydes^  was  het  nog  mogelijk  de  bewering,  dat  de  sprieten 
slechts  drie  leedjes  zouden  hebben,  waarvan  het  laatste 
door  verscheidene  ringetjes  als  ingekeept  was,  te  verdedi- 
gen. Bij  bet  insect  van  's  Bijks  Museum,  dat  ik  op  het 
oog  heb,  is  het  dat  niet ;  bij  die  vlieg  hebben  de  sprieten 
ten  allerdaidelijkste  26  leedjes. 

Deze  vlieg,  door  Dr,  s.  muller  op  Java  gevangen,  be- 
hoort kennelijk  tot  de  familie  der  Xylophagen;  de  geheele 
vorm  van  het  ügehaam  en  de  pooten,  maar  voornamelijk 
ook  het  beloop  der  aderen  in  de  vleugels  en  de  drie  kus- 
sentjes aan  het  laatste  lid  der  tarsen  maken  het  oumoge- 
Kjk  dit  dier  tot  de  eerste  afdeeling,  die  der  Nemocera,  te 
brengen  en  dwingen  ons  om  er  eene  plaats  aan  toe  te  kennen 
in  de  zoo  even  genoemde  familie  en  wel  in  de  nabijheid 
fan  het  geslacht  Subuia  hjbobble  of  eigenlijk  macquart  *). 
Zie  de  afbeelding. 

De  sprieten  evenwel  van  dit  insect  zijn  geheel  heterogeen 
van  de  overigen  dier  afdeeling.  Zij  bestaan  uit  26  leed- 
jes, waarvan  het  eerste  afgekuot  conisch  en  het  grootste 
is,  het  tweede  napvormig,  het  derde  grooter  dan  het  Z^^  eu 
cylindcrvormig  met  een'  uitspringenden  tand  aan  de  onder- 
zijde, het  4f^^  en  de  volgende  leedjes  tot  het   laatste    heb- 


•)  Het  Museum  bezit  slechts  écn  voorwerp.  Bij  dat  uuioke  exem- 
plaar zijn  de  monddoelcn  zoo  zeer  in  de  mondholte  teruggetrokken, 
dat  ik  die  tot  m\ine  spyt  niet  onderzoeken  kon. 
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ben  allen  een'  dunnen j  tamelijk  langen  tand  aan  de  onder- 
zijde, doch  zoodanig  dat  de  kamtanden  in  het  midden  des 
sprieta  het  langst  zijn  en  naar  beide  zijden  in  lengte  afne- 
men.   Het  laatste  of  26®  lid  is  knopyormig* 

£r  zal  wel  niemand  willen  beweren^  dat  zoodanig  ge^ 
vormde  sprieten,  die  in  waarheid  gekamde  sprieten  mogen 
genoemd  worden,  slechts  uit  drie  leedjes  bestaan  Ieder  zal 
gereedelijk  toegeven,  dat  zij  niet  in  bet  stelsel  van  la* 
TRSiiXB  te  wringen  zijn. 

Naar  mijne  bescheiden  meening  volgt  nu  ook  daaruit 
met  Ic^ische  klem,  dat  da  tweede  verdeeling  van  lütkeille 
niet  te  behouden  is  en  voor  altijd  vervallen  moet.  Het 
onderscheid  tussohen  N^moeera  en  Braehycera  is  opgehe- 
ven; de  eersten  moeten,  even  als  de  laatsten,  in  verschil* 
lende  familiën  verdeeld  worden  en  al  deae  Camiliën  kunnen 
geleidelijk  op  elkander  volgen,  daar  dit  nieuwe  gesladit 
de  Xylophagen  aan  de  Bibionen  aansluit. 

Ik  noem  het  bedoelde  insect:  AntidoxUm  fulvieofn^. 

De  beschrijving  er  van  is,  als  volgt: 

//  Antidomon  /uaeo-fulvum^  i/torace  qwulrioütalo,  (mUnnia 
fulviê,  aliê  fumoris^  faaeia  fwea,  Longit  18  ro,m.'* 

Aan  den  kop  is  voor-  en  achterhoofd  geelrood  met  eene 
driehoekige  glimmend  zwarte  vlek  op  den  schedel^  in  welke 
drie  enkelvoudige  oogjes.  Zamengestelde  oogen  ovaal  en 
donkerbruin.  Sprieten  van  26  leedjes^  aan  de  onderzijde 
gekamd,  geelrood,  het  1^  lid  geel.   Monddeelen  onzigtbaar. 

Borststuk  roodbruin  met  geelroode  schouderknobbels  en 
vier  zwarte  langsstrepen  van  den  nek  tot  over  de  helft, 
het  schildje  ongedoornd,  half  cirkelvormig,  eenigzins  uit- 
springend, aan  de  basis  gerimpeld,  roodbruin,  op  den  af  hel- 
lenden kant  roodgeel. 

Ylengels  tamelijk  stomp  aan  de  punt,  vrij  breed  aan 
het  midden^  doorschijnend  wit  tot  op  de  helft,  aldaar  aan 
den  voorrand  eeue  bruine  vlek,  afdalende  tot  op  het  mid*' 


(  7  ) 

den  des  vleugels,  de    vleugel   verder   berookt.     De  aderen 
famiiij  aan  de  basis  geelachtig.  BalanceerkolQes  vrij  lang  en 


Pooten  lang  en  slank,  roodgeel*.  Se  heupen  der  voor- 
pooten  vrij  lang,  die  der  midden-  en  achterpooten  korter. 
De  dijen  der  voorpooten  iets  langer  dan  de  scheenen,  ter- 
wijl zij  bij  de  achterpooten  in  lengte  naauwelijks  verschil- 
len. Bij  de  voorpooten  hebben  zij  een  doorntje  aan  het 
eind,  bij  de  4  andere  pooten  twee.  Het  voorste  lid  der 
taisen  ia  langer  dan  de  drie  volgenden.  De  uiteinden  der 
taisen  en  een  bandje  om  de  achterscheenen  zijn  bruin. 
Er  zijn  aan  elk.en  poot  twee  bmine  klaauwtjes  en  drie  kus- 
sentjes* 

Het  achterlijf  bestaat  uit  7  ringen  en  loopt  zeer  conisch 
toe;  ik  veronderstel  dat  de  2  of  3  laatste  ringen  in  de 
vorigen  kannen  teruggetrokken  worden.  Het  laatste,  zeer 
dunne  lid  heeft  nog  twee  draadvormige  aanhangsels.  De 
kleur  van  het  aoht^lijf  is  licht  roodbruin;  over  den  rug 
loopt  eene  zwarte  langsstreep  en  de  insnoeringen  van  het 
abdomen  zijn  donkerbruin.  — 


BESCHRIJVING 


▼A> 


EENIGE  NIEUWE  SOORTEN  VAN  DIFFERA. 

OOOB 

s.  c.  siVKiiiiKnr  wak  voiiiiKiifHowKiir. 


De  tweevleugelige  iDsecten^  die  in  de  volgende  bladsijden 
besebreven  zijn^  worden  bewaard  in  de  Insecten-Yerzame- 
ling  van  's  Rijks  Museum  voor  Natuurlijke  Historie  te  Leiden. 

1.  SYSTBOPÜS  BLUMEI  Voix.  (Zie  de  Plaat,  f.  4). 

SysUropuè  niger,  thoracü    macnlia   hamatis  Jlavis,   ahdo- 
mine  êubtuè  fulvo.  Long.  0,019  ro. 
Hab.  Java. 

Het  geslacht  Systropu»  bevat,  voor  zoo  verre  mij  be- 
kend is,  nog  slechts  drie  beschreven  soorten,  namelijk: 
S.  maeUeiitua  wied.  van  de  Kaap  de  Goede  Hoop,  S.  niger 
WALK.  uit  Brazilië  en  S.  sphegoides  walk.  van  Makassar. 
Het  is  mij  aangenaam  in  staat  te  zijn  om  het  geslacht 
met  twee  nieuwe  soorten  te  verrijken.  De  eerste  daarvan 
kan  met  regt  den  na^m  van  Blumei  dragen,  daar  de  Hoog- 
leeraar BLUME  het  eenige  bekende  exemplaar  uit  Java  heeft 
overgebragt. 

De  kop  is  vuilwit  met  zilverachtigen  weerschijn;  de 
mondspleet  is  bruinachtig,  de  zuiger  aan  de  basis  rood- 
achtig,  zwart  aan  de  spits.   De  sprieten   hebbeu   het  laat- 
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sie  lid  lancet vormig;  bun  eerste  lid  is  geel  aan  de  basis, 
bruin  in  het  midden,  zwart  aan  het  einde.  De  thorax,  die 
reei  hooger  ia  dan  lang  en  waarvan  bepaaldelijk  de  borst 
sterk  uitsteekt,  is  vaahswart.  Het  hoofd  bedekt  bijna  ge- 
bed den  prothorax,  zoodat  men  daarvan  weinig  meer  dan 
de  gele  schojaders  kan  herkennen ;  van  die  gele  schouders 
loopt  eene  gele  vlek  in  drie  rigtingen  nit,  vooreerst  dwars 
over  den  rag  tot  op  geringen  afstand  van  het  midden,  ten 
tweeden  naar  achteren  tot  digt  bij  de  donkerbruine  vleugel- 
basis, ten  derden  naar  beneden  tot  aan  de  heupen  der  voor- 
pooten,  die  mede  geel  zijn.  Achter  den  vleugel  staat  nog 
een  klein  driehoekig  geel  vlekje.  Zijden  en  borst  zijn  roet 
silvcrachtig  vilt  bedekt.  De  vleugels  zijn  vuilwit  doorschij- 
noid  met  roodbruine  aderen  aan  de  basis,  donkerbruine 
Foori)ij  de  helft.  De  kolQes  zijn  geel  met  een  bruin  knopje. 
De  basis  van  het  achterlijf  is  zwart,  het  overige  roodgeel  met 
eene  bruine  streep  in  de  lengte  over  den  rug.  De  voor- 
poolen  zijn  geel,  de  middenpooten  roodachtig  geel  met  bruin 
aan  de  basis  van  heup  en  dij;  de  heupen  en  apophyseu 
der  achterpooten  zijn  bruin,  de  dijen  roodbruin,  de  schee- 
uen  donkerbruin  met  gele  uiteinden,  de  tarseu  donkerbruin. 

2.  SYSTfiOPUS  TESSELLATUS  Voll. 

Systropus  niger^   ihoracis   maculis   quadraiis   ei  pedUms 
antiets  sulphureU^  abdomine  lurido.  Long.   0,017  m. 
Uab.  Samatra. 

Deze  soort  heeft  groote  overeenkomst  met  de  vorige. 
Haar  gezigt  is  sneeuwwit,  de  oogen  zijn  bronskleurig,  het 
achterhoofd  is  grijs.  De  basis  van  het  eerste  lid  der  sprie- 
ten is  lichtgeel,  al  het  overige  donkerzwart.  De  zuiger  is 
zeer  lang,  aan  het  einde  naar  boven  opgewipt,  aldaar  zwart, 
doch  aan  de  basis  geel.  De  prothorax  is  zwavelgeel,  de 
fflcsothorax    donkerzwart    met   3    zwavelgele    vlekken    aan 
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wederzijde^  waarvan  de  4  voorsten  vierhoekig.  De  meta» 
thorax  is  zwart,  vrij  dik  met  grijze  haren  bezet  De  basis 
van  het  achterlijf  ia  mede  zwart  met  grijze  haren,  het  overige 
is  bruinachtig  graauw,.lnet  lichtere  bases  van  het  2^  3^ 
en  4^  lid,  terwgl  de  rugzijde  van  het  6^  en  7®  segment 
bruin  is.  De  vleugels  zijn  rookkleurig  aan  yoorrand  en 
spits,  hunne  aderen  lichtbruin.  De  kolQes  zijn  geel  met 
zwarte  kopjes.  De  voorpooten  zijn  zwavelgeel,  desgelijks  de 
middelpooten,  dooh  met  bruine  basis  der  heupen  en  bruin 
middelgedeelte  der  dijen.  De  achterpooten  ontbreken,  doch 
naar  analogie  met  de  vorige  soort  zouden  zij  bruin  moeten 
zijn  met  zwavelgele  tippen  der  scheenen. 

Het  eenige  voorwerp  van  deze  soort,  dat  op  het  Mu« 
seum  aanwezig  is,  werd  door  Dr.  salohon  xüller  uit 
Sumatra  overgezonden. 

8.  CONOPS  LÜGENS  Volu  (Zie  fig.  5). 

Conops  nigra,  fade  Jtavescenii,  abdomtnia  fascüs  cinera" 
icentibus,  ali$  nigrofuscis^  parte  anali  perlucida.  Long. 
0,018  m. 

Hab.  Borneo. 

Het  naast  verwant  aan  Conops  gigas  icAcq.  {DipU  eaoUq. 
T.  IL  p.  3,  pag.  10),  doch  daarvan  verschillend  door  de  re* 
lative  lengte  der  voelsprietleedjes,  door  kleur  van  achter- 
lijf, pooten  en  vleugels. 

De  kop  is  zwart;  van  even  boven  de  sprieten  tot  aan 
den  mond  is  het  aangezigt  vuilgeel  met  een  zwart  streepje, 
afdalende  van  het  midden  der  sprieten,  en  twee  kleinere 
streepjes,  schuins  afdalende  van  den  buitenrand  dor  sprieten- 
inplanting;  de  wangen  zijn  zwart.  De  sprieten  zqn  zwart, 
doch  het  eerste  knopvormige  lid  is  aan  de  onderzijde  bruin; 
het  tweede  lid  is  slechts  1^  maal  (bij  Gigaa  driemaal  vol* 
geus  MAcquAAT)  langer  dan  het  derde.   De  zuiger  is  twee* 
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maal  langer  dan  de  kop.  Het  borststuk  heeft  zeer  uit- 
stekende scboade^koobbels  en  een  kussenaobtig  verheven 
sdiildje;  de  kleur  is  zwart  met  grijeeu  weerschijn.  Het 
koodsvonnige  achterlijf  heeft  dezelfde  kleur;  de  basis  en 
bet  aiteinde  van  het  2^  segment^  dat  door  fijne  dwarse 
plooijen  gerimpeld  is,  de  rand  van  het  3®,  alsmede  de 
basis  en  rand  van  het  4^  zijn  blaauwachtig  grijs;  naar 
het  aiteinde  toe  wordt  het  achterlijf  meer  en  meer  behaard. 
Aan  de  pooten  zijn  de  heupen  zwart  met  zilverglanzigen 
reérscbijn»  de  dijen  en  bases  der  scheenen  bruiui  de  tarsen 
zwart.  De  scheenen  der  vier  voorste  pooten  hebben  aan  den 
achterrand  der  spits  eene  ovale  plek  van  geelkoper-glanzig 
Tih.  De  vleugels  zijn  bruin  van  den  voorrand  tot  de  derde 
achtercol  ingesloten,  verder  wit  doorschijnend. 

Een  mannelijk  voorwerp  werd  door  Dr.  a.  hüllbr  uit 
Boroeo  overgezonden. 

4.  CONOPS  NIPONENSIS  Voll. 

Conops  niffTCL^  capite  fulvo,  abdominiê  apice  ac  femori' 
bus  poüida  chalyhaeiê,  dis  limpidiSy  fusoomarginaiis.  Long. 
0,014  m. 

Hab.  Japan. 

Het  naaat  verwant  aan  Con,  eryt/irocephala  f.  en  daarvan 
voornamelqk  verschillend  door  de  kleur  van  thorax,  abdo- 
men  en  vleugels. 

De  kop  ia  geelachtig  rood,  roet  zilveren  weerschijn  op 
de  wangen  en  in  het  midden  van  het  aangezigt.  Op  de 
iioogie  der  sprieten  ziet  men  naast  ieder  oog  een  rond  zwart 
stipje  en  boven  het  hypostoma  een'  zwarten  veeg.  De  top 
^an  het  1<3  lid  der  zwarte  sprieten  is  rood,  het  8®  lid  is 
iets  lang»  dan  de  helft  van  het  2®.  De  thorax  is  zwart; 
2eer  flaanwelijk  bespeur  ik  eenig  rood  aan  de  schouder- 
kjiobbela.  De  pooien  zijn  zwart^  met  uitzondering  van  een 
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rood  bandje  aan  de  basis  der  voordijen  en  van  de  achterdtjen, 
die  staalblaanw  zijn.  Hei  achterlijf  is  zwart  met  siaalblaaawe 
spits  en  grijzen  weerschijn  in  de  zijden.  De  vlengeb  zijn 
doorschijnend  wit  met  vrij  breeden  bruinen  zoom,  Yoor- 
namelijk  aan  de  spits. 

Een  vrouwelijk  exemplaar  bn^  Dr.  von  sibbold  uit 
Japan  mede. 

5.  MEGA8PIS  CINGULATUS  Voll. 

Megaspis  niger,  lurido  hirtua,  abdomine  aeneonu/er,  seg- 
mento  secundo  fulvo,  ntgramarginato.  Long.  0,015  m. 
Hab.  Japan. 

De  kop  is  bronskleurig  zwart  met  graauwe  haren  digt 
bezet,  de  wangen  en  omtrek  van  den  mond  glimmend 
zwart,  de  zuiger  zwart  met  lichtbruine  palpen.  De  antennen 
zwart.  Het  geheele  borststuk  is  zwart,  zeer  dik  met  rood- 
graauwe  haren  als  roet  vilt  bezet.  De  vleugels  zijn  helder 
doorschijnend,  aan  de  basis  donkerbruin  en  met  eene  even 
zoo  gekleurde  vlek  op  het  midden.  De  pooien  zijn  zwart; 
een  wit  bandje  omgeeft  de  basis  der  scheenen;  het  eerste 
lid  der  tarsen  is  bruin.  Het  achterlijf  is  bronskleurig  zwart, 
vrij  dik,  vooral  naar  den  anus  toe  mei  geelgraauwe  haren 
bezet  De  tweede  ring  is  tot  Jbij  den  achterraud,  die  zwart 
isi  geelrood,  zoowel  aan  de  buik-  als  aan  de  rugzijde. 

Het  museum  bezit  eenige  exemplaren  van  deze  soort, 
door  deu  Heer  von  siëboi^d  uit  Japan  medegebragt. 

6.  MILESIA  UNDULATA  Voll. 

Milesia  fulva,  ihorace  nigro  maculaiOf   aJbdominis  fasciis 
undulaüs  nigris.  Long.  0,022  m. 
Hab.  Japan. 

Gelijk  de  kleurverdeeling    van   Milcsia  vespoides   walk. 
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denken  doet  aan  Vespa  ivopiea  l.,  zoo  biedt  de  kleur- 
ferdeding  van  deze  nieawe  soort  zeer  gsoote  oyereenkomst 
uo  met  die  van  Polistes  hebraeus  l,,  welke  mede  in  Japan 
voorkomt.  Ündulata  is  zeer  na  verwant  aan  crabroniformis  f. 
De  kop  is  goudglanzig  hooggeel  met  een  langwerpig 
driehoekig  vlekje  op  den  schedel;  de  sprieten  zijn  rood- 
geel, ook  de  borstel.  De  oogen  bronskleurig  bruin.  Op  het 
rosse  borststuk  ziet  men  eene  zwarte  langsstreep  over  den 
rog,  vergezeld  aan  beide  zijden  van  eene  ovale  en  eene 
langwerpig  driehoekige  zwarte  vlek ;  de  zijden  en  borst  ver- 
toonen  meer  zwarte  vlekken.  De  vleugels  zijn  als  berookt, 
met  roodgele  aderen.  Het  eerste  lid  van  het  achterlijf  is 
bmin,  het  tweede  aan  de  basis  wasgeel,  aan  de  spits  houig- 
geel;  dwars  er  over  loopt  een  geslingerde  smalle  zwarte 
band,  ook  de  achterrand  is  smal  zwart  gezoomd.  De  S^'  en 
4^  ring  zijn  honiggeel  aan  de  basis,  bruin  aan  de  spits 
met  gelijken  zwarten  band  en  zoom.  Het  5^  lid  is  bruin. 
De  pooten  zijn  honiggeel;  de  heupen  der  voorpooten . heb- 
ben een'  zilverachtigen  weerschijn;  de  dijen  der  achterpoo- 
teu  zijn  bruinachtig.  De  spitsen  van  alle  klaauwtjes  en 
zuigkussentjes  zijn  zwart. 

Van  deze  soort  bezit  's  Kijks  Museum  slechts  één  voor- 
werp, door  Dr.  von  sibbold  uit  Japan  medegebragt. 

7.    MILESIA  'APICALIS  Voll. 

MUesia  nigra,  facie  cana^   abdamine   cdbo-unüonaio,  fe- 
moribuê  postkis  rufis,  alarum  apice  fusoo.  Long.  0,020  m. 
Hab.  Java. 

Het  schijnt  wel,  dat  deze  Javaansche  soort  zeldzaam  is, 
daar  ik  haar  bij  geen'  schrijver  vermeld  vind;  zij  moet 
met  de  volgende  tot  de  groep  van  if.  Giffos  gebragt  wor- 
den. De  kop  is  zwart,  glimmend  grijs  aan  beide  zijden 
Tan  b^  aangezigt;  de  oogen  zijn   fraai   bronskleurig.    Het 


{ 14 ) 

derde  lid  der  sprieten  is  langwerpiger  dan  gewoonlijk  bij 
MiUiia  en  lichtbniin,  de  beide  overigen  zijn  zwart.  Het 
borststak  is  do&wart,  met  korte  haartjes  dun  bezet;  de 
zoom  van  het  eerste  stigma  is  bruin.  De  Tleogels  zijn 
gedaohtig»  hooger  gekleurd  aan  den  voorrand^  de  aderen 
zijn  geelrood;  het  laatste  vierde  deel  des  vleugels  is  sepia* 
bruin.  De  kolQes  zijn  geel.  Het  achterlijf  is  weinig  glim- 
mend zwarty  aan  de  basis  en  buikzijde  met  vrij  lange  zijde- 
achtige  haren  bezet;  het  derde  segment  vertoont  even  voorbij 
de  inplanting  een  smal  vuilwit  bandje.  Aan  de  zwarte 
pooten  zijn  rood  de  knieën  der  voorpooten,  de  knieën  en 
helft  der  dijen  aan  de  middelpooten^  nagenoeg  de  geheele 
dij  der  achterpooten  en  de  achterzijde  van  het  eerste  lid 
van  den  tarsos;  de  klaauwtjes  zijn  roodbruin  met  zwarte 
tippeoj  de  zuigkussentjes  zijn  geel. 

Een  enkel  mannelijk  voorwerp  van  deze  soort  bragt  de 
hoogleeraar  blxtme  mede  uit  Java. 

8.  MILESIA  DIARDI  Voll.  (Zie  %  G), 

Milesia  nigra  fade  argentea,  vittü  duabua  thoracis,  faS' 
dis  trU)us  abdominis,  apicequCf  nee  tïon  Hbiis  Jlavis.  Long. 
0,028  m. 

Hab.  Borneo. 

Deze  soort  heeft  veel  overeenkomst  met  M.  Umbipennis 
MACQ.,  doch  onderscheidt  zich  door  de  teekening  op  het 
borststuk  en  door  de  kleur  van  den  laatsten  achterlijfsring. 

Het  achterhoofd  is  zwart  met  graauwcn  zoom;  het  aau« 
gezigt  is  (eenigzins  geelachtig)  zilverkleurig  met  zwarte  streep 
boven  de  sprieten  en  met  bruine  wangen.  De  sprieten  zijn 
bruin,  donkerder  aan  de  inplanting. 

Het  borststuk  is  dofzwart,  in  de  zijden  met  goudglan- 
zigen  weêrsebijn ;  de  schouderknobbels  zijn  bruinachtig.  Twee 
gele  strepen  loopen  evenwijdig  in  de  lengte  over  den  rug. 
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doch  vosmaUen  langzamerhand  en  v^wijnen  even  voor 
het  schildje.  Dit  laatste  vertoont  eenigen  glans  en  em 
vrij  scherpen  brainachtigen  achterrand.  Het  achterlijf  is 
swart  met  nederli^ende  graauwe  haartjes  bedekt»  Op  den 
2deii^  Sdeu  en  eden  nng  aiet  men  niet  ver  van  de  basis 
^nen  ietirat  kepervormigen  gelen  dwarsband,  de  tweede 
daser  banden  is  wat  breeder  dan  de  eerste,  de  derde  nog 
bieeder  en  vooral  aan  de  achterzijde  kepervormig.  Het 
achtereinde  van  den  4^^  ring  is  roodgeel  en  met  goud- 
gele haren  dik  beeet«  De  onderzijde  is  geheel  broinzwart 
mei  lange  graauwe  haren.  De  vleugels  zijn  bruin  aan  de 
inplanting,  verdor  bruingeel  tot  aan  den  tip,  die  bruin  be- 
rookt is.  De  kolQes  zijn  honiggeeL  Aan  de  pooten  zijn 
de  heupen,  de  basis  der  dijen  en  de  laatste  taraenleedjes 
zeer  donker  bruin,  bijna  zwart,  de  dijen  overigens  rood* 
bniin,  de  scheenen,  eerste  taraenleedjes  en  kussentjes  geel; 
de  kkauwtjes  bruin  met  zwarte  tippen. 

Drie  mannelijke  voorwerpen  zond  de  Heer  oiard  over 
Qit  Bomeo. 

9,  BUTILIA  PEETIOSA  Voix. 

RuHlia   viridieyanea^    abdominiê  aurati    aegmento   tertio 
nigromarginaio^  cUarum  ban  nigra.  Long.    0,015  m. 
Hab.  Ternate. 

Onder  de  met  gouden  glansen  versierde  vliegen,  die  het 
geshicht  RuHUa  uitmaken,  is  deze  zeker  eene  der  fraaisten. 
De  kop  is  bij  beide  geslachten  zilverkleurig  grijs  met  eene 
zirarte  langsBtreep  van  den  schedel  tot  aan  de  sprieten  en 
van  daar  aan  wederzijde  schuin  afdalende  tot  bij  den  mond ; 
deze  streep  is  bij  het  wijQe  veel  breeder  dan  bij  het  man- 
netje. De  sprieten  zijn  bruin,  de  palpen  alsmede  de  spits 
van  den  satger  geelbruin,  de  oogen  roodbruin.  Het  borst- 
slak is  op  den  rag  bij   het   mannetje    donker   violetgroen, 
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bij  het  wijfje  goudgroeiii  bij  beiden  met  4  zwarte  strepen 
iu  de  lengte;  de  zijden  zijn  bij  het  eerste  zwart  met  don* 
kerviolette  vlekken,  bij  het  tweede  donkerbruin  met  groene 
plekken.  Het  schildje  bij  den  man  donkerblaanw,  bij  het 
wijQe  groen,  is  aan  den  achterrand  bij  beiden  geheel  om* 
zet  met  zwarte  borstelharen.  De  vleugels  zijn  doorschijnend, 
bij  het  wijlje  eenigzins  bruinachtig,  steeds  met  zwarte  basis. 

De  eerste  ring  van  het  achterlijf  is  bij  het  mannetje 
donker  violet;  de  tweede  goadgroen  met  een  breed  blaanw- 
zwart  driehoekje  in  het  midden,  rustende  op  den  achter- 
rand;  de  derde  goudgroen  met  den  achterrand  en  drie 
daarop  rustende  driehoeken  blaauwzwart,  deze  achterrand  is 
met  sterke  zwarte  borstelharen  bezet;  de  laatste  ring,  in 
het  midden  ingedeukt,  is  goudgroen  met  zwarte  zijden.  Dit 
geheele  segment  is  zeer  dik  met  zwarte  haren  en  borstels 
bezet  —  Het  achterlijf  van  het  wijQe  verschilt  doordien 
l"*.  het  goudgroen  hier  groenachtig  goud  is  met  rooden 
gloed,  2\  het  blaauwzwart  minder  plaats  inneemt  en  ge- 
heel zwart  is,  8^.  de  tweede  ring  in  het  midden  acht  bor- 
stels draagt  en  aan  iedere  zijde  nog  een.  De  buik  is  bij 
beide  geslachten  donkerder  groen  dan  de  rugzijde.  De 
pooten  zijn  zwart  met  roodbruinen  glans  aan  de  scheenen 
en  met  vale,  zeer  smalle  en  lange  zuigkussentjes. 

Het  mannetje  werd  door  den  Heer  bebnstein,  het  wijQe 
door  den  Heer  forsten  uit  Ternate  overgezonden,  ^s  Rijks 
Museum  bezit  slechts  twee  individuen. 

10.  SILBOMYIA  NITIDISSIMA  Vou.. 

Silbomi/ia    nitidissima   viridi-aenea^   abdomine  (dbo^qua- 
drimaculato,  alis  nigris.  Long.  0,014  m. 
Hab.  Celebes. 

Deze  soort  gelijkt  sterk  op  de  bekende  S.fu8eipênnis  v. 
en    op    de    naverwante    micans,  onderscheidt  zich    echter 
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van  beiden  doordien  er  geen  rood  aan  den  kop  te  zien 
is,  door  het  aantal  der  witte  vlekken  op  het  abdoinen  en 
door  2eer  donkere,  nagenoeg  zwarte  vleugels.  De  beschrij- 
ving, die  iCAcqo  abt,  Dipt  eaot,Il.ip.  3.  pag.  118;  van  eene 
SUbomyia  micana  geeft,  van  welke  hij  zelf  zegt,  dat  zij 
met  wiEDXMAKN^s  beschrijving  niet  overeenstemt,  past  in 
de  meeste  punten  op  ons  insect,  doch  komt  niet  in  allen 
deele,  namelijk  niet  in  de  kleur  der  vleugels  overeen. 

Het  aangezigt  is  zilverwit;  het  voorhoofd  en  de  schedel 
roodhroin  met  drie  kleine  goudgroene  vlekjes  op  eene  dwars- 
rij.  Be  sprieten  zijn  bruin,  de  mondrand  en  palpen  bruin- 
rood; het  achterhoofd  donkergrijs  met  zilverglanzigen  rand. 
Borststuk  en  achterlijf  zijn  op  de  bovenzijde  goudgroen, 
aan  de  onderzijde  glimmend  donkerblaauw.  De  pooten  zijn 
zirart,  dé  vleugels  bruinzwart,  de  vleugelschubjes  wit  met 
smalle  vale  randen.  Op  den  2^en  en  4^®"^  ring  van  het 
achterlijf  ziet  men  van  onder  in  de  zijde  eene  witte  sche- 
mervlek,  doch  niet  op  den  l"^«n,  noch  op  den  S^en   ring. 

Het  Maaeum  ontving  4  wijQes  van  Tondano  op  het 
eiland  Celebes. 

11.  CALLIPHORA  NIGRIBARBI8  Voll. 

CalUphora  nigra^  abdomine  coeruleo   subtessellato^   gena- 
mm  pilis  nigris.  Long.  0,014  m. 
Hab.  Japan. 

W^ens  de  grootc  overeenkomst  van  deze  soort  met  de 
algemeen  welbekende  C  fulvibarbis  eob.  dbsv.  {vomiiaria 
MBG.)  komt  mij  eene  uitvoerige  beschrijving  overbodig 
voor  en  zal  het  wel  voldoende' zijn  te  doen  opmerken,  dat 
de  twee  punten  van  verschil  daarin  bestaan,  dat  bij  de 
Japansche  soort  de  borstelharen  aan  de  wangen  niet  rood, 
maar  zwart  zijn,  en  dat  het  achterlijf  geheel  blaauw  is 
zonder  zwart  aan  de  randen  der  ringen. 

TEBSL.    KV  MKDBD.   APD.  KATDURK.   DBBL  XV.  2 
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Het  Museum  bezit  vier  vrouwelijke  voorwerpen^  door 
den  Heer  von  siebold  uit  Japan  med^bragt, 

12.  DKYOMYZA  GIGAS  Voll.  (Zie  fig.  7). 

Dryomyza  ferruginea,  alü  fumoso  falvis^  miicuiis  yuin- 
que  fuscis  in  singula  ala.  Long.  cum  alis  0,024  m. 
Hab.  Japan. 

Deze  vli^  is  merkwaardig  om  hare  bijzondere  grootte 
en  sterke  kleur,  overigens  komt  zij  al  zeer  nabij  onze  ge- 
wone inlandsche  Dr.  aniliê  fall. 

Het  geheele  dier  is  roestkleurig ;  de  schedel  en  ragztjde 
van  den  thorax  zijn  donkerder.  Over  den  schedel  loopt 
een  bruin  streepje  in  de  lengte.  Het  behaarde  sprietenbor- 
steltje  is  geel  aan  de  basi9  en  zwart  aan  de  spits;  Over 
den  rug  van  het  borststuk  loopen  drie  donkerbruine  langs - 
strepen ;  terwijl  de  zijden  van  het  schildje  mede  donkerbruin 
zijn ;  onder  de  inplanting  der  vleugels  ziet  men  in  de  zijde 
eenige  onregelmatige  bruine  vlekken.  Het  achterlijf  is 
glanzig,  doch  zoo  dik  met  roestkleurige  haren  'bezet,  dat 
men  de  glans  slechts  op  eene  zeer  kleine  plek  waarnemen 
kan.  De  voorpooten  zijn  geheel  roestkleurig,  aan  de  mid- 
del- en  achterpooten  zijn  de  heupen  met  de  bases  der 
dijen  donkerbruin,  alsmede  de  uiterste  tippen  der  schenen, 
wier  stekels  zwart  zijn.  De  kleur  der  vleugels  is  een  bran- 
dig  bruingeel;  op  iederen  vleugel  ziet  men  5  donkerbruine 
vlekken,  nam.  4  op  de  dwarsaderen  en  1  op  de  plaats, 
waar  de  submediaan  ader  in  den  vleugelrand  uitmondt. 
•  Twee  vrouwelijke  voorwerpen  werden  door  den  Heer  vón 
siEBQiiD  uit  Japan  medegèbragt. 
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TREIZIÈME  MEMOIRE 

SUR  IA 

FAUNE  ICHTHYOL06IQUE 

DE     L'  i  L  E    D'  A  M  B  O  I  N  E. 

PAH 

nu-    P«   B  LR  E  REK. 


La  bieavieillance  des  amis  des  scieiices  aux  Indes  Néer^ 
landaises  qni  ni'd  mis  è  même  lors  de  mou  séjoar  dans 
oea  contrées  lointaines,  de  décrire  tant  de  formes  de  pois- 
flons  incoimaes  jasqa^alors^  ne  s'est  pas  arrêtée  après  mou 
départ  poor  PEoiope. 

Je  dois  une  nouvelle  collection  de  Poissons  d'Amboine 
k  v.«  CH.  F.  PAHUD,  ancien  Gouverneur  général  des  Indes 
INéerlaadaises.  Cette  collection^  faite  k  Amboine,  contient 
on  oombre  considérable  d'espèces,  qui  touies  proviennent 
da  détroit  de  Hitu«  M.-  fahxjd  la  re^ut  lors  de  son  voyage 
ux  Molnques  et  eut  la  bonté  de  me  Toffirir.  La  Sociélé 
Sojale  des  Sciences  ^  Batavia  a  bieu  voola  se  charger  de 
me  la  faire  parvenir.  Qu'il  me  soit  permis  d'exprimer  ici 
les  sentiments  de  ma  gratitude  taut  pour  Ie  don  précieux 
qoe  pour  1'envoi  généreux. 
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La  collection  contient  les  cspèces  ^uivantes: 

1.  Scyllium  maculatam  Gr.      36.  Myripristis  BleekeriGunth. 

2.  Ostracion  cabicus  BI.  87.        ^     microphthalmusBlkr. 
8.         ff        panctatus  La?.       38.       #    parvidens  CV. 

4.  #        solorensis  Blkr.  ,   39.       #     Pahudi  Blkr,  n.  sp. 

5.  Balistes  arraatus  BI.  Schn.  40.       #     trachjacron  Blkr,  n.  sp. 

6.  ff  bursa  Bi.  Schn.  41.  Anthias  lepidolepis  Blkr. 

7.  f  lineatus  BI.  Schn.  42.  Serranus  leucogrammicos 

8.  0  verrucosus  L,  Rwdt. 

9.  0  vidua  Sol.  43.        »        cyanostigmatoides 

10.  Monacanthus  hysirix  Cav.  Blkr. 

11.  Aluiarius  laevis  Cuv.  44.  Mesoprion  boUonensis  Blkr. 

12.  Diodon  novemmacnlatu^       45.         *  marginatus  Blkr. 

Cqv.  46.         0  octolmeatasBlkr. 

13.  w        oibicularis  BI.         47.  Macoior  typas  Blkr. 

14.  Antennarius  liorridas  Blkr.  48.  Scolopsides  bilineatus  CV. 

15.  Callyodon  carolinus  Val.      49.  #  personatus  CV. 

16.  0  genivitCatus  Val.  50.  Dules  maculatus  CV. 

17.  Pseudoscarus  tricolor  Blkr.  51.  Therapon  theraps  CV. 

18.  Cbeilinus  chlornrus  Cuv.      52.  Sphaerodon  heterodon  Gun th- 

19.  PseudodaxmoluccanusBlkr.  53.  Caesio  coerulaareus  Lac. 

20.  Cheilio  inermis  Richds.        54.  Cirrhiticbthys     graphidopte- 

21.  AnampsesgeographicusVal.  ras  Blkr. 

22.  0         melanurus  Blkr.   55.  Pterois  antennata  CV. 

23.  Coris  formosa  Blkr.  56.  Scorpaenopsis  oxycephalus 

24.  Cossyphus  bilunulatns  Val.  Blkr. 

25.  0  diana  Val.  57.  üpeneus  oxycephalus  Blkr. 

26.  Amphiprion  chrysargurns      58.         0        trifasciatus  CV. 

Richds.  59.  Upeneoides  moluccensis  Blkr. 

27.1)a8cyllastrïmacalatusRüpp.  60.  Pempheris  oualensis  CV. 

28.  Glyphisodon  anreusK.v.H.  61.  Zandus  cornatns  CV. 

29.  0     rahii  CV.  62.  Heniochus  macrolepidotns 

30.  0     trifasciatus  Blkr.  CV. 

31.  0     waigiensis  CV.        63.  Chelmon  longirostris  CV. 

32.  Heliases  macroclür  Blkr.       64.  Chaetodon  auriga  Forsk. 

33.  0        xanthochir  Blkr.     65.        0     citrinellus  Bronss. 

34.  Holocentrum  diadema  CV.  66.         9       melastomus   BI. 

35.  //  leoQoides  Blkr.  Schn. 
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67.  Chactodon  meianopus  CV.   78.  HolacaothustrimaculatusLac. 
6S.        #       polylepis  Blkr.         79.  Acanthurus  ctenodon  CV. 
6».        9      strigangulusSoL      80.  »      mata  CV. 

70.  m      vagabundus  BI.       81.  #      olivaceus  BI.  ScUn. 

71.  m      yittotus  BI.  Schn.  82.  »      triostegus  CV. 

72.  Hoiacanthös  dux  Lac.  88.  #  •    xanthosoma  Blkr. 
78.          m     dimidiatus  Blkr.       84.  Agonostomus  oxyrhjnchus 

74.  m  Lamarckü  Lac.  Günth. 

75.  »  imperator  CV.  85.  Aulostoma  chinense  Schl. 

76.  m  melanospilos  Blkr.  87.  Muraena  isingteena  RJchds. 

77.  »  riararchus  CV. 

Onze  de  ces  87  espèces  ne  figurent  pas  sur  les  listesde 
PoiisoDs  d'Amboine  pabliées  dans  mes  mémoires  antérieurs  '*^) 


*}  Qes  mémoires  sont  publiés  Ik  Batavia  dans  lo  Journal  et  dans  les 
Mémoires  de  1*  Sodété  Boyale  des  Sciences  aux  Indes  néorlandaises 
et  toot  intitulés  comme  solt. 

V  Mónotre.  Bedrage  tot  de  kennis  der  ichthyologiache  fauna  van 
de  Molaksche  eilanden.  Visschen  van  Amboina  en 
Ceram.  Nat.  T^dsehr,  Ned,  Ind,  III,  1852.  p.  229—309. 

^*       n  Nieuwe  bijdrage  tot  de  kennis  der  ichtbjologische  fauna 

van  Amboina.  Ibid.  III,  p.  545—568. 

3>       „  Derde  bijdrage  tot  de  kennis  der  ichthyologische  fauna 

van  Amboina.  Ibid.  IV,  1853.  p.  91-130. 

i»       „  Vierde  bydrage  tot  de  kennis  der  ichthyologisclie  fauna 

van  Amboina.  Ibid.  V,  1854.  p.  317-352. 

5«       „  Vijfde  bydrage  tot  de  kennis  der  ichtbyologischo  fauna 

van  Amboina.  Ibid.  VI,  1854.  p.  455-508. 

^'      n  Zesde  bydrage  tot  de  kennis  der  ichtbyologische  fauna 

van  Amboina.  Ibid.  VIII,  1855.  p.  391--434. 

7?      n  Beschryvingen  van  nieuwe  en  weinig  bekende  vischsoor- 

ten  van  Amboina,  AcL  Soc,  Reg»  Scient,  Ind,  Nterlan  . 
I,  1856.  p.  1-76. 

&**      „  Achtste  bijdrage  tot  de  kennis  der  Vischfauna  van  Am- 

boina, Ibid.  II,  1857.  p.  1-102. 

9b      ^  Negende  bgdrage    tot  de  konnis  der  Vidchfauna  van 

Amboina.  Ibid.  III,  1857.  p.  1—6. 
1D«      ^  Tiende  bydrage  tot  de  kennis  der  Vischfauna  van  Am- 

boina. Ibid.  lU,  1857.  p.  1— 4. 
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sur  cette  matière.  Ces  espèces  sont  les  suivantes :  Osiracion 
panctatas  Lac.,  Callyodon  carolinas  Val.,  Callyodon  geni- 
▼ittatos  Val,  Cossyphus  diana  Val.,  Glyphisodon  waigien- 
sis  CV.,  Myripristis  Pahudi  Blkr,  Myripristis  trachyacron 
Blkr  I  Scolopsides  personatas  CV.,  Chaetodon  melanopus  CV., 
Acanthuras  xanthosoma  Blkr  et  Agonostomas  oxyrhynchus 
Gfinth.  D^apres  Ie  dernier  recensement  que  j'ai  &it  de  ces 
poissons  Ie  nombre  des  espèces  inoutait  h  808.  DepnisjV 
vais  ik  y  ajonter  encore  deux  espèces  et  Ie  Catalogue  of 
Acanthopferygian  Fishes  de  m.-  günthsb  en  fit  connaftre 
plnsieurs  autres  encore  trouvées  dans  les  mémes  parages. 
En  y  énumerant  les  11  espèces  nommées  on  obtient  Ie 
chiffre  de  843  pour  les  espèces  actnellement  connues  d'Am* 
boine.  Deux  seulemeni  des  espèces  de  la  collectioü  de 
M.-  FAHUD  sont  nonvelles  ponr  la  science.  Une  troisième.  a 
fait  reoonnaitre  que  la  Chaetodon  melanopus  CV.,  qu  autre- 
fois  j'avais  rapporté  au  Chaetodon  chrysozonus,  est  une  espèoe 
d&ddemment  distincte. 


Myriptièliè  Pahudi  Blkr. 

Myripr.  corpore  oblongo  compresso,  altitadine  3^  circiter 
in  ejus  longitudine,  latitudine  2  circiter  in  ejusaltitudine; 
capite  obtuso  convexo  4^  ad  4  et  paulo. in  longitudine 
corporis,  aeque  alto  circiter  ac  longo;  oculis  diametro  i  et 
paulo  ad  2^  in  longitudine  capitis;  distantia  interoculari 
3  ad  8|  in  longitudine  capitis;  vertice  utroque  latere  ca- 
rinis  5,  linea  mcdiana  laevi ;  maxillis  antice  dentibus  aliquot 
obtusis  dentibus  ceteris  majoribus;  osse  supramaxillari  an- 


lle   Memoire.  Elfde  bijdrage  tot  do  kennis  der  ViBchfaana  van  Am- 

boina.  Ibid.  VII,  1859.  p.  1-14. 
12e        „  Twaalfde  bijdrage  tot  de  kennis  der  VIschfanna  ran 

Ambolna.  Ibid.  VIII,  1860.  p.  1-4. 
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gak  ioferne  leviter  deuüculato ;  mento  antice  deniibus  uul- 
lis;  maxilla  superiore  sub  oculi  parte  posteriore  desinente 
1|  ad  ]f  in  longitudine  capitis;  spina  opercularf  rudi- 
meataria  ?ix  conspicuis;  suboperculo  laevi  inferne  tantum 
leriter  lugoso  et  denticnlato ;  operculo  minus  triplo  altiore 
quam  lato;  osse  scapulari  denticulis  vix  conspicuis;  sqaamis 
lateribus  laevi asculis  margine  libero  denticulis  parum  conspi- 
cuis,  37  circiter  in  linea  laterali,  3  in.  serie  transversali 
pinoam  dorsi  ppiuosam  inter  et  lineam  lateralem;  linea 
kteaiii  mediocriter  curvata;  pinna  dorsali  spinosa  vix  cam 
doisali  radiosa  nnita  eaque  paulo  humiliore,  spints  graci- 
libus  laevibns  non  rugosis  4a  ceteris  longiore  corpore  plus 
daplo  hamiliore;  dorsali  radiosa  acuta  non  vel  vix  eroar* 
jinata  spina  radio  1^  duplo  circiter  hreviore;  pinnis  pec« 
toralibns  acutis  4|^  ad  é\,  ventralibns  obtnsiusculis  5  et 
paok),.  caudali  profunde  incisa  lobis  acutis  4  et  paulo  in 
longitadine  corporis;  anali  acuta  emarginata,  spina  3f^  crassa 
spina  4*  longiore  et  crassiore  basin  versus  leviter  rugosa 
]}  circiter  in  longitudine  capitis;  colore  corpore  pinnisque 
omnibus  pnlchre  rubro;  iride  supeme  macula  fusca;  mem- 
brana  operculari  axillaque  macula  fusca  nulla;  lateribus 
fascüs  8  vel  9  longitudinalibus  pallide  roseis  per  medias 
squainas  decurrcaitibus. 
B.  8.   D.  10   —   l/U.   vel    10  —    1/15.    P.  2/13.  V. 

1/7.  A.  4/12  vei  4/13.  O.  5.1/1 7/1. ö. 
Flab.  Amboina  (Hitu),  in  mari. 
Loi^tado  7  speciminum  146'"  ad  183'". 

fiem.  M.*  eümHER  a  ié]k  démontré  que  Vestpèce  que 
jai  décrite  en  Tan  1851  sous  Ie  nom  de  Myripristis  pra- 
linius  CV.  mais  que  je  ne  rapportai  qu'avec  doute  ti  Tespèce 
de  Cuvier-ValencienAes,  est  en  effet  une  espèce  distincie, 
qa  il  a  eu  la  complaisanoe  de  nomraer  Myripristis  Bleekeri. 
L'espèce   actuelle,    taut   aussi  voisine  du  Myripristis  prali- 
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nius  CV.,  ne  peut  non  plas  lui  êiie  lapprocbée,  la  téie 
étant  plus  petite,  rintervalle  entare  les  yeux  plus  large 
et  la  infichoiie  supérieure  plus  longue,  tandis  qu'on  n'y 
voit  pas  même  de  tracé  de  tache  noiie  k  la  membrane  oper- 
culaire  on  dans  Taisselle,  et  que  les  rayons  n*y  sont  qu'au 
nombre  de  14  ou  15  a  la  dorsale  et  de  12ou  IS&Tanale. 
Je  dédie  cette  espèce  h  ic-  ch.  f.  pahuOi  ci-devant 
Gouverneur  général  des  ludes  Néerlaudaises,  ik  qui  je  dois 
sa  eonnaissance. 


MyriprUiü  trachyacron  Blkr. 

Myripr.  corpore  oblongo  compiesso,  altitudine  3  et  paulo 
in  ejus  longitudine,  latitudine  2  fere  in  ejus  altitudine; 
capite  obtuso  oonvexo  4  et  paulo  in  longitudine  corporis, 
paulo  altiore  quam  longo;  oculis  diametro  vix  plus  quam 
2  in  longitudine  capitis;  distantia  interoculari  vix  plus 
quam  3  in  longitudine  capitis;  vertice  ubique  cristulis 
longitndiualibus  numerosis  pinnatis  confertis  rugoso ;  maxil« 
lis  antice  dentibus  aliquot  obtusis  deniibus  ceteris  majori- 
bus;  osse  supraroaxiilari  angulo  inferne  valde  conspicue 
'denticulatd;  mento  antice  dentibus  aliquot  obtusis;  maxilla 
superiore  sub  oculi.  parte  posteriore  desinente  2  fere  in 
longitudine  capitis;  spina  operculari  rudimentaria  vix  con- 
spicua;  suboperculo  supeme  laevi  inferne  leviter  rugoso  et 
denticulato;  operculo  minus  triplo  altiore  quam  lato;  osse 
scapulari  valde  rugoso  et  supeme  leviter  denticulato;  sqna* 
mis  lateribus  laeviusculis  margine  libero  denticulis  sat  bene 
conspicuis,  33  circiter  in  linea  laterali,  3  in  serie  trans- 
versali  pinnam  dorsi  spinosam  inter  et  lineam  lateralem; 
linea  laterali  mediocriter  curvata;  pinua  dorsali  spinosa  vix 
cum  dorsali  radiosa  unita  eaque  paulo  humiliore,  spinis 
mediocribus  laevibus  non  rugosis  3^  et  4^  ceteris  longiori- 
bus  corpore  plus  duplo  bumilioribus;  dorsali  radiosa  acuta 
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vix  enuurgiData  spina  radio  1^  duplo  circiter  bieviore ;  pin- 
nis  pectoialibus  acuiis  4  et  paulo,  ventralibus  acutiusoulis 
5  et  paulo,  caudali  profunde  incisa  lobis  acutis  4|  ad 
^  in  loDgitudine  corporis;  anali  acuta  emarginata,  spina 
3*  crassa  spina  4^  lougiore  et  crassiore,  rugosa,  1\  circiter 
iii  iongitudine  capitis;  colore  corpore  pinnisque  pulchre 
nibfo;  iride  supeme  macula  fusca;  membrana  operculari 
aiilUque  macula  fnsca  nulla;  lateribus  fasciis  8  vel  9  lon- 
gitodinalibus  pallide  roseis  per  medias  squamas  decurrentibus. 
B.   8.  D.  10—1/15  vel  10—1/16.  P.  2/12.  V.  1/7.  A. 

4/18  Vd  4/14.  C.  5.1/17/2.8. 
Hab.  Amboina  (Hitn),  in  mari. 
LoDgitudo  speciminis  unici  156'". 

Bem.  Cette  espèce  est  remarquable  par  la  disposition  et 
la  muliiplicité  des  rugosités  du  crdne,  que  je  ne  retrouve 
dans  aucaue  des  auires  espèces  de  Myripristis  de  mon  mu* 
eée»  Presque  seule  aussi  elle  a  83  écailles  dans  la  ligne 
laterale,  les  autres  ayant  ces  nombres  variant  enlre  28  et 
30  oa  entre  37  et  40,  ou  bien  encore  entre  46  et  47. 
Je  ne  vois  citë  Ie  nombre  de  83  écailles  dans  la  ligne 
laterale  que  pour  Fespèce  que  ic.-  Güi^THBa  a  dëcrite  sous 
Ie  nom  de  Myripristis  hêxagonus,  mais  ceit«  espèce  a  un 
rayon  de  nioins  k  la  dorsale,  la  tête  beaucoup  plus  grande, 
Fintervalle  entre  les  yeux  mesurant  5  fois  dans  la  longueur 
de  Ia  téte,  Tépine  operculaire  trés-distincte,  la  membrane 
operculaire  et  Faisselle  è  tache  noire,  etc,  de  sorte  qu'il 
n'y  a  point  de  doute,  qu'elle  ne  soitd'une  espèce  tres  dis- 
tincte. 


Chaetodon  melanopus  CV.,    Poiss.  VII  p.  64. 

Chaet.   corpore   disciformi,  diametro  dorso-ventrali  1|  in 
ejus  Iongitudine;   capite  4    fere   in    Iongitudine  corporis. 
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multo  altiore  qaam  iongo;  oculis  diametro  3  circiter  in 
longitudine  capiüs;  linea  rostro-dorsali  capite  valde  con* 
cava,  linea  ro8tro*ventrali  sai  multo  longiore;  rostro  pro- 
minente acutiosculoy  absqae  maiilia  ocalo  breviore;  osse 
suborbitali  anteriore  squamoso;  ore  parvo,  dentibas  par?is 
parum  conspicnis;  labiis  carnosis;  praeoperculo  subrecian- 
gulo  conspicae  denticnlato  denticalis  angulo  oeteris  majo-. 
ribus;  ossibua  suprascapulari  ei  scapulari  deuticulatis;  squa- 
mis  laterlbus  45  circiter  in  serie  longitadinali  os  supras- 
capukre  inter  ei  basin  pinnae  candalis,  S  vel  9  in  serie 
iiiansversali  spinam  dorsi  anteriorem  inter  ei  lineam  late- 
ralem;  linea  laterali  valde  curvata  medio  latere  supome  ei 
basi  caudae  valde  angulaia,  basi  pinnae  oaudalis  desinente; 
pinnis  dorsali  ei  anali  radiosis  obiusis  rotundatis;  dorsali 
medio  emarginata,  spinosa  spinis  validis  anterioribus  5 
maxima  parte  nudis^  4*  ceieris  longiore  longitndine  2j. 
circiter  in  diametro  dorso-ventrali  posterioribas  longiiudine 
decresceniibns  spinis  mediis  brevioribas  ei  gracilioribos; 
dorsali  radiosa  dorsali  spinosa  humiliore  margine  posteriore 
sabveriicali;  pinnis  pectoralibus  acutiuscule  roiandatis  et 
veniralibus  obtosis  4  circiter,  caudali  iniegra  margine  pos* 
teriore  cohvexa  6  circiter  in  longiiudine  corporis;  anali 
spiuis  crassis  media  diametro  ^orso-venirali  minus  triplo 
breviore,  parte  radiosa  margine  posteriore  subveriicali;  colore 
corpore  flavescente-margaritaceo;  capite  fasciis  rostro-frontali 
ei  oculari  fuscis  superne  diluiioribus^  oculari  oculi  diametro 
graciliore  inferne  cum  fascia  lateris  oppositi  unita  sed  re- 
gione  thoracica  inferiore  non  producta;  corpore  antice  fascia 
latissima  transversa  fusca  inferne  nigricante  basin  veniralium 
ei  anum  amplectente  supra  axillam  bipariita  parte  anteriore 
spinas  dorsales  2  anteriores  parte  posteriore  spinas  dorsi 
5",  .6"^,  7™  et  8"^  versus  adscendentibus ;  corpore  posiicc 
fascia  transversa  fusca  antice  et  posiice  vitia  aurautiaca 
limbaia   ab  apice  radiorum  dorsalium  anteriorum  usque  ad 
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apicem  radiorum  atialium  anteriorum  sese  exteudeute ;  cauda 
vitta  transversa  nigra  antice  et  postice  aarantiaco  limbata; 
kteribos  regione  postscapulari  guttulis  aareis;  pinnis  dor- 
«di  spinosa  flavescente  membrana  inter  singalas  spinas  nigro 
inaiginata  membrana  spinam  2^  luier  et  S^  tota  nigra; 
doi^ali  ladiosa  pallide  rosea,  superne  ocello  magno  nigro 
iateo  et  violaoeo  cincto  margini  pinnae  libero  magis  quam 
gas  baai  approximato,  postice  late  violascente-hyalina  et 
vitta  intramarginali  ooeralea  violaceo  marginata;  anali  pallide 
losca  postice  late  violasceute-byalina  et  vitta  intramargiuali 
coeraleR  Tiolaceo  marginata^  inferne  macula  rotunda  nigra 
in  fiisda  dorso-anali  fusca;  pinnis  pectoralibus  et  caudali 
Miiantiaoo*  vel  roseo-hyalinis,  ventralibus  radiis  fuscis  vel 
nigris  membrana  profande  aarantiacis. 
B,  6.    D.   10/26.    P.    2/18  vel  2/14.   V.  1/5.    A.   3/18 

vel  a/19.  C.  1/15/1  et  lat.  brev. 
Sp.  déiodon  h  wnttales  noires  CV.,  Poiss.  Vil    p.   64. 
Hab.  Amboina  (Hitu),  in  mari. 
LoBgitado  2  speciminam  105'"  et  117". 

Bern.  L^examen  des  deux  individus  décrits  m^a  fait  re- 
venir  de  mon  opinion,  antrefois  émise,  qae  Ie  Chaetodon 
melanopns  CV.  ne  fat  qa'ane  variété  da  Chaetodon  chry* 
soaonas  K.  v.  H.  LHnconvénient  des  descriptions  trop 
conries  et  trop  superficielles  des  espèces  ne  se  £iit  pas 
seotir  sealement  par  rapport  ii  lenr  détermination  mais  anssi 
par  rapport  h  l'établissement  de  leur  synonymie.  Quoiqu'il 
K>it  bien  démonlré  par  exemple  qae  grand  nombre  d^espèces 
de  la  grande  Histoire  naturelle  des  Poissons  ne  sont  qae 
noiDinales,  il  devient  de  plas  en  plus  évident  que  plusiears 
anties  espèoes,  qu'on  n'a  considérées  que  comme  des 
doobles  emplois,  sont  des  espèces  bien  distinctes,  mais  mal 
décrites.  C'est  ainsi  que  plusiears  espèces,  qoi  ont  été 
sapprimé»  par  les  ichthyologistes  modemest  reprendront  leur 
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place  dans  la  science  dès  qu'on  les  aura  décrites  d'uue 
maniere  satisfiEtisante. 

Le  Chaetodon  melanopas  eu  est  un  exemple  nouveaa. 
En  ne  consoltaut  que  les  descriptions  de  Cuvier,  on  ne 
poorrait  pas  distinguer  cette  espèce  du  Chaetodon  chryso* 
zonas  que  parce  qu'il  est  dit  de  la  première  eapèoe,  qu'elle 
montre  un  ocelle  sur  Tanale  ei  qu'elle  a  10  épines  dor- 
sales  et  un  nombre  moindre  des  rayons  de  la  dorsale  et 
de  l'anale.  Quant  k  ces  nombres,  ils  varient  dans  le  Chae- 
todon chrysozonus  entre  D.  8/29  et  10/26  et  A.  3/19  et 
S/20,  de  sorte  qn'on  n'y  irouve  pas  des  caractères  positifis. 
Cependant  la  tache  sur  Tanale  n'existe  dans  aucun  des 
plus  de  trente  indiyidus  que  je  possède  du  Chaetodon 
chrysozonus^  de  sorte  que  cette  tache  parait  en  effet  étre 
caractëristiqne  pour  le  Chaetodon  melanopns.  Mais  cette 
espèce  diffère  bien  autrement  du  Chaetodon  chrysozonus  que 
par  cette  tache  anala  Le  contour  de  sa  dorsale  n'est  pas 
rëgulièrement  arrondi  comme  dans  le  chrysozonus,  mais  le 
milieu  du  bord  supérieur  est  en  forme  de  selle  et  son  bord 
postérieur  presque  vertical.  Du  reste  les  épines  dorsales, 
dans  Tespèce  actuelle  sont  beaucoup  plus  fortes,  les  médi- 
anes  plus  longues  et  plus  fortes  que  les  postérieures,  tandis 
que  la  gatne  squammeuse  ne  les  recouvre  pas  presquen* 
tièrement  mais  seulemeut  i^  leur  paHie  basale.  Puis  encore 
les  ëpines  anales  aussi  sont  plus  fortes  et  plus  longues, 
la  bande  oculaire  ne  s'y  prolonge  pas  sur  b  région  sous- 
thoracique  mëdiane,  Tocelle  de  la  dorsale  n'y  est  pas  situé 
plus  prés  de  la  base  que  du  bord  libre  de  la  nageoire,  et 
Ia  bande  caudale  n'y  est  pas  en  forme  de  tache  oblongue 
mais  représente  une  bande  grêle  nettemeut  circonscrite. 
On  n  appreud  rien  de  eet  ensemble  de  caractères  par  la 
description  de  Cuvier,  et  il  a  fallu  un  nou  vel  examen  de 
Tespèce  pour  pouvoir  les  faire  connaitre. 

Le  Chaetodon   melanopus  serait  même   plus  voisiu   du 
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Chaetodon  modesius  Schl.,  s'il  en  avait  les  dents  mieux 
développées  et  la  ligne  laterale  s'arrétant  au  dos  de  la 
qaeoe. 

Le  fait  est  que  ces  tiois  espèces  sont  fort-voisines  Tune 
de  Faotre  et  que  le  melanopas  tient  da  modestas  par  ses 
épioes  et  do  chrysozonus  par  ses  dents  et  sa  ligne  laterale. 
M.-  KA.ÜP  place  le  modestus  dans  le  genre  Chaetodon  iel  qu'il 
Ie  oomprend  et  le  chrysozouns  dans  son  genre  Ck>radiop, 
maïs  je  doate  que  m.»  kattf  eut  place  ces  espëoes  dans 
deux  genres  différents  s'il  avait  connu  le  melanopus. 

n  paratt  que  le  nombre  de  dix  est  constant  pour  les 
épines  dorsales  du  melanopus  et  celui  de  onse  pour  le 
Boodestus.  Dans  le  chrjsozonus  il  varie  entre  huit  et  dix^ 
comme  je  viens  de  le  dire,  mais  les  nombres  de  8  et  de 
10  ne  s^obserreut  que  dans  quelques  individus  et  celui 
de  neuf  semble  étre  normaU 

Leide,  5  Mai  1862. 


GLYPHIDODON     VVKSTERMANI, 


UKB 


NOUVELLE  ESPÈCE  DE  JAVA. 

PAR 


Qlyphid.  corpore  orbiculari,  altitudine  2|  ad  2J  in  ejas 
longitudine,  latitndine  2}  circiier  in  ejus  altitudine;  ca- 
pite  obtum  convexo  4  et  paulo  in  longitudine  corporis, 
altiore  quam  longo;  linea  rostro-frontali  declivi  rectiuscula; 
oculis  diametro  2|  ad  2|  in  longitudine  capitis^  diametro 

1  fere  distantibus;  linea  interoculari  convexa ;  fronte  usque 
iuter  oculos  squamosa;  ossibus  suborbitalibus  alepidotis, 
sub  oculo  oculi  diametro  plus  duplo  humilioribus  vix  emar- 
ginatis;  dentibus  maxillis  obtusis;  maxilla  superiore  sub 
oculi  dimidio  anteriore  desinente;  squamis  praeoperculo  bi- 
seriatis*  praeoperculo  subrectangulo  angulo  rotundato  vix 
vel  non  crenulato,  limbo  alepidoto;  operculo  postice  spinis 

2  planis;  squamis  lateribus  25  in  serie  longitudinali,  2 
in  serie  transversali  spinas  dorsales  anteriores  inter  et  li- 
neam  lateralem;  linea  laterali  lateribus  singulis  squamis 
tubulo  simplice,  cauda  singulis  squamis  poro  conspicuo  uo- 
tata;  pinna  dorsali  basi  squamosa,  parte  spinosa  parte  ra- 
diosa  humiliore^  spiuis  validis  mediis  quam  auticis  et  pos- 
ticis  longioribus  corpore  triplo  circiter  humilioribus^  mem- 
brana  inter  singulas  spinas  parum  excisa;  dorsali  radiosa 
obtusiuscule  rotundala;  pinnis  pectoralibus  acutiuscule  ro- 
tundatis  4  ad  4  et  paulo,  ventralibus  acutis  4  fcre  ad  4, 
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compris  v,  hasselt  et  Ie  genre  Parigip,  fondé  sur  Ie  Pan- 
gio  cinnainoQiea  est  lè  même  que  v^n  hasselt  a  nonimé 
Acaathophthalmus.  Quant  au  genre  Syncrossus  de  m.-  blyth 
je  ne  vois  pas  Ia  népessité  de  Ie  séparer  du  genre  Botia  Gr. 

L'espèce  sur  laquelle  m«-  P£T£E8  a  fondé  Ie  genre  Acantho- 
cobitis  parait  appartenir  en  effet  h  un  type  distinct  a  raison 
de  la  lougueur  extraordinaire  de  la  nageoire  dorsale  inais 
cette  longueur,  c'est  ii  dire  Ie  nombre  des  rayons  de  la 
ilorsaJe,  varie  assez  notablement  dans  les  espèces  du  genre 
Nemacbeilus^  qai  est  Ie  plus  voisin  du  genre  de  m.-  prters, 
fct  ion  peut  conserver  des  doutes  sérieux  sur  la  valeur  gé- 
nériqae  de  ce  caractère  aussi  longtemps  qu'il  nesera  soutenu 
par  quelqne  autre  modification  importante  de  l'organisation. 
k  caractère  de  la  proéminence  de  rintermaxillaire  et  Téchan- 
cniie  symphysiale  de  la  inachoire  inférieure  cité  par  m.- 
PETEES  de  son  Acanthocobitis  «e  rencontre  aussi  dans  quel- 
qoes  espèces  de  Nemacheilus. 

Je  suis  bien  convaincu  aussi  que  les  deux  espèces  sur 
iöqaelles  j  ai  fondé  Ie  genre  Lepidocephalus  appartiennent 
ii  deux  types  géuériques  bien  distincts.  Le  nom  de  Lepi- 
docephalus devra  rester  au  Lepidocephalus  macrochir;  celui 
ila  Lepidocephalus  Hasseltii  pourra  être  changé  en  celui 
de  Lepidocephalichthys. 

Je  ne  doate  pas  non  plus  qu'on  ne  trouve  d'autres  bons 
Upes  genériques  parmi  les  nombreuses  espèces  asiatiques 
de  la  familie,  oü  il  y  en  a  qui  se  distinguent  par  nne 
i'piofi  sur  Ie  devant  du  museau^  par  le  développement  des 
mkhoires,  par  une  créte  osseuse  de  la  tete^  par  une  sorte 
d'adipeuse  derrière  la  nageoire  dorsale  etc,  mais  il  serait 
liasardé  de  les  établir  sur  les  données  iusufiisantes  ou  sur 
au  seul  caractère.  Ce  n'est  que  le  Gobitis  malapterura  Val. 
Je  Sjrie  qui  parait  justifier,  d^après  nos  connaissances  ac- 
taelleSy  une  séparation  des  genres  déja  reconnus,  tant  par 
!e  cl<?vek)pperaent   extraordinaire   de  la  raAchoire  supérieure 


SUR  LES  GENRES  DE  LA  FAMILLE 


COBITIOIDES. 


M-     P.   B  li  E  K  K  E  R. 


Lonqae  je  proposai,  il  y  a  Aéjh  plus  de  qoatre  ans  *), 
une  nouvelle  division  générique  de  la  Familie  des  Cobi* 
tioïdes,  je  n^avais  ^  ma  disposition  que  les  espdces  indo- 
archipélagiques  et  trois  ou  quaire  espèces  du  Bengale  et 
du  Japon.  Depuis  j'ai  exposé  cette  division  dans  Ie  2,^  vo- 
lume de  mon  Prodrome  d'une  Faune  ichthyologique  des 
Indes  orientaleê  néerlandaiaes^  sans  avoir  pu  disposer  de  plus 
de  13  des  plus  de  80  espèces  aloxs  connnes.  J'ai  hésité 
alors  de  multiplier  les  coupes  génëriques,  parcequ'il  me  pa* 
raissait  hasardé  de  les  établir  sur  les  données  souvent  in- 
suffisantes  et  inexactes  des  auteurs.  Cependant  il  devient 
de  plus  en  plus  probable  que  les  nombreuses  formes  de  Ia 
familie,  que  nourrit  la  partie  meridionale  de  TAsie  récè* 
leut  plusieurs  types  génériques,  qu'on  ne  peut  jusqu'ici 
que  deviner.  L'examen  de  plusieurs  de  ces  espèces  a  con- 
duit    M.-  BLYTH  dans    les   demiers    lemps    li   proposer   les 


*)  Séance  de  la  Socidté  Royale  des  Sciences  aax  Indes  N<^erlan- 
daises  du  19  AoÜt  1858  (Nat,  Tijdschrift  v.  Neêri  Indif,  Dl.  XVI, 
p.  302-804). 
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genres  Syncrossns,  Prostheacanthus,  Pangio  et  Apua,  et  m.-  P£- 
TTBS  y  a  ajouté  Ie  geure  Acanthocobitis.  Le  genre  Apua 
at  une  acquisition  remarquable  ^  la  scieiice,  parceqn'il  démou- 
tre  que  les  Cobitioïdes  ont  tout  aussi  bien  lears  espèces  sans 
uageoires  ?entrales  que  les  Cyprinodontoïdes  et  les  Silaroïdes. 
D  na'a  paru  nécessaire  de  comparer  les  Cobitioïdes  de 
rinde  archipélagique  avec  eeux  de  TEurope  et  de  re?oir 
la  nomeuclature  de  leurs  genres. 

Un  premier  resultat^  auquel  m'a  conduit  cette  compa- 
raison^  a  été  la  certitude  que  mes  espèces  de  Cobitichthys 
ne  différent  pas  génériquement  da  Cobitis  fossilis  L.  Le 
Misgarne  n'est  ni  un  vrai  Cobitis,  ni  un  ?rai  Acanthopsis 
(dans  le  sens  de  M.-  aoassiz).  11  appartient  bien  certaine- 
mcnt  k  un  genre  disiinct,  nommé  mais  mal  defini  par 
IL-  LACÉpiDE.  Il  n'a  pas  l'épine  sous-orbilaire  libre  raais 
entièrement  cachée  sous  la  peau  sous  orbitairc,  qui  ne 
montre  pas  une  véritable  fente  mais  tout  au  plus  une  pe- 
tite  fossette  ou  dépression,  qui  mêrae  ne  se  voit  pas  dans 
tons  les  individus,  ni  dans  plusieurs  autres  espèces.  L'é- 
pine aoos-orbitaire  dans  le  genre  Misgurnus  n'a  plus  la 
valeur,  qu'elle  possède  dans  plusieurs  autres  genres,  oü 
ellc  pent  s'ériger  librement  it  Textérieur  de  la  peau.  Assez 
dé?eloppée  dans  le  Misgurne  de  TEurope  elle  manque  tout- 
hr4aii  ou  n'existe  qu'ik  Tetat  rudimentaire  dans  les  espèces 
asiaiiques  connues. 

De  ce  que  je  viens  de  dire  il  résulte,  que  le  nom  de 
üobitichthys  ne  saurait  être  conservé  et  devra  être  rem- 
placé  par  celui  de  Misgurnus.  Les  espèces,  qui  appartien- 
iicnt  h  ce  genre,  se  distinguent  par  plusieurs  autres  carac- 
tères  encore  du  genre  dont  Ie  type  est  le  Cobitis  taenia  L., 
loutes  ayaut  de  10  (^  12  barbillons,  la  dorsale  située  &  la 
moitié  postérieure  du  corps,  les  écailles  du  corps  relativement 
plus  grandes  et  la  caudale  (toujours  arrondie)  se  prolongeant 
considérablemeut  en  carène  sur  le  haut  et  sur  le  bas  de  la  queue. 

TKkAU  £11  UKD%D.  AVD.   SfATUORK.    DBBL   XV.  S 
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Cirri    6    rostrales   4,   supramaxillares  £.  Spec.  typ.  Co' 
buis  taenia  L. 

éy'  Spina  suboibitalis  longe  ante  oculum   sila. 

Aeanthopêis    v.  Hass.    =    Prostheacantlius  BJjth; 

Rostrum  valde  acutum  elongatum  suilloid&um.  Cirri  8^ 
rostrales  2,  suprainaxillares  4f,  inframaxillares  2.  Spec. 
typ.  Aoanthopsis  diaUjzona  v.  Hass. 

t'  Piniia  dorsalis  ventrales  inter  et  analem  sita 

Acanthophthalmua  v.  Hass.  =  Fangio  Blyth. 

Corpus  valde  compressum.  Cirri  6,  rostrales  2,  su- 
pramaxillares 4.  Yesica  natatoria  nulla.  Spec.  typ. 
Acanthophthcdmus  fasciatus  v.  Hass. 

&6.  Caput  squamoéum.  Vesica  natatoria  nulla. 
t  Vertex  squamosus.  Corpus  maxime  compressum. 
Cirri  6,  rostrales  approxiraati    4,    supramaxil- 
lares 2. 

LepidocephcUus  Blkr. 

Pinnae  dorsalis  medio  ventrales  inter  et  analem,  ven  trales 
in  dimidio  corporis  posteriore  sitae,  pectorales  falcatae. 
Spec.  typ.  Lepidocephalus  macrochir  Blkr. 

t'  Vertex  alepidotus.  Corpus  leviter  compressuoi. 
Cirri  6  vel  8,  rostrales  4,  supramaxillares  2, 
inframaxillares  iuterdum  2. 

Lepidocephalichthys  Blkr, 

Pinnae,  dorsalis  vix  post  ventrales  in  dimidio  corporis 
anteriore  sita,  pectorales  non  falcatae.  Spec.  typ.  Le- 
pidoceplialichthys  Hasseltii  Blkr» 

b.  Spina  suborbitalis  libera    nulla,    Cirri    10    ad    12, 
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Pinna  dorsalis  pauciradiata. 

Miiffumus  Lac.  =  Cobitichthys  Blkr. 

Corpus  elongatam  compressam.  Pinnae,  dorsalis  post  ine- 
diam  corpus  sita^  caudalis  superne  et  inferoe  antrorsum 
in  carinam  producta.    Sp.  typ.  Misgurnus  fomlis  Lac. 

II.  Pinnae  ventrales  nuUae.  Spina  infraorbitalis  libera  oculo 
approxiroata. 

Apua  Blyth. 

Pinna  dorsalis  in  posteriore  quarta  corporis  parte  sita, 
brevis.  Cirri  6.    Spec.  typ.  Apua  fusca  Blyth. 


Les    espèces    de  la   familie   jusquici    coniiues,    sout   les 
sai?anies. 

Species  Cobitioideorum  kucusque  cognüae. 

Botia  gr&ndis  Gr.  =  Cobitis  grandis   Val.  =   Hy- 

moDophjsa  grandis   Blkr Almoreh. 

„     dario  Blylh  =  Cobitis  dario   Ham.  Buch.  = 

Schxstttra  dario  McCl.  --=  DUcantha  flavi- 

caoda  Swng Béng.,  Assam. 

„     gcto  Blyth  =  Cobitis  geto  Buch.  =  Schistora 

geta  McCl.  =  Diacantha  zebra  Swns Béng.,  Assam. 

«     Blythl  Blkr  =  Scbistura  grandis  McCl.  =  Syn- 

crossus  grandis  Blyth Khasya  mont. 

„     Berdmorei  Blkr  =  Syncrossus  üerdmorei  Blyth 

.>n   fors.    ead.  spec.  ac  Schiatura    grandis 

McCl  ??) Tenasscrim. 

„      nebalosa  Blyth Darjeliug. 

^     hiétrionica  Blyth Tenassorim. 

^     curta  Blkr  =  Cobitis    curta  Schl.  =  Hymo- 

nophysa  carta    Blkr Japonia. 

^     hymenophysa    Blkr  =  Cobitis   hymen ophysa 

Blkr  =  Hymenophysa  MacClellandi  Blkr..  Java,  Sumatra. 
«      niacracanthos   Blkr  ==  Cobitis   macracanthns 

Blkr  =:  Hymenophysa   macracanthns  Blkr.  Sumatra,  Borneo 
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Somileptes  gODgota  Blkr  =  Cobitis  gongota  Ham. 
Buch.  r=  Cobitis  ocolata  McCl  =So- 
mileptes  bispinosa  Swdb.  =  Acanthop* 

sis?  googota.Blkr fiengala. 

FaracobitiB  malapteraniB  Blkr  ==  Cobitis   roalapte* 

nira  Val Syria. 

Acanthocobitis  longipinnis  Pet Hiod. 

„  pavonacea  Blkr  =  Cobitis  pavonacea 

McCl   (an  cad.  ac  sp.  praec. ?)....  Hind. 
,,  frabidipinnis  Blkr  =  Cobitis  mbidi- 

pinnis  Blyth Tenasserim. 

M  ?semizonata  Blkr  =  Cobitis  scmizo- 

nata  Blytb Tenasserim. 

„  ?  biltnrio  Blkr  =  Cobitis  bilturio  Ham 

Bnch.  =  Cobitis  ocellata  McCL..  Béng. 
„  ?monoceros  Blkr  =   Cobitis  mono- 

cera  McCl Assam. 

,,  ?Rappel]i  Blkr  =-  Cobitis  Rnppelli 

Syk Deccan. 

„  mooreh    Blkr    =    Cobitis     mooreh 

Sjk. . . . .' Deccan. 

Nemacheilus  fasciatas  v.  Hass.  =  Cobitis  chrysolai- 
mos  K.  V.  H.  =  Cobitis  fasciata  Val.== 
Cobitis    sttborbitalis    Val.  =  Cobitis 

Pfeifferi  Blkr Java,  Sumatra. 

„  Jaklesi  Blkr  =   Cobitis  Jaklesi  Blkr.  Sumatra. 

„  barbatnlas   Blkr   ==    Cobitis   Farsten- 

bergü  Fits Enr., As.occ.  sept. 

„  uarga  Blkr  =£  Cobitis  norga  Nordm.  = 

Cobitii  merga  Krynick Rassia  mer. 

„  frenatus  Blkr  =-  Cobitis  frenataHeck.  Syria. 

M  paDtheraBlkr=CobitispantberaUeck.  Syria. 

„  insignis  Ulkr  =  Cobitis  insignis  Heek.  Syria. 

„  tigris  Blkr  =  Cobitis  tigris  Heek Syria. 

n  leopardas  Blkr  =  Cobitis    leopardas 

Heek Syria. 

^  argyrogramma  Blkr  =  Cobitis  argyro- 

gramma   Heek Syria. 

y,  persas  Blkr  =  Cobitis  persa  Heek....  Persia. 

n  marmoratus    Blkr   =  Cobitis  marmo- 

rata   Heek Cashmir. 

„  vittatas  131kr  =  Cobitis  vittata    Heek.  Cashmir. 

„  arenatus  Blkr  -.^  Cobitis  arcnata  Val.  Hiudost. 

„  scatoriginus  Blkr  ==  Cobitis  scaturigiua 

Ham.  Bach.  =  Schistura  scaturigina 

McCl Bcng.,  Assain 

„  ?  turio  Blkr=  Cobitis turio  Ham  Buch.= 
Aconra  argentata  Swns.  =  Cobitib 
gibbosa  McCl...* Bengala. 
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Nemacbeiloa  savona  Blkr  =  Cobitis   savona  Ham. 
Buch.  =  Acoara  obscura  Swns.  = 

Schtstara  earona   McCl Bengala. 

„  corica   Blkr   =    Cobitis   corica   Ham. 

Buch.  ::=  Acoura  cinerea   Swns.  = 

Schietura  panctata  McCl 

^  montanos  Blkr  =   Schifitnra  montana 

McCl.  -.= Cobitis  montana  Val. = Acan- 

tbopsis  montanos  Blkr Bengala. 

^  notostigma  Blkr,  sp.  nov Ccylon. 

^  zonalterans   Blkr  =    Cobitis   zonalte- 

rans  Blyth Tenassorim. 

n  cincticanda  Blkr  =  Cobitis  cincticauda 

Bljth Tenasserim. 

„  rupecala  Blkr   :=   Schistura   rapecola 

ïffcCl.  =  Cobitis  mpecala  Val Bengala. 

f,  ??boatanen8is   Blkr  =  Cobitis   bouta- 

nensis  McCl Bengala. 

„  sonatns  Blkr  =  Schistnra  zonata  McCl  = 

Cobitis  Eonata  Val Assam. 

yt  ?chlorosoma    Blkr   =  Cobitis  chloro* 

soma  McCl Assam. 

n  sabfuscas   Blkr  =   Sehtstnra  sabfasca 

McCL  =  Cobitis  sabfasca  Val Assam. 

n  ??phoxocheiliis  Blkr  =-  Cobitis  phoxo- 

cheila   McCl Assam. 

„  ??gattatas Blkr  =  Cobitis Rottata McCl.  Assam. 

yt  spiloptems   Blkr  =  Cobitis  spiloptera 

Val Cochin  China. 

Cobitia  taenia  L.  =  Cobitis  aculeata  Gesn.  Rond.  = 
Taenia  cornota  Will.  =  Cobitis  oxyrhyn- 
chns  Gesn.  =  Acanthopsis  taenia  Seljs  = 

Botia  taenia  Yarr £nr.,  As.  sept. 

V,        elongata  Heek.  Knor  =  Acanthopsis   elon- 

gatas  Blkr. £aropa. 

^        Schlegeli    Blkr  =  Cobitis    taenia  japonica 

Schl Japonia. 

^         linea  Blkr  -=  Acanthopsis  linea  lieck Persia. 

„        ? armata  McCl.  =  Acanthopsis ?  armatus  Blkr.  Afghanistan. 
^        ?maya  Sykes  =  Acanthopsis?  maya  Blkr..  Deccan. 
^        ^ntea  Ham.  Buch.  =:  Canthophrys  guttatas 

Swns.  =  Acanthopsis  gnntea  Blkr Béng.,  Assam. 

„        amnteola  Val.  =  Acanthopsis  amnicola  Blkr.  Bengala. 
^         1"  cncnra  Blkr  =  Cobitis  cucura  Ham.  Bnch.  = 
Canthophrys  albescens  Swns.  =  Acanthop- 

Ms?  cncnra  Blkr Beugala. 

r,        ocnleata  Val.  ^  Schistnra  acaleata  McCl.  = 

Acanthop&is  ?   acaleatus  Blkr Assam. 
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Cobitis  botia   Ham.    Buch.  —  Cobitis   bimucronata 
McCl.   s   Somileptes    anispina  8wns.  = 

AcanthopsiB  ?  botia  Blkr Bengala. 

„        Berdmorei  Blkr  =  Acaothopiis    Berdmorei 

Bljth Tenawerim. 

„       micropogon  Blkr  s   Acanthopsis    micropo* 

gon  Bljth Tenasserim. 

Acanthopsis  dialysona  v.  Hass.  s  Cobitis  macror- 

rfayncbos    Blkr Java,  Bornco. 

„     cboirorrhynchofl  Blkr  s  Cobitis  choirorhyn- 

chos  Blkr Sumatra. 

n      spectabilis  Blkr  r=  Prostheacaiithas  spectabi- 

lis  Bljth Tcnasserim. 

Acaathopbthalmus  fasciatns  v.  Hass.  =  Cobitis  Kah- 

Hi  Val Java,  Samatra. 

n        Javanicus  K.  v.  H.   =r  Cobitis   oblonga 

K.  V.  H.,   Val Java. 

,,  pangia  Blkr  =  Cobitis  pangia  Ham. 
Bach.=^Cobiti8  cionamomea  McCLs 
Canthophrjs   rabiginosas  Swns   = 

Pangia  dnnamomea  Blyth Bengala. 

Lepidocepfaalus  raaerocbir  Blkr  =  Cobitis   macro- 

chir  Blkr Java. 

LopidoeepbalichthjTS  Hasseltti  Blkr  =^  Cobitis  Has- 
seltii     Val.   =    Cobitis    octodr- 

rhus  T.  Hass.  ? Java. 

„  tbermalift    Blkr    =   Cobitis    thermalis 

Val CcyloD . 

„  ?  balgara     Blkr     =     Cobitis     balgara 

Ham.  Bnch.  =  Schistara   balgara 
McCl.   =    Cantbophrys  olivaceus 

Swns Bengaia. 

Misgarnns  fossilis  Lac.  =  Cobitis  fossilis  L.  ^  Acan- 

thopsis  fossilis  Ag Eur.,  As.  occ 

„         micropus  Blkr  =  Cobitis  micropas  Val.  China. 
„         angaillicaadatas  Blkr  =£  Cobitis  angnilli- 
candatas  Cant.  -=  Cobitichthys  angailli- 
caadatas Blkr Cbiua. 

,.         pectoralisBlkr^  Cobitis  pcctoralis  McCl.  = 

Cobitichthys  pectoralis   Blkr China. 

„         biforcatasBlkrss  Cobitis  bifarcatas  McCl.s 

Cobitichthys  bifarcatos  Blkr China. 

„  decemcirrosus  Blkr  =.  Cobitis  decemcirro- 
sus  Basil.  =  Cobitichthys  decemcirro- 
sus Blkr China. 

,,  ?psammi8mas  Blkr  =  Cobitis  psaramismus 
Rich.  =  Cobitichthys?  psammismus 
Blkr ' China. 
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MisjTsmas  rabripiunis    Blkr   s:    Cobitis   rubripinnis 
Schl.  (nee  Blkr  ol.)  =.  Cobitichthys  ru- 

bripinnis  Blkr » Japonia. 

f.        macalatns  Blkr  =  Cobitia  maculata  Schl.  = 

Cobitichthys  macnlatos  Blkr Japonia. 

„        enalios  Blkr  =^  Cobitia  mbripinnis  Blkr  ol. 

(nee  Schl.)  =^  Cobitichthys  enalios  Blkr.  Japonia. 
„        diehachrons  Blkr  =2  Cobitichthys  dicha- 

chrons  Blkr Japonia. 

„        polynema  Blkr  =  Cobitichthys  polynema 

Blkr Japonia. 

n  barbatnloides  Blkr  =  Cobitis  barbatuloi- 
des  Blkr  =  Cobitichthys  barbatnloi- 
des Blkr Borseo. 

Apua  fdsca  Biyth Tenasserim. 

Ges.  dab.  Cobitis  zebrata  Cast Prom.  B.  Spei. 

^      n         n        pnnctifer  Cast/ Prom.  B.  Spci. 

ijaid  AperioptQfl  pictorins  Rich.  ? Borneo. 

SPECIES  FOSSILES. 

Xcmtcheilns  ?  centrochir  ~    Cobitis  centrochir  Ag,  Oening. 

f,         ?  cephalotes  =  Cobitis  cephalotea  Ag.  Oening. 

„         ?  loDgiceps    =  Cobitis    longiceps    Ag.  Mombach. 

? ? 

tobitis?  angast*  =>  Acanthopsis  angnstos  Ag Oening. 


Ou  Toit  que  des  doutes  restent  par  rapport  aux  vrais 
genres  de  plusienrs  espèces  de  la  liöte.  Ni  les  descriptions 
ui  les  figures  qui  eu  existent  peuvent  éclaircir  suffisamment 
es  doutes  paroe  qa'elles  sont  on  trop  superficielles  on  d'ane 
esaditnde  douteuse 

Si  par  exemple  la  figure  du  Cobitis  turio  est  exacte,  on 
;^oarrait  y  trouver  un  genre  distinct  voisin  du  genre  Bo- 
*ia  par  sa  physionomie,  se  rapprochant  du  genre  Nema- 
heilus  par  Tabeence  d'épine  sousorbitaire  libre,  mais  se 
'!'^tinguant  de  ious  les  deux  par  la  position  des  ventrales 
en  arrière  de  la  nageoire  dorsale.  D'aatres  espèces  qui 
•iit'ritent  d'Être  exaininées  de  nouveau  par  rapport  aux  af- 
^üitéa  génériqaes,  sont  Ie  Cobitis  guttata  McCl.,  Ie  Cobitis 
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chlorosoma  McCl.,  Ie  Cobitis  phoxocheila  McC'L,  Ie  Cobitis 
botia  Ham.  Buch.  etc.  —  Sir  john  kichabdson  a  publie 
daus  la  partie  ichtbj^ologique  du  *  Zoologj  of  the  Yoyage 
of  H.M.S.  Samarang  Ia  figare  d^un  petit  poisson  de  Bornéo 
qail  a  nominé  Aperioptus  pictorius  qui  pourrait  bien  ap- 
partenir  h  la  familie  des  Cobitioïdes  et  &  un  genre  voisia 
des  Acanthophthalmus  de  van  iiasselt  ou  des  Misgurnus 
Lac.  Mais  Sir  john  ricua&dson  n'a  examiné  ce  poisson  que 
superficiellement,  Ie  dessiuateur  l'ajant  fait  perdre  après  qu'il 
en  avait  fait  uue  esqaisse.  Cest  une  espèce  et  un  genre 
encore  problematiques  qu'il  importe  de  retrouver  et  de  bien 
dëterminer.  —  Quant  aux  deux  espèces  de  Cobitis  du  Cap  de 
bonne  espërance^  indiqnées  par  M.  Ie  Comte  de  Castelnau 
dans  son  Mémoire  sur  les  Poissons  de  TAfrique  australe, 
il  est  impossible  de  les  rapprocher  des  genres  établis  sur 
les  donnëes  qu'il  en  a  publiées. 

Leide,  Septembre  1862. 


GEWONE   VERGADERING 

DER  AFDESLINO 

WIS.  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
GBBODDEN  DEN  25«'«»  OCTOBKR  1862. 
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Tegenwoordig  de  Heeren:  c.  j.  matthes,  w.  vrolik, 

E.  H.    VON    BAUMHAUER,    R.     VAN     REES,    P.    HARTIN G, 

F.  J.  STAMKART,  J.  P.  DEJ.PRAT,  J.  G.  S.  VAN  BREDA, 
V.  H.  VAX  DER  BOON  MESCH,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
J.  VAN  DER  HOEVEN,  D.  BIERËNS  DE  HAAN,  P.  BLEEKER, 
C.  A.  J.    A.  OUDEMANS,     W.   C.    H.   STARING. 

De  Heer  matthes,  Onder-Voorzitter,  neemt  het 
Voorzitterschap  waar  in  plaats  van  den  Heer  si- 
mons, door  ongesteldheid  afwezig. 

Het  Proces  Verbaal  van  de  gewone  Vergadering 
van  den  27»**"  September  j.1.  wordt  gelezen,  goed- 
gekeurd en  vastgesteld. 

Worden    gelezen   brieven  van  de   H.H.    verdam, 

VAN    GORDT,     DONDERS,    SNELLEN    VAN    VOLLENHOVEN, 

Strekkende  ter  verontschuldiging  over   het  niet  bij- 
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wonen    dezer    Vergadering.    —    Aangenomen    voor 
berigt. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  H.IL  Curatoren  der 
Hoogeschool  te  Leiden,  gedagteekend  Leiden  6  Oc- 
tober  18C2,  strekkende  tot  berigt,  dat  door  den 
eersten  Bibliothekaris  der  Hoogeschool  aan  de  Aka- 
demie  zullen  worden  gezonden  zeven  exemplaren 
van  het  Museum  Anat&micum,  en  tien  van  de  Ta> 
bulae  Cranmiim  van  wijlen  e.  ert  o.  sandifort. 
Aangenomen  voor  berigt. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  de  H.H.  staelin  en 
HAüPF,  Conservatoren  der  Openbare  Koninklijke  boe- 
kerij te  Stuttgart,  gedagteekend  Stuttgart,  30  Sep- 
tember 1862,  waarin,  onder  aanbieding  in  ruil  van 
nader  opgegeven  boekwerken,  toezending  wordt  ver- 
zocht der  door  de  Akademie  uitgegeven  werken. 

Wordt  besloten,  dit  aanbod  aan  te  nemen  en  de 
Secretaris  gemagtigd  tot  het  ten  uitvoer  brengen  van 
dit  besluit. 

Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  lx)ekge- 
schen  van  de  volgende  Heeren:  V.  Minister  van  Bin- 
iienlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  29  September  18G2, 
X«.  214,  3«  Afd.);  2^  Minister  van  Binnenlandscht-. 
Zaken  ^^'s  Gravenhage,  2  October  1 862,  N».  199,  11^ 
Afd.) ;  3^  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gra- 
venhage,  7  October  1862,  N«.  109,  6«  Afdeeling); 
4<*.  Burgemeester  der  gemeente  Nijmegen  (Nijmegen, 
1  October  1862,  N^.   57);   5°  b.    dupbat,   in  naam 
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van  het  Staats-Ministerie  te  Parijs:  6^.  a.  mühry, 
fGöttingen,  Augustus  1862);  7\  c.  neumann,  Se- 
cretaris, der  Naturforschende  Gesellschaft  te  Halle 
(Halle,  16  Augustus  1862);  8®.  goeppert,  Voorzit- 
ter der  Schlesische  Gesellschaft  für  Vaterlandische 
Cultur  (Breslau,  20  Julij  1862);  9^  renarjd,  Eer- 
sten Secretaris  der  Société  Imperiale  des  Naturalistes 
de  Moscou  (Moscou,  JVa?  Junij  1862);  10«>.  j.  m.  l. 
coRLHO,  Secretaris  der  Academia  Scientiarum  lusi- 
tana  (Lissabon,  25  April  1862). 

Wordt   besloten  tot  schriftelijke   dankzegging   en 
tol  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor 
ontvangen  boekgeschenken  van  de  volgende  Hee- 
ren:  1^.  a.  n.  godefbot.  Secretaris  der  Maatschappij 
lot  Bevordering  der  Bouwkunst  (Amsterdam,  Octo- 
W  1862,  N°  *«/„5a  en  October  1862,  N^.  '^Vnas); 
:**.  GUNNING,  Secretaris  van  het  Provinciaal  Utrechtsch 
(ienootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Utrecht, 
October  1862);  3^  j.  a.  grothe.  Secretaris  van 
het  Historisch  Genootschap  te  Utrecht  (Utrecht,  Oc- 
tober 1862);  4®..  D.  T.  VAN  der  PANT,  Eersten  Secre- 
taris van  het  Bataafsch  Genootschap  der  proefonder- 
vindelijke Wijsbegeerte  te  Rotterdam  (Rotterdam, 
3ü  September  1862);  5^.  w.  c.  backer.  Secretaris 
van  Curatoren  van  het  Athenaeum  ülustre  (Amster- 
dam, 29  September  1862);  6^.  rost  van  tonningen, 
Correspondent  der  Akademie  (Madjalengka  op  Che- 
libon,  30  Julij  1862);  7^  krauss,  Secretaris  van 
liet  Verein  für  Vaterlandische  Naturkunde  in  Wür- 
imbcrg  (Stuttgart,  16  October  1862);    8«,   kirch- 
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BAUM,  Secretaris  des  Vereiiis  für  Naturkimde  in  Her- 
zogthum  Nassau  (Wiesbaden,  1  April  1862);  9®. 
NEüMANN,  Secretaris  der  Naturforschende  Gesellschaft 
zu  Halle  (Halle,  16  Augustus  1862). 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  snellen 
VAN  VOLLEN  HOVEN  (Leiden,  20  October  1862),  ten 
geleide  van  eenc  voor  de  Verdagen  eifi  Mededeelin- 
gen  aangeboden  Verhandeling,  onder  den  titel  van: 
Beschrijving  van  eenige  niemce  soorten  van  Diptera,  — 
Zij  wordt  gesteld  in  handen  der  Commissie  van  Re- 
dactie. 


i 


Worden  gelezen  twee  brieven  van  den  Heer  blee- 
KER  (Leiden,  4  en  21  October  1862),  ten  geleide 
van  de  volgende  Verhandelingen  voor  de  Veldslagen 
en  Mededeelinge7i  : 

1®.  Treizième'mémoire  sur  lafaune  ichthyologique  de 
nie  ctAmboine, 

2°.  Glgphidodon  Westermanni,  une  nouvelle  espèce 
de  Java, 

3\    Sur  les  genres  de  la  Familie  des  Cobitioïdes, 

Zij  worden  gesteld  in  handen  der  Commissie  van 
Redactie. 

Wordt  gelezen  een  Verslag,  ingezonden  door  den 
Heer  conrad.  Ingenieur  van  den  Waterstaat  te  Alk- 
maar, ten  geleide  van  hout,  dat,  door  de  bewerking 
met  creosoot,  tegen  den  Paalworm  blijkt  beveiligd  te 
zijn. 

Van  het  ter  Vergadering  gebragte  hout  wordt  met 
belangstelling  kennis  genomen.     Het   verslag  wordt 
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gesteld  in  handen  van  de  Commissie  over  den  Paal- 
wonn.  Den  Heer  comrad  zal  voor  zijne  heusche 
raededeeling  dank  worden  gezegd,  onder  aanbeveling 
voor  liet  vervolg. 


De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  p.  van  der 
STERR  (Arasterdam,  9  October  1862)  ontvangen  te 
hebben  Tabellen  van  waargenomen  waterhoogte,  welke 
hij  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  in 
Nederland  heeft  ter  hand  gesteld. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  aangeboden  Verhan- 
delingen door  de  H.H.  bleeker  en  snellen  van 
vouEN HOVEN  door  de  Commissie  van  Redactie  zijn 
aangenomen. 


De  Heer  stamkart  draagt  eenige  mededeelinffm 
voor  omtrent  het  Aiusterdanisc/ie  Peil,  welke  hij  voor 
(Ie  Verslagen  en  Mededeelingen  bestemt.  Zij  worden 
gesteld  in  handen  der  Commissie  van  Redactie. 


De  Heer  stamkart  draagt,  ter  beantwoording  der 
\Taag  van  de  Regering  in  het  Groot-Hertogdom 
Nassau,  eene  Nota  voor  over  de  mddelbare  hoogte 
der  zee  met  betrekking  tot  liet  Anisterdamache  Peil, 
grwonel^k  aanffewezen  door  de  letters  J.  P.  Wordt 
besloten,  dat  deze  Nota,  ter  beantwoording  van  den 
brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
van  30  Augustus  jl,  3°  Afdeeling,  N<>.  128,  met  zijne 
Bijlagen,  onder  begeleidend  schrijven  Zijner  Excel- 
leotie  zal  worden  aangeboden  en  dat   zij  voorts  zal 
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worden   opgenomen   in    de    Versloffen   en   Medeflee- 
lingen. 

De  Heer  oudemans  draagt  het  volgende  Verslag 
voor  over  den  in  zijne  handen  gestelden  brief  van 
den  Heer  c.  a.  van  stpesteyx. 

In  gevolge  den  mij  op  onze  jongste  Vergadering  opge- 
dragen last,  offl  de  Natuurkundige  Afdeeliug  der  Akade- 
mie  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad  aai^aande 
een  haar  gerigt  schrijven  van  den  Heer  c.  a.  van  sype- 
STEYN,  welk  schrijven  mededeelingen  bevatte  omtrent  eenige 
West-Indische  houtsoorten,  en  wel  bepaaldelijk  aangaande 
het  Yari-yari^  PriHyarie  en  Kakaralli  of  ManbarUak  — 
en  mij  met  een  daartoe  behoorend  stuk  ManbarUak  werd 
ter  hand  gesteld,  heb  ik  de  eer,  de  volgende  opmerkingen 
aan  uwe  Ye^dering  voor  te  dragen: 

l**.  dat  het  schrijven  van  den  Heer  van  sypestetn  den 
twijTel  aangaande  dat,  wat  de  auteur  van  den  naamloozeu 
brief,  opgenomen  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen^  Deel 
Xni,  bl.  824  en  325,  onder  den  naam  van  Yari-yari  be- 
doeld heeft^  niet  oplost. 

2^.  dat  daaruit  echter,  even  als  uit  vroegere  geschriften 
van  denzelfden  schrijver,  op  nievw  blijkt,  dat  het  Fart- 
yari  en  het  Manbarklak  of  Kakaralli  niet  identiek  zija. 

rS^.  dat  er  weleer  op  last  der  Begering  met  de  laatste 
houtsoort,  die  afgeleid  wordt  van  Lecythis  OUaria,  proeven 
genomen  zijn  met  het  doel  om  uit  te  vorschen,  of  werkelijk 
het  Manbarklak  niet  door  den  Paal  worm  zou  worden  aan- 
getast. 

Uit  deze  opmerkingen  vloei t,  naar  mijn  oordeel,  voort, 
dat,  voor  *t  oogenblik,  alleen  de  mededeeling  van  den 
Heer  van  sypesteyn,  vermeld  sub  N",  3,  voor  de  Aka- 
demie   van   belang   kan    worden  geacht.    En   ofschoon   het 
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mij  nu  mt  het  8^  Verslag  over  den  Paalworm,  opge- 
nomen in  Ded  XIII  der  Verslagen  en  MededeeUngm, 
gebleken  is,  dat  de  aiikomsten  der  proeven,  genomen  met 
het  Manbarklak^  der  Commissie  voor  den  Faalworm  niet 
geheel  onbekend  zijn  —  daar  zij  toch  op  bl.  322  van 
Toomoemd  Deel  verzekert,  dat  een  stuk  Manbarldak,  het- 
welk aan  het  Nienwe  Diep  8  jaar  lang  in  't  water  gele- 
gen had,  vrij  sterk  door  den  Paalworm  was  aangetast  — 
zoo  meen  ik  toch,  in  'i  belang  der  door  ons  ter  harte 
genomene  zaak,  te  moeten  adviseren,  den  brief  van  den 
Heer  van  sypbsteyn,  met  het  daartoe  behoorende  stuk 
hout,  in  handen  te  stellen  der  zoo  even  genoemde  Com- 
missie, opdat  zij,  naar  aanleiding  van  dat  schrijven,  al  die 
stappen  zou  kannen  doen,  welke  haar  noodig  en  nuttig 
SDoden  kunnen  voorkomen,  om  op  afdoende  wijze  aan- 
gaande  de  aan  het  Manbarklak  toegeschrevene  bijzondere 
eigenschappen  te  worden  ingelicht. 

Wordt  dienovereenkomstig  besloten,  den  Heer  vak 
SYPESTBTN  dank  te  zeggen  voor  zijne  mededeeliiig 
en  zijnen  brief  met  het  bijgaaadc  hout  en  het  ver- 
dag  van  den  Heer  oudemans  in  handen  te  stellen 
van  de  Commissie  over  den  Paalworm,  opdat  zij 
daarmede  handele,  geUjk  zij  zal  bevinden  te  behooren. 


De  Heer  matthes  deelt  zijne  beschouwingen  mede 
over  den  brief  van  den  Heer  tomasini  met  het 
daarbg  behoorende  nummer  van  de  Staats-Courant 
van  het  Italiaansche  rijk,  ter  jongste  Vergadering  in 
zijne  handen  gesteld.  Spreker  leidt  daaruit  de  vol- 
gende conclttsiën  af: 

r.  De  voorgestelde  verbetering  van  den  Heer  to- 
XAfiiKi  aan  de  luchtpomp  is  de  verwezentlijking  van 

4* 
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uotuen  zijn  van  de  OKJderste  ledematen  der  gewervelde  die- 
ren. De  pooien  der  insecten  zijn  echter  alle  aan  de  borst 
gebecht,  en  sundevall  leidt  daaruit  af,  dat  de  benamip* 
gen  voor  het  onderscheiden  der  deelen  van  de  voorste  Ie* 
dematen  der  gewervelde  dieren  behoorden  ontleend  te  wor- 
den.  Hij  wil  dus  voor  eoaa  den  naam  /iumertM  hebben  iu 
plaats  gesteld,  cubiius  voor  femur^  carpu$  voor  iUna  (bij 
de  insecten  is  dit  deel  carpua  en  metacarpus  te  gelijk,  bij 
de  Aracfmiden  kan  men  hier  twee  leden  en  derhalve  carpus 
en  mdacarpuê  onderscheiden);  den  naam  tanuê  eindelijk 
wil  hij  weder  door  de  vroegere  benaming  van  digitos  zien 
vervangen. 

SxjNDAVALL  is  van  oordeel^  dat  deze  veranderingen  geene 
grootere  zwarigheden  aanbieden,  dan  de  benaming  Ubia,  die 
thans  algemeen  gegeven  wordt  aan  een  deel  der  pootcn 
van  de  vogels,  'twelk  bij  vroegere  Schrijvers  vrij  algemeen 
femur  werd  genoemd. 

Tegen  deze  beschouwing  intusschen  kan  men  gewigtige 
bedenkingen  inbrengen.  Dat  de  naam  van  tibia  bij  de  be- 
schrijving van  den  vogel  algemeen  den  naam  van  femur 
verdrongen  heeft,  is  daaraan  toe  te  schrijven,  dat  het  lid 
der  pooten,  'twelk  daardoor  wordt  aangeduid,  inderdaad  de 
tibia  19,  en  volkomen  aan  dat  deel  bij  Beptiles  en  Zoog- 
dieren beantwoordt.  De  tibia  der  vogels  is  homoloog  met 
de  tibia  van  den  mensch.  De  vergelijking  met  overeenstem- 
mende deelen  was  bij  den  vroegeren  naam  van  femur  over 
het  hoofd  gezien;  eveneens  werd  die  overeenstemming  ver- 
onachtzaamd in  sommige  dissertatiën,  die  in  'i  begin  dezer 
eeuw  onder  rudolphi  te  Berlijn  werden  uitgegeven,  waar, 
bij  het  skelet  der  Ranae,  het  lange  been,  dat  op  het  osfa- 
motie  volgt,  crue  eecundarium  genoemd  is,  terwijl  twee 
daarop  volgende  beenderen,  die  even  als  &ene  tibia  e\\  fibula 
naast  elkander  liggen,  ook  als  zoodanig  genoemd  worden. 
Het   crue  eecundarium   ondertusschen   is   ontstaan   uit   de 
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taamveigioeide  Hbia  eu  jibula^  en  de  beenderen,  die  als 
zoodanig  in  die  akademische  geschriften  aangeduid  worden» 
zijn  beenderen  van  den  tarsus. 

Maar  de  extremiteiten  der  insecten  zijn  geene  homologe 
deden  met  de  extremiteiten  der  gewervelde  dieren,  en  kun- 
Den  met  evenveel  of  ook  met  even  weinig  regt  met  de 
achterste  a]s  met  de  voorste  ledematen  der  gewervelde  die- 
rea  vergeleken  worden. 

Be  benamingen  coaa^  femur,  iibia  en  tarsus  voor  deelen 
fan  wa  poot  bij  een  insect  zijn  slechts  benamingen  om 
de»  deelen  ts  onderscheiden;  als  men  ze  uit  het  oogpunt 
der  vergelijkende  ontleedkunde  beschouwti  als  men  er  eene 
beteekenis  aan  geven  wil,  die  ze  niet  bezitten,  zijn  ze  on- 
juist Maar  de  benamingen,  die  sunobvaix  er  voor  in 
plaats  vil  stellen,  zijn  niets  beter.  Daar  dus  de  grond  tot 
verandering  op  eene  misvatting  berust,  en  met  verandering 
niets  gewonnen  wordt,  blijve  het  liever  tot  vermijding  van 
verwarring  bij  het  oude. 


De  Heer  staring  doet  de  volgende  mededeeling: 

Ik  heb  eene  lijst  van  de  in  1854  gevonden  Diatomeëu 
g^ven  in  den  Bodem  van  Nederland,  Deel  I,  biz.  263. 

Sedert  dien  tijd  heb  ik  aanhoudend  slibben  en  kleisoor* 
ten  verzameld,  in  de  hoop  van  in  de  gelegenheid  te  zijn 
om  die  te  onderzoeken  en  daardoor  de  lijst  te  complete- 
FPn;  niet  alleen  om  de  kennis  te  vermeerderen  van  de  in- 
landsche  microscopische  dieren,  maar  vooral  ook  om  de 
joute  wording  te  verklaren  van  vele  onzer  Nedeirlandsche 
gronden. 

Het  is  mij  thans  gelukt  om  ruim  200  stalen  van  die 
rerzamelde  alibben  en  kleisoorten  te  doen  onderzoekeu.  De 
Heer  Dr*   £.    fiaget,  te  Botterdam,  heeft  dat  zeer  omslag- 
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iige  werk  volbragt  eu  mij  de  resultaten  van  zijn  werk  me- 
degedeeld. 

Wijze  van  de  stalen  te  beliandelen: 

Oplossen  in  ^vater. 

Uitkoken  in  acid.  muriaticuni. 
ff         ft  acid.  nitricum. 

Afspoelen  door  een  kolora  water  van  een  cl  "hoog. 

De  overblijfsels  dan,  naar  gelang  ze  meer  of  minder  spoe- 
dig bezonken,  verzameld  en  gedetermineerd. 

Zwarigheden  die  te  overwinnen  zijn  en  de  redenen  waarom 
er  bij  vele  stalen  niets  gevonden  is. 

De  Heer  piaget  heeft  Diatomeën  gevonden  in: 

Opgebaggerde  zeeüibben, 

DoUart  '2  stalen 2 

Lauwerzee 1 

Ameland 1 

Texel 3 

Wieringen .  <* 

Medemblik 3 

Enkhuizen 4 

Urk l 

IJ ;} 

Elburg ,     .     .     .  3 

Lemmer t 

Workum 2 

Makkum ;3 

Harlingen :3 

liozenburg 8 

Schiedam 1 

Kld  uit  seepolders. 

Finsterwolder  Polder 1 

Wieringen  Nieuwland 1 

Dordrecht 2 
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Chtde  zeeatmdibbmgm. 

Ten  Boer 1 

Leeuwarden 6 

Nieuwe  diep 4 

Beemster 1 

AsseudelCsche  Folder 1 

Purroer 1 

Slofcerpolder 1 

Onder  Haarlem 1 

Haarlemmermeer 5 

Lisierbroek 1 

Kralingen   i  tot  5  el 2 

Boorputten  in  oude  zeeaanalibbingen. 

rvieaw&  diep  10  el 1 

Amsterdam 1 

Kralingeu  8  en  9  el 4 

Uivierklei, 

Voorhout    .     .     •     . 1 
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Li  Avze  stalen  heeft  de  Heer  piaglt  128  species  van 
Diatomeen  aangetroffen. 

Het  voornaamste  resultaat  is,  dat  alle  de  oude  kleiaaii- 
■^libbingen  onzer  droogmakerijen,  op  4  el  en  dieper  onder 
A.  P.  liggende,  zuivere  reeaanslibbiugen  zijn. 

Ik  ben  van  voornemen  om  een  nieuwen  Catalogus  der 
verzameling  van  't  Paviljoen  op  te  maken  en  vele  daarin 
oj)  Ie  nemen,'' 


De  Heer  oüdemans  deelt  mede,  dat  een  manue- 
Iqk  en  vrouwelijk  exemplaar  van  3iccphalartm  al- 
rtNSTKixiï,  naast  elkander   staande  in   deu   Hortus 
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Botanicus  te  Amsterdam»  in  bloeijenden  toestand  ver- 
keeren. 


Wegens  het  gevorderde  uur  wordt  eene  voordragt 
van  den  Heer  van  breda  over  Meteooryzer  uitge- 
steld tot  de  volgende  Vergadering. 


De  Vergadering  wordt  gesloten. 


NOTA 

OFER 

DE  MIDDELBARE    HOOGTE  DER  ZKH 

KBT  BBTRBKKINO  TOT    HET 

AMSTBRDAMSCHE  PEIL, 

OKWOONLUK   AANGEWEZEN   DOOR    DE   LETTERS    A.    P. 
DOOR 

F.    J.    8  T  A  M  K  A  B  T. 


Uet  was  op  het  einde  der  17^©  eeuw  (1681— J68J\ 
dat  te  Amsterdam  nieuwe  waterkeeringen  gemaakt  werden, 
tjestaande  in  dijken,  van  afstand  tot  afstand  van  sluizen 
voorzien,  ten  einde  aan  het  zee«  of  IJwater  bij  hooge  vloe- 
den den  toegang  tot  de  stadskanalen  of  grachten  te  beletten, 
"Ji  overstroomingen  te  voorkomen.  Bij  elk  der  bedoelde 
«luizen  moeten  peilschalen  gestaan  hebben,  waaraan  de 
boogtc  van  bet  water  kon  gezien  worden,  ten  einde  te 
veten  of  de  deuren  gesloten  moesten  worden  of  geopend 
konden  blijven.  ->  Deze  oude  peilschalen  zijn  echter  thans 
•.iet  meer  aanwezig,  maar  daarentegen  bestaat,  sedert  het  jaar 
1700,  of  mogelijk  reeds  vroeger,  alhier  eene  inrigting, 
waar,  tot  regeling  van  het  sluiten  of  openzetten  der  sluis- 
deuren, geregeld  van  uur  tot  uur,  gedurende  den  dag,  en 
^au  ha]f  uur  tot  half  uur,    des  nachts,  de  sUmd   van  het 
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water  wordt  opgeleckcucl.  De  plaats  waar  dit  geschiedt 
heet  het  \V€Uerkantoor.  Het  was,  tot  voor  korten  tijd  geleden, 
een  onaanzienlijk  gebouwtje,  staande  op  palen  *  boven  het 
water,  zoodat  de  stand  van  het  water  waargenomen  kon 
worden,  eenvoudig  door  het  steken  van  een  verdeelden  peil- 
stok door  een  gat  in  den  vloer.  De  plaats  tot  waar  de 
stok  bevochtigd  werd  wees  den  stand  van  het  water  aan. 
Elke  peiling  werd  zorgvuldig  in  een  register  opgeteekend, 
en  zoo  is  eene  verzameling  van  waargenomen  waterstanden 
ontstaan,  onafgebroken  voortgaande  van  den  eersten  Janu- 
arij  1700  tot  op  dezen  dag.  —  Het  gebouwtje,  dat  meer 
dan  anderhalve  eeuw  gediend  heeft,  is  in  het  voorgaande 
jaar  1861  afgebroken  en  door  een  ander  meer  doelmatig 
ingerigt»  schoon  loch  nog  slechts  tijdelijk  gebouw  vervan- 
gen geworden. 

De  opteekeningen  van  de  waterstanden    zijn    steeds   ge- 
schied  ten    opzigte    van    het    Amsterdamsche  peil   of   hel 
A.   P.    De   oorspronkelijke   bepaling   of   definitie   van    dit 
punt  was,  dat  het  zoude  overeenstemmen  met  den  middel- 
baren stand  van  hoog  toaier^  of  volzee,  of  anders   gezegd, 
zoo  als  men  zich   vroeger    uitdrukte,    met   de   hoogte   van 
ee^ien  dagelijksohen  vloed.    Dit  punt  is  in    de    voornoemde 
sluizen  of  waterkeeringen  —  althans  tot  in  het  jaar  1812  — 
niet  regtstreeks  aangewezen  geworden,  maar   in   de    muren 
der  bedoelde  sluizen  zijn  marmeren   steenen    gemetseld,  in 
elke  waar^'an  eene  horizontale  lijn  gegraveerd    is,    met    een 
opschrift,  luidende:    Zeedijka    Hooghte  zijnde    Negen    vod 
vijf  duym  hoven  Stadts  Peijl.  —  De  steenen  met  de  mer- 
ken van  zeedijkshoogte  moeten  bij  het  bouwen  der  sluizen 
reeds  geplaatst,   dat   is   vopr  ongeveer    1|   eeuw   ingemet- 
seld zijn.  —  Deze   merken,    5    in    getal,   liggen,    blijkens 
herhaalde    waterpassingen,    op   zeer  weinige  mülimeiere  iia, 
alle  in  eenzelfde  horizontaal  vlak,  zoodot   er,    den    tijd    in 
aanmerking  genomen  toen  zij  gezet  zijn,  allezins   reden    is 
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om  de  zo^valdïgheid  te  roemen,  waarmede  in  die  lang 
rerloopeii  dagen,  de  merken  van  zeedijhhoogte  gesteld  zijn. 
Wat  deze  hoogte  zelf  betreft,  het  was,  volgens  het  opschrift, 
de  hoogte  vau  de  kruin  der  zeedijken  om  de  Zuiderzee, 
maar  zij  stemde  overeen  met  de  hoogte  van  den  deksteen 
tier  zee^lais  to  Muiden,  eeue  kleine  stad,  gelegen  op  om- 
tmit  3  uren  afslauds  vau  Amsterdam,  aan  de  Zuiderzee. 

Het  Amsterdamache  peil  is  op  deze  wijze  door  de  stee* 
neu  van  zeedijkshoogte,  en  door  de  bepaling,  dat  de  mer- 
ken 9  voet  5  duim,  Amsterdamsche  maat,  overeenkomende 
met  2,676  roeter,  boven  het  A.  P.  staan,  volkomen  goed 
licpaald.  De  definitie,  dat  het  A.  P.  moet  aanwijzen  de 
jttiddelbare  vloedhoogte  voor  de  fitatl,  doet  daarbij  de  plaats 
van  dit  merk  met  betrekking  tot  het  middelbaar  vlak  der 
zfe  kennen,  te  weten  dat  A.  P.  het  gemiddeld  halve  ver- 
i-hil  tusschen  hoog  en  Jaag  water,  boven  dit  middelbare 
vlak  gelegen,  moet  zijn.  Het  gemiddelde  halve  verval  van 
het  water  in  het  IJ  voor  de  stad  beloopt  158  mm.  Alzoo 
zoude  A.  P.  0,158  Meter  boven  het  middelbare  vlak  der 
Zie  gelegen  zijn. 

Om  evenwel  meer  naar  eisch  de  vraag  van  het  Nassau- 
Fcbe  Goavememenl  te  beantwoorden,  zal  het  noodig  zijn 
resultaten  van  waarnemingen  mede  te  deelen,  die  den  stand 
van  het  punt^  van  waar  de  waterpaesingen  naar  de  greti' 
:en  van  Nederland  zijn  uitgegaan,  boven  het  middelbaar 
vlak  der  zee  doen  kennen.  De  Akademie  bevindt  zich  in 
staat  ook  deze  vraag  door  de  welwillendheid  der  stedelijke 
regering  te  Amsterdam,  en  in  het  bijzonder  van  den  Heer 
i.  J,  TSDiKG  VAN  BEHKHOüT,  Wethouder  belast  met  de  pu- 
blieke werken,  te  kunnen  beantwoorden.  Op  verzoek  der 
Akademie  is  uit  het  genoemde  register  der  waterstanden, 
vaaigraomen  aan  het  Stads- Waterkantoor,  een  gemiddelde 
ui^eidkend  van  de  hoogte  van  den  vloed  en  van  de  eb, 
vo«  twee  reeksen  van   18  jaren,  als; 
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r  vm  1700  tot  en  met  1717, 
2^  van  I84S  tot  en  met  1860. 
en  voorts  ook  nog  van  een  twaalftal  jaren,  gelden  tasschen 
deze  grenzen.  Men  heeft  van  maand  tot  maand  de  twee 
vloed-  en  cbhoogten  van  elk  etmaal,  ieder  in  eene  som 
vereenigd  en  daaruit  de  gemiddelde  vloed*  en  Mioogte  der 
inaand  opgemaakt,  en  aldus  voortgegaan  voor  eeue  tijd- 
ruimte te  zamen  van  48  jaren. 

De  gemiddelde  vloedhoogte  van  het  eerste  tijdvak,  waar- 
van het  begin  van  1709  het  midden  is,  is  gevonden  1 
mm.  onder  A.  P.;  waaruit  volgt,  dat  de  toen  gebruikte 
schaal  werkelijk  zeer  nabij  den  jaisten  stand  volgens  de 
definitie  van  het  A.  P.  gehad  heeft.  Het  resultaat  van  het 
tweede  lijdvak  van  18  jaren,  waarvan  het  midden  overeen- 
stemt met  het  begin  van  1852,  is  niet  zoo  overeenstem- 
mend: het  is,  dat  de  middelbare  vloedkoogU  97  mm.  bo- 
ven het   nulpunt  der  schaal  gestaan  heeft. 

Bij  gelegenheid  dat  het  oude  Waterkantoor  zoude  afge- 
broken  worden,  in  1861,  is  echter  zorg  gedragen  om  dit 
nulpunt  vooraf  te  vergelijken  met  de  merken  van  zeedijken 
lioogte^  en  is  door  herhaalde  waterpassingen  bevonden^  dat 
deze  nul  79  mm.  lager  geplaatst  was  dan  9  voet  5  duim 
onder  het  gemiddeld  vlak,  gaande  door  de  drie  meest  nabij 
geleden  merken,  te  weten  van  de  Kraans-^  Kolk»^  en  Nieu^ 
todfrugs  waterkeeringen  (welke  drie  merken  zeer  nabij  ge- 
legen zijn,  respectievelijk  op  +8,  —  l\  en  —  IJ  mm., 
boven  en  onder  laats^enoemd  vlak). 

Wij  stellen  dus  voor  de  waarschijnlijke  correctie  van  het 
nulpunt  der  schaal,  waaraan  de  waarnemingen  van  1843 
tot  1860  gedaan  zijn:  —  79  mm. 

Alzoo  voorts  de  waarnemingen  aan  eenen  peilstok  ge- 
daan zijn,  door  te  zien  tot  hoe  ver  deze  bevochtigd  werd, 
en  het  bekend  is,  dat  door  de  capillaire  aantrekking^  zalk 
eene  bevochtiging  altijd  2  a  3  mm.  boven    het    eigenlijke 
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wtterrltk  plaats  heeft  en  er  bovendien  reden  is  om  door 
eenige  beweging  in  het  water  (schoon  die  op  de  plaats 
der  peiling  altijd  zeer  gering  was)  de  bevochtiging  eerder 
te  hoog  dan  te  laag  te  onderstellen,  7XK)  ontstaat  hieruit 
iK^  eene  andere  corretie,  die  wij  op  —  S  mm.  aannemen. 
Dds  wordt  de  correctie  der  schaal  »&  —  S2  mm. 

De  gemiddelde  hoogle  van  het  water  is,  blijkens  de  hier- 
voor bedoelde  berekeningen,  in  verschillende  maanden  des 
jaars  geenszüia  gelijk,  maar  er  blijkt  zeer  duidelijk  eene 
jurlijksche  periode  in  den  stand  des  waters  te  bestaan, 
die  niet  zoo  zeer  aan  de  werking  van  zon  en  maan  moet 
toegeschreven  worden,  maar  veel  meer  in  verband  staat  met 
de  gemiddelde  windrigting  in  de  verschillende  maanden, 
Tsardoor  het  water  meer  of  minder  naar  onze  kusten  ge- 
dre?en  wordt  Hoe  dit  zij,  de  gemiddelde  uitkomst  uit 
waarnemingen  gedurende  48  jaren  aan  het  Waterkantoor 
te  Amsterdam,  heeft  het  volgende  resultaat  gegeven. 

Qemiddéldê  maandelijkaehe  afwijkingen  in  den  mid^ 
dMaren  êtand  van  het  water  in  het  IJ  voor  Amster' 
dam  hoven  en  onder  den  gemiddelden  jaarlijkëchen  stand, 
volgens  ABjarige  opieekeningen  van  hoog  en  laag  water. 

Maanden.  Stand.  Middelbare  foat. 


Januarij  • 
Febraarij. 
Maart.  • 
April  .  • 
Mei  .  . 
Junij  •  . 
Julij  .  . 
Angnstas. 
September 
October  • 
Tfovember 
December 

Jaar    .     . 


+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 


54,2 
20,0 
29,6 
22,2 
83,6 
16,1 
6,9 
23,8 
86,2 
46,6 
89,9 
22,1 

0,0 


15,0 
14,6 
9,9 
9,0 
8,3 
8,0 
6,1 
6,9 

7,1 

9,8 

18,4 

18,4 
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Tevens  is  ook  gebleken,  dat,  geheel  overeenkomstig  de 
natuur  der  zaak,  in  de  wintermaanden  meer  ongelijkheid 
iu  den  stand  des  waters,  van  het  eeue  op  het  andere  jaar 
gevonden  wordt,  dan  in  de  zomermaanden,  hetgeen  blijk- 
baar  een  gevolg  is  van  de  meerdere^  ougestadigheid  van 
den  wind  in  den  winter  dan  in  den  zomer.  Opmerkelijk 
is  de  geregelde  gang  der  middelbare  fouten^  die  gevoegelijk 
al$  eene  maat  van  de  onregelmatigheid  des  weders  kunnen 
beschouwd  worden. 

De  middelbare  standen  van    het  IJ-waier  voor  Am- 
sterdam  in  hei  jonast  verhopen  tijdvak  zijn  geweest. 


laren.    Sliddelbare  stand. 

1843 

—  20 

Gcran<;8chikt  naar  de  maanden. 

1844 

—   15 

Middelbare 

Middelb. 

1845 

—  54 

■tand. 

font. 

1846 

—  40 

mm. 

mm. 

1847 

—  79 

Januarij      —  91,8 

=b   29,6 

1848 

—102 

febraarij    —  43,0 

29,8 

1849 

—  64 

Maart         —103,9 

14,0 

1850 

—  58 

April          —   73,5 

U,S 

1851 

—  66 

Mei             —  95,3 

14,4 

1852 

—  59 

Junij          —  86,1 

11,7 

1853 

—  76 

Julij           —  56,7 

9,4 

1854 

—  12 

Augustus    —  39,8 

11,7 

1855 

—  76 

September  —  25,6 

10,3 

1850 

—  48 

October      —  17,4. 

15,9 

1S57 

—101 

November  —  26,7 

20,6 

1858 

—  96 

December   —  70,3 

^    aO,G 

1859 

—  64 

Gem.  jaar  —  61,1 

^      5,5 

1860 

—  75 

Qemidd.  —   01,1  Middelb.  fout  =   dr   0,t  mm. 
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De  middelbare  fout,  opgemaakt  uit  de  maandelijksche  mid- 
ilelbare  fouten,  is  iets  kleiner  dan  de  middelbare  fout,  die 
ait  de  jaar-gemiddelden  wordt  opgemaakt;  wij  behouden 
das  de  laatste.  —  Wanneer  men  opmerkt,  dat  de  jaar- 
lijksche  periodieke  gang  den  stand  van  het  water  gemid- 
deld in  de  maanden  Januari]^  Februarij  en  Maart,  genoeg- 
zaam evenveel  onder  den  jaarlij  kschen  stand  brengt^  als  in 
de  maanden  October,  November  en  December  daar  boven, 
en  dat  in  de  zes  wintermaanden  juist  de  meeste  onregel- 
matigheid in  de  waterstanden  plaats  heeft,  blijkens  het 
grooter  bedrag  der  maandelijksche  middelbare  fouten,  dan 
is  het  welligt  doelmatiger  om  den  gemiddelden  stand  van 
het  jaar  cdleen  uit  de  gemiddelde  standen  der  zomermaan- 
den April  tot  September^  op  te  maken :  dit  doende  komt  voor 
het  jaar-gemiddelde,  van  April  tot  September  —  62,4  mm. 
hetgeen  slechts  1^  mm.  van  het  voorgaande  verschilt. 

Wij  nemen  alzoo: 

Gemiddelde  stand  aan  de  -9-  der 

peilstok =  —    62  mm.  ±  6  mm. 

Correctie  aan  de  schaal,  hierboven 

aangewezen =  —    82    ^y 

Gemiddelde  stand  ==  A.  P.        —  144  mm. 
yf  A.  P.  boven  het  middelbaar  vlak  der  zee  -}-   144  mm. 

Hierbij  behoort  nog: 

A.P.    =    9   voet   5    duim  =  2,676  meters  onder  het 
gemiddeld   vlak    van   zeedijkshoogte,   gaande   door    de  mer- 
ken  van    de    Kraans-,    Kolks-   en    Nieuwenbrugs-waterkee- 
ringen. 
Gemiddeld  verval,  of  verschil  tusschen  hoog 

en  laag  water,  48  jaren  waarneming.     .  --=  317,1   mm. 
Met  eene  middelbare  fout ±:       1,9     /> 

Hierboven   is   volgens   de   waarnemingen    van  1700  tot 
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1717  gevonden  A.F.  =  middelbare  zee  4~  1^^^  ^^*» 
hetgeen  14  mm.  meer  Js.  Het  is  moeijelijk  te  weten  waar- 
aan dit  verschil  is  te  wijten.  Of  de  schaal,  waaraan  mhet 
begin  der  voorgaande  eeuw  is  waa^enomen,  niet  gebed  in 
overeenstemming  met  de  merken  van  zeedijkshoogte  gestaan 
heeft^  kan  thans  onmogelijk  meer  geweten  worden.  Een 
gedeelte  van  het  verschil  kan  liggen  aan  de  overgebleven 
onzekerheid  van  dz  6  ram.  ongeveer  op  elk  der  bepalin- 
gen van  1709  en  1852.  Of  werkelijk  de  grond  en  daar- 
mede de  drie  merken  van  zeedijkshoogte  iets  zoude  ge- 
zakt zijn^  —  zoo  als  meermalen  omtrent  den  bodem  van 
Nederland  vermoed  is^  maar  welk  vermoeden^  jaist  door 
dit  onderzoek,  wat  Amsterdam  betreft,  niet  voldoende  is 
bevestigd   —  dit  blijft  nog  onzeker. 

Nog  mag  opgemerkt  worden,  dat  de  peilingen  aan  het 
Stads- Waterkantoor,  van  den  beginne  af  geschied  sdjn  tot 
regeling  van  het  openen  en  sluiten  van  sluisdeuren^  en 
niet  met  een  wetenschappelijk  doel.  Tegenwoordig  is  die 
inrigting  beter»  zoodat  o.  a  de  stand  des  waters  door  mid- 
del van  drijvers  (flotteurs)  wordt  aangewezen.  —  Het  zoude 
alzoo  kunnen  gebeuren,  dat  een  volgend  ISjarig  tijdvak 
voor  den  middelbaren  stand  der  zee  een  klein  verschil  met 
de  nu  gevonden  getallen  zal  opleveren.  Ik  acht  het  ech- 
ter niet  waarschijnlijk,  dat  het  verschil  meer  dan  10  mm. 
of  db  0,01  meter  bedragen  zal,  zoodat  deze  db  10  mm. 
als  de  grenzen  der  toaarschijnlijke  fout  aangemerkt  zullen 
kunnen  worden. 


Omstreeks  het  begin  dezer  eeuw  zijn  door  en  onder  het 
toezigt  van  den  Generaal  kraij£NHO?f  de  welbekende  wa- 
terpassingen langs  de  Nederlandsche  rivieren  gedaan^  waar- 
van de  uitkomsten  vervat  zijn  in  het  werk  getiteld :  Verza- 
mding  van  Hydrograpkiseke  en  Topographische  waarnemingen 
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in  BcUand.  —  Reeueü  des  observatians  hydrcgraphiquea 
et  hpoffrapfnquês  faites  en  Hcllande  (Amaterdam  1813). 
In  bet  Fransche  exemplaar,  pag.  143,  staat  aangeteekend, 
dat  den  2a»*en  December  1812  het  punt  van  uitgang  de- 
zer vaterpassingen  met  de  meeste  zorg  vergeleken  is  met 
de  Émp  op  den  steen  d(r  Koücs-waierheering^  en  daarbij 
oangdiaald   een    Proces-Verbaal,    dat    van  deze  vergelijking 

is  opgemaakt.  In  dit  Proces- Verbaal  staat:  // dat  het 

"Bolpunt  van  de  schaal  in  de  groote  Arostelsluis  beneden 
^Zeedijksboogte  vaste  peil  aan  de  Kolks-waierkeering^  juist 
"ZOO  als  zij  behoort  te  zijn.  Negen  voet  en  vijf  duimen 
1  Amaerdanuche  maai,  acht  voeten  zes  duimen,  drie  en  een 
'halve  Ignen  BMjnlandeche  maat^  of  2,6762  Metree  gele- 
fgen  is/'  —  Daar  na  bet  merk  van  zeedijkshoogte  aan 
de  Keikê'tBoUrkeering  2  mm.  lager  ligt,  dan  het  gemid- 
delde vlak  der  drie  merken  waarnaar  het  A.  P.  hierboven 
gerekend  is,  zoo  verkrijgen  wij,  als  antwoord  op  de  vraag 
nn  bet  Nassausche  Gouvernement,  eindelijk : 

Voor  zoo  ver  betreft  de  waterpaeingen  door  den  Gene- 
rial  KEAUBNHOFF  in  het  begin  dezer  eeuw  volbragU 

De  nul  der  schaal  of  het  Od*A  van  het  Recueil  des  oh- 
'emations  hydrographuiues  et  topographiques  en  Hcllande, 
ian  aangenomen  worden  gelegen  te  zijn  op  142  mm.  «=0,142 
Vetere  boven  hei  middelbare  vlak  der  zee. 

Op  dezelfde  plaats,  pag.  143  van  genoemd  werk,  wordt 
eerder  vermeld,  dat,  om  voor  het  vervolg  op  eene  onverander- 
li;ke  wijze  het  gebruikte  nulpunt  te  bewaren,  er  vier  stce- 
QCQ  gemetseld  zijn,  waarop  dit  nulpunt  staat  aangewezen, 
^  dfi  eerste  in  de  groote  Amstelsluie,  de  drie  overige  el- 
•lera.  —  Van  de  groef-  of  nulstreep  van  dezen  steen  in 
'ie  Anuidduis  zijn  alle  latere  waterpassingen  uitgegaan, 
'bs  m  generaal  ks^uienhoff,  met  het  beginpunt  te  Am- 
^dim,  hebben  plaats. gehad.  De  hoogte  van  dit  nulpunt 
i^  in   den  loop  yan  dit  jaar  1862  het  onderwerp   van 
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een  gezet  onderzoek  uitgemaakt  om  het  te  vergdijken  met  de 
merkm  van  zeedijkshoogte.  —  Door  een  groot  getal  gelijk- 
tijdige waarnemingen  vsm  waterstanden  bij  dit  nulpunt  in 
de  Amsielsluis  en  elders  bij  goed  gewaterpaête  punten  is 
gevonden,  dat  gezegd  uulpnnt  werkelijk  gelegen  is  op  2,700 
Meters  onder  het  merk  van  zeedijkshoogte  aan  de  KoOtswa- 
terkeering,  en  niet,  zoo  als  zijn  moest,  2,676  meters;  al- 
zoo  werkelijk  24  mm.  lager  dan  volgens  het  aangehaalde 
Proces-Verbaal  zijn  zoude.  Waaraan  de  oorzaak  van  dit 
verschil  is  toe  te  schrijven  is  onbekend.  Alleen  kan  aan- 
gemerkt worden,  dat  in  genoemd  Proces- Verbaal  der  ver- 
rigtingen  op  22  December  1812  wel  blijkt,  dat  de  steeneu 
van  A.  P.  geplaatst  zouden  worden  en  dat  de  punten  waar 
aangewezen  waren  door  den  Generaal  krauenhopf  en  de 
medeleden  der  Commissie  ad  hoc^  maar  er  blijkt  niet  van 
eenige  verificatie,  nadcU  zij  geplaatst  waren,  hetgeen  welligt 
door  de  kort  daarna  ontstane  politieke  omwenteling  is  ach- 
terwege gebleven.  —  Hoe  dit  zij,  de  nul  van  den  steen  in 
de  Amstelsluis  is  geplaatst 

2,700  meters  dt  1  mm.  onder  zeedijkshoogte  van 
de  KolkS'Waterkeering, 

Alzoo  heeft  men:     . 

Voor  waierpassingen  na  het  jaar  1813,  het  b^iu- 
punt  of  de  nul  der  schaal  in  de  Amstelstuxs  IIS  mm. 
=  0,118  Meters  boven  het  middelbaar  vlak   der  zee. 

Ten  slotte  zij  nog  opgemerkt,  dat  de  waterpassingen, 
die  v6ór  en  omstreeks  1830  door  de  Ingenieurs  van  de 
algemeene  dienst  van  den  Waterstaat  langs  de  rivieren  heb- 
ben plaats  gehad,  met  uitgangspunt  van  deze  laatste  nul 
of  118  mm.  boven  het  middelbaar  vlak  der  zee,  natuurlij- 
ker wijze  eenig  verschil  met  de  uitkomsten  van  den  Ge- 
neraal   KRAUENHOPF   hebben    opgeleverd,    en    wel   in     dieii 
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zjji;  dat  de  punten  aan  de  grenzen  te  Lobith  en  te  JEm- 
merich,  iets  lager  zijn  gevonden  dan  volgens  de  hydrogra- 
phische  opmetingen,  en  wel  ongeveer  1  è  1^  decimeter; 
maar  dat  het  mee$t  waarschijnlijke  resultaat  dezer  water- 
passingen,  met  betrekking  tot  de  eindpunten  aan  de  gren- 
zen, voor  wetenschappelijke  onderzoekingen  nog  aan  eene 
nadere  berekening  moet  onderworpen  worden. 

Amtterdam,  25  October  1862. 
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l lexancmatichihys  leptaspiê  BIkr. 

liexan.  corpore  elongato  autice  latiore  quam  allo  postice 
compresso^  aliitudine  5{   circiter  in  ejus  longitudine  absque^ 
7  fere  in  ejus  longitacline  cum  pinna  caudali;    capite    de- 
presso   acuto    d|    circitcr   in    longitudine   corporis  absqac, 
4|  circiter  in  longitudine  corporis  cam  pinna  caudali;  al- 
iitudine capitis  1§  circiter^  latitudine  1^    circiter  in    ejus 
longitudine;  oculis  liberis^  magis   lateraliter   quam   sursuni 
spectautibus,    diametro    5    circiter   in    longitudine    capitis^ 
diametris  3  fere  distantibus;  scuto    capitis   valde    granosu, 
granulis  radiatim  vel  subradiatim  dispositis,  paulo  longiore 
quam  postice  lato^  dimidio  anteriore  sulco  longitudinali  non 
vel  vix  usque  post  oculos   diviso,   postice   cum   crista    in- 
terparietali  confluente,  usque  supra  oculos  granoso  granulis 
mediocribus  uumerosis  confertis;  crista  interparietali    trian- 
gulari  aeque  longa  circitcr  ac  basi  lata^  lateribus  nou  con- 
vexa  apice  truucato  quam  basi  duplo  fere  graciliore  ubique 
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granosa,  linea  mediana  leviter  carinata,  os  interspinosam  2"^ 
gracile  V  forme  granulosum  attingente;  linea  rostro-nuchali 
decli?!  convexioscula;  rostro  depresso  convexo  oculo  minus 
dnplo  longiore,  vix  ante  rictum  prominente,  linea  anteriore 
Talde  obtuse  rotundato;  rictu  semilunari  latitudine  If  cir- 
citer  in  longitudine  capitis;  dentibus  maxillis  et  vomero- 
palatinis  ploiiseriatis  conferiis  acutis  aequalibns  parvis  in 
vitlas  snbsemilunares  dispositis,  vitta  vomero-palatina  in 
thannas  4  contiguas  vel  sabcontigaas  divisa,  thurmis  pa- 
latiflis  qnam  thurmis  vomerinis  longioribus  sed  non  latiori- 
bas;  rictu  subantico;  cirris  6  carnosis,  supramaxillaribus 
apioem  pinnae  pectoralis  subattingentibus,  inframaxillaribus 
extemis  quam  inframaxillaribus  internis  multo  longioribus 
basin  pectoralis  snperantibus;  naribus  magnis,  posterioribus 
t'alTola  aperturam  totam  cingente  non  supra  rostrum  pro- 
ducia  clandendis;  operculo  non  grauoso;  margine  praeoper- 
cQlari,  osse  snprascapulari  et  linea  laterali  granulis  nullis  j 
«>sse  scapulari  acuto  granoso  eapite  triplo  circiter  breviore; 
axilla  poro  mucoso  parum  couspicuo;  linea  laterali  ubique 
laevi,  inferne  ramnlos  tdente,  antice  declivi  postice  recta, 
basi  pinnae  caudalis  non  bifurcata  sursum  curvata;  pinna 
döisali  radiosa  acuta  corpore  vulgo  aitiore,  spina  mediocri 
(partim  abrupta)  antice  granosa  lateribns  striata  postice 
dentibus  deorsum  spectantibus  serrata;  dorsali  adiposa  dor- 
3ali  radiosa  paulo  breviore  quadruplo  circiter  ejus  longitu- 
(iinis  a  dorsali  radiosa  remota,  minus  duplo  longiore  quam 
^ta,  oblique  rotundata;  pinnis  pectoralibus  acutis  eapite 
bievioribus,  spina  mediocri  1[  circiter  in  longitudine  ca- 
piti5,  granulosa,  postice  et  antice  apicem  versus  dentibus 
coaspicois  serrata;  ventralibus  rotundatis  pectoralibus  multo 
brevionbus;  anali  angulata  aeque  alta  circiter  ac  basi  longa, 
a}rpore  humiliore  adiposa  multo  longiore;  caudali  profunde 
'.udsa  lobis  acutis  superiore  quam  inferiore  paulo  longiore 
^3  circiter  in  longitudine  corporis;  colore  corpore  superne 
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profundc  coerulescente-olivaceo,  inferne  margaritaceo;  piuuis 
fuscis. 

B.  6.  D.  1/7.  P.  1/10.  V.  1/5.  A.  6/13  vel  7/13.  C.  1/18/1 
et  Int.  brev. 

Hab.  Nova  Guiuea  austro-occidentalis. 

Longitudo  speciminis  descripti  260'". 

Bem.  J  ai  trouvé  cette.espèco  au  Musëe  national  de  Leide, 
oü  il  est  envoyé  par  m.-  s.  muller,  qui  Ta  découverte 
dans  les  eaux  de  la  partie  austro-occideDtale  de  la  Nou- 
velle Guinee.  Cest  donc  une  espèce  de  Siluroïdes  de  plus, 
qui  habite  les  parties  orientales  de  Pinde  archipélagique, 
mais  comme  ses  voisines  et  comme  Ie  Bagrus  venaticus  Rich. 
et  Ie  Bagrus  vertagus  Rich.,  espèces  de  Ia  c6te  nord-ouest 
de  la*  Nouvelle  Hollande  qui  appartiennent  au  même  genre 
OU  au  moins  ik  un  genre  fort-voisin;  elle  est  une  espèce 
plus  marine  que  fluviatile,  comme  Ie  sont  aussi  les  autres 
Siluroïdes,  trouvés  jusqu'ici  h  Test  de  la  grande  ile  de 
Boméo. 

Le  Hexaneroatichthys  leptocassis  se  distingue  des  autres 
espèces  connues  du  genre  par  sa  crête  interpariëtale  et  soa 
bouclier  interépineux  peu  larges,  par  l'absence  de  membrane 
OU  de  créte  membraneuse  nasale  intervalvulaire,  par  le  peu 
de  largeur  des  groupes  de  dents  palatines,  par  les  scabro- 
sites  de  Tos  suprascapulaire,  par  Ie  nombre  peu  considérable 
des  rayons  de  Fanale,  etc. 

Fseudopangatiua  nasutuê  Blkr. 

Pseudopang.  corpore  elongato,  antice  paulo  aliiore  quain 
lato,  postice  compresso,  altitudine  sub  spina  dorsi  4}  cir- 
citer  in  ejus  longitudine  absque,  b^  circiter  in  ejus  lougi- 
tudiue  cum  pinna  caudali;  capite  4  et  paulo  in  longitu- 
dine corporis  absque,  5  J  ad  5 1  in  longitudine  corporis  cuni 
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piflua  caudali;  altitudine  capitis  1^  circiter,  latitudine  1^ 
circiter  in  ejus  longitudine;  linea  rostro-dorsali  nudia  con- 
Tesioscula,  capite  declivi  rectiuscula^  scuto  capitis  rugoso^ 
•^olco  longitudinali  usque  ad  basin  cristae  interparietalis  fere 
prodocio  diviso;  crista  interparieiali  longitudinaliter  valde 
rogosa,  medio  quam  basi  latiore^  triplo  circiter  longiore 
qQam  medio  lata,  apice  profande  emarginato  os  interspino- 
som  primum  trigouum  acuium  recipiente;  ossibus  inter- 
spinosia  gracilibus  rugosis;  oculis  liberis  snperisy  diametro 
S  circiter  in  longitadine  capitis^  diametris  4  circiter  dis- 
tantibus;  naribus  minus  oculi  diametro  distan tibus;  rostro 
ocqIo  plas  duplo  longiore,  sat  mnlto  ante  rictum  promi- 
D?Qte,  linea  anteriore  obtusangulatim  rotundato;  cirris  gra- 
cilibus, snpramaxillaribns  basin  pinnae  pectoralis^  infra- 
maxfllaribns  opercnlam  attingen tibus;  dentibus  maxillis 
pluriseriatis  parvis  acutis  aequalibus^  intermazillaribus  in 
vittam  subsemilunarem  plus  sextuplo  longiorem  quam  latam, 
iutramaiillaribus  in  vittam  semilanarem  symphysi  interrup- 
tm  vitta  intermaxillari  non  vel  vix  latiorem  dispositis; 
'Jeniibas  Tomerinis  parvis  obtusis  conico-graniformibus  in 
tburmam  quadratam  transversam  trjplo  fere  longiorem  quam 
latam  collocatis;  dentibus  palatinis  conicis  obtusis  in  tbur- 
mam oblongo-elongatam  longitudinalem  juxta  tburmam  den- 
talem  vomerinam  dispositis;  operculo  osseque  scapulari  acuto 
le?itei  vel  non  rugosis;  axilla  poris  mucosis  pluribus  con- 
^picais;  linea  laterali  ramosa^  ramis  elongatis  vulgo  sim- 
pÜcibos,  basi  pinnae  caudalis  bifurcata;  pinna  dorsali  ra- 
£o6a  acata  corpore  non  vel  vix  humiliore,  plus  duplo  al* 
nore  quam  basi  longa,  spina  crassa  1|  circiter  in  longi* 
ludine  capitis^  antice  granosa  lateribus  striata  postice  den- 
tibus coQspicuis  armata;  dorsali  adiposa  valde  gracili  duplo 
niciter  aitiore  quam  basi  longa;  pinnis  pectoralibus  acutis 
'^pite  paulo  brevioribus,  spina  lata  spina  dorsali  paulo  lon- 
giore autice  granosa  lateribus  striata  postice  dentibus  con* 
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apicuis  aerrata;  pinuis  ventralibus  acatis  pectoralibas  daplo 
fere  brevioribas;  anali  basi  5  ciiciter  in  longitudine  oor- 
porisi  plas  duplo  longiore  qoam  alta,  acuta,  paulo  emar- 
ginata;  caudali  piofonde  üicisa  lobis  valde  acutis  subaeqaa- 
libus  4|  circiter  in  longitudine  corporis;  colore  coipore 
superue  coerulescente-Tiridi,  inferno  margariiaoeo»  piimia 
flaveacente. 

B.  9.  D.  1/7.  P.  1/11.  V.  1/5.  A.  4/25  vel  4/26.  C.  1/16/1 
et  lat  brev. 

Hab.  Borneo  (Bandjermasin),  in  flaviis. 

Longitudo  specinünis  descripii  270". 

Bern.  Cette  espèce  a,  comme  Ie  Pseudopangasius  poly- 
uranodon,  les  denis  vomériennes  coniques  et  réunies  en 
simple  plaque,  mais  au  reste  elle  en  diffère  par  une  foule 
de  caractères,  par  son  casque  rugueux,  sa  tête  plus  graade, 
ses  yeux  beaucoup  plus  peiiis,  son  museau  plus  poiuta  et 
plus  anguleuz,  ses  barbillons  plus  longs,  son  anale  beaucoup 
plus  petite,  etc.  La  plaque  dentaire  du  vomer  y  est  aussi 
beaucoup  moius  large  d'^avant  en  anière.  C'est  une  espèce 
éminemment  distincte,  qui,  quant  a  ses  afiSnités,  forme  comiiie 
un  passage  au  genre  Helicophagus. 

Ilemiiüurua  9deronema  Bikr. 

HemisiL  corpore  elongato  compresso,  latitudine  2  circiter 
in  ejus  altitudine,  altitudine  5^  circiter  in  ejus  longitu- 
dine absque,  6|  ad  6^  circiter  in  ejus  longitudine  cum 
pinna  caudali;  capite  depressiusculo  compressiusculo  7  \ 
circiter  in  longitudine  corporis  absque,  8|-  circiter  in  lon- 
gitudine corporis  cum  pinna  caudali;  altitudine  capitia  1^ 
Girciter,  latitudine  If-  circiter  in  ejus  longitudine;  oculis 
subposteris,  diametro  5  fere  in  longitudine  capitis,  diame- 
tris  2   circiter  distantibus;   linea   rostro-dorsali  fronte    et 


(  75  ) 

vertice  concava,  oncba  valde  declivi  convexa;  scuto  capitis 
$qIco  longitodinali  cristam  interparieialem  gracilem'intrante 
toto  diviso;  rostro  subtrnncato  linea  anteriore  obtnae  ro- 
tandato;  naribus  anterioribus  rostri  apici  approximatis  tu- 
balis  bene  conspicuis;  maxilla  ïnferiore  maxilla  superiore 
paulo  breviofe;  ore  subtenninali ;  dentibus  maxillis  inolti- 
seriatis  acatis  parvis  subaequalibus  confertis,  maxilla  su- 
perioie  in  vittam  vix  curratam  valde  latam^  maxilla  inferiore 
in  vitlam  molto  graciliorem  semilunarem  dispositie;  denti- 
bus Tomeriuis  parvis  aeutis  in  thnrmas  2  distantes  mini- 
mas  collocatis ;  cirris  tubulis  nasalibus  approximatis  carti- 
lagineis  rigidis  ocalo  multo  brevioribus  basi  cylindricis 
medio  compressis  apice  uncinatis;  labiis  latis  membranaceo- 
carnosis;  mento  poris  conspicuis  nullis;  operculo  carina 
mediana  nnlla  superne  leviter  radiatim  rugoso ;  osse  scapu- 
lari  brevissimo  obtuse  rotundato ;  linea  laterali  recta  tubu- 
lis contigni»  notata,  infeme  tantum  ramulos  parcos  edente ; 
loco  pinnae  dorsalis  tuberculo  subcutaneo  vix  conspicuo; 
pinnis  pectoralibus  obtusiusculis  capite  non  vel  vix  bre- 
Tioribus^  spiua  gracili  compressa  parte  ossea  postice  leviter 
denticulata;  pinnis  ventralibns  acutiuscule  rotundatis  pee- 
tonlibas  triplo  circiter  brevioribus;  anali  capite  quintuplo 
fere  longiore  ante  basin  pinnae  caudalis  desinente;  caudali 
usqoe  ad  basin  fere  incisa  lobis  acutiuscule  rotundatis  sub- 
aequalibus 8  et  paulo  in  longitudine  totius  corporis;  colore 
corpofe  superne  olivascente,  inferne  margaritaoeo ;  pinnis 
tlaresoente-hyalinis  membrana  fusco  arenatis;  anali  parte 
eamosn  argentea  vel  margaritacea. 

B.  10.  D.  0.  P.  1/15  vel  1/16.  V.  1/7.  A.  103.  C.  1/15/1 
et  lat.  brev. 

Hab.  Java  (Krawang). 

Longitudo  specimiuis  descripti  399'''. 

Bern.  Cette  espèce^  que  j'ai  trouvée  aü  Musée  de  Leide^ 
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oü  eile  fat  envoyée  par  m.-  s.  vüllsil,  est  la  première  du 
genre  qa'on  oonnatt  de  Java.  Je  ne  Vj  ai  jamais  trouvée 
moi-méme,  mais  son  étiquette  portant  Ie  nom  de  Krawang, 
il  est  probable  qae  ce  soit  une  des  nombreases  espèoes  de 
Siluroides  qui  penplent  la  grande  rivière  Tjitarum.  L'espèce 
a  dans  son  port  beaucoap  de  rHemisilurus  beterorhynchus 
Blkr,  mais  elle  s'en  distingue  encore  par  plusiears  carac- 
tères  et  est  surtont  remarquable  par  ses  barbillons  cartila- 
gineux^  raides  et  érigés  et  h  sommets  crochns. 

Leide,  Jain  1862. 


OVER   HET 
BEPALEN  DER  KRACHTEN 

I>OOE  DB 

BELASTING   DER  TRALIEBRUGGEN 

ÏV  DE 

DEELEN  VAN  DE  LIGGERS  ONTWIKKELD. 

DOOR 

I.    P.     D  E  I.  P  B  4  T. 


De  eenvoadigste  zamenstelling  van  een  tralieligger  is  die^ 
vsarvan  de  evenwijdige  boven-  en  benedenranden  BB„  AAn> 
(fig.  1;  door  schuine  traliestaven  AB|,  ^i'^n  -^1^2  ^^2*9 
alle  ran  geKjke  lengte,  verbonden  zijn.  Twee  zulke  li^ers^ 
erenwijdig  aan  elkander  gesteld  en  met  de  einden  A,  Au 
op  pijlers  of  steunpunten  gesteld,  dragen  de  eigenlijke  brug- 
gebaan.  Daartoe  zijn  dan  meestal  in  de  punten  A,,  A^ 
enz.  dwarsli^ers  aangebragt  waarop  het  bruggedek  draagt 
Behalve  zijn  eigen  gewigt^  heeft  dan  elke  tralieligger  in 
A,,  A,  enz.  de  drukkingen  te  dragen,  door  de  dwarsliggers 
in  die  punten  overgebragt.  De  Resultanten  uit  al  de  druk- 
^iDgen  in  die  pnnten,  verdeeld  in  twee  krachten,  gerigt 
door  de  steunpunten  A,  A»  yan  den  ligger,  bepalen  de 
dnikkingen  in   die  steunpunten.     Men  kan  alzoo  in  plaats 
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van  die  steunpunten  twee  krachten  stellen,  gerigt  van  be- 
neden naar  boven,  die  de  terug  werking  van  de  steunpunten 
voorstellen.  Met  behulp  dier  krachten  is  zonder  eenig  be- 
zwaar de  drukking  of  spanning  in  elk  deel  van  den  ligger 
te  bepalen.  Stelt  A  6  de  grootte  van  de  drukking  Q  in  het 
steunpunt  A  voor,  dan  zullen  de  zijden  aA  en  Ac  van 
het  parallelogram  ac  de  krachten  volgens  A,  A  en  AB, 
aanwijzen,  voortgebragt  door  de  terugwerking  van  het  steun- 
punt. De  kracht  Aa  is  spannende  of  uitrekkende,  terwijl 
Ac  de  traliestaaf  AB^  te  zamendrukt.  Deze  laatste  kracht 
in  B|  overgebragt,  is  volgens  B,  Bj  en  A,  B,  te  ontbin- 
den. Nemende  B^  C|  =Ac  dan  geven*  de  zijden  B^b^  eu 
B,a|  de  krachten  volgens  B^B^  en  A|  B|.  Men  ziet 
daaruit  onmiddellijk,  dat  de  kracht  volgens  B|  B,  gelijk  is 
aan  twee  maal  de  kracht  Aa,  en  dat  die  volgens  AjB, 
gelijk  is  aan  die  volgens  AB,.  De  kracht  volgens  A,B| 
in  A|  overgebragt,  kan  weder  op  dezelfde  wijze  volgens 
A|  A  en  A|  B2  ontbonden  worden.  Die  langs  A,  A  is  ge- 
lijk aan  die  volgens  B,  B^  en  die  langs  AfB,  gelijk  aan 
die  langs  A,  B,.  Maar  nu  werkt  in  A,  nog  eene  belas- 
ting, die  wij  door  p^  kunnen  aanwijzen;  deze  nu  ook 
volgens  A|  B,  en  A,  A  ontbonden,  geeft  krachten  volgens 
die  lijnen  in  tegengestelde  rigting  van  die  door  de  kracht 
vdgens  B|A,  ontwikkeld  en  moeten  dus  van  deae  wor- 
den afgetrokken.  Op  deze  wijze  de  ontbinding  der  krach- 
ten in  de  punten  A,,  Aj^B^B^  enz.  voortzettende,  zal 
men  zonder  moeite  de  krachten  langs  elk  deel  van  den 
ligg^  kannen  bepalen. 

Is  hoek  B,  AA|  «=  B,  A,  A  enz.  ==»  a^  en  Q  de  kracht, 
die  in  A  van  beneden  naar  boven  werkt,  dan  is  de  kracht 
volgens  AB|,  Q^Cosee.a,  en  die  volgens  A,  A,  Q,Coi.a. 
In  B|  is  dus  de  kracht  volgens  B,  A,  wederom  Q^Cosee.  a 
en  die  langs  B,  B,,  t(^CoLa.  Is  p^  de  drukking  of  be- 
lasting  in   vertikale   rigting   in   A,   op  den  ligger  aange- 
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biagt|  Pi  die  in  A  2  eoz.,  dan  is  eveneens  de  kracht  vol- 
gens A,  B)  uit  p^,  p,  Coseca  en  langs  A,  A,,  pj  CoL«. 
Indien  men  nu  verder  de  driehoeken  AB,  A,^  A|  B^  A^ 
eDt  met  de  volgnummers  1,  2^  3  enz.  aanwijst,  de  krach- 
ten iings  A A|,  A|  A,  ene.  door  SiyS^yS,  enz.,  die  langs 
BjB,,  B,  B,  enz.  door  D|  D^  enz.,  die  langs  AB,,  A,  B^ 
enz.  door  Y,,  Y,  enz.  en  eindelijk  die  langs  B,  A,,  B,  A, 
enz.  door  U,j  V,  enz.,  waarbij  wij  door  An,,  Sm,  Dm  enz. 
de  oTereenkomstige  krachten  en  punten  in  een  willekeurig 
gekoxea  driehoek  voorstellen^  dan  is  volgens  de  zoo  even 
iingevezene  ontbinding: 

V,=QCo«€ca,U,  =  QCowc.a,S,  =  QCof.a,Di  =  2Q(7o<a, 

+  (*  Q  Coacc.  o— p ,  (7<we<?.  a)C?o«; «  =  S 4  4- (2  Q— p ,  )Cot. «, 
D,=:D,  +2YjCo«.a  =  D,  +2(Q— p,)(7o«.a  enz. 

Men  ziet  alzoo,  dat  de  spanningen  en  drukkingen  in  den 
beoeden*  en  bovenrand  naar  het  midden  gaande,  toenemen, 
terwijl  die  in  de  traliestaven  afnemen. 

Bij  eiken  ligger  in  de  einden  ondersteund  en  in  onder- 
<iclieidene  punten  A,,  A^  enz.  belast,  is  altijd  ergens  een 
pont  D  aan  te  wijzen,  zoodanig  dat  de  som  der  belastin- 
zen  in  de  panten  tnsschen  A  en  D  gelijk  is  aan  de  drak- 
'^ing  Q  in  bet  steunpunt,  of  wel  daaraan  zoo  nabij  komt, 
isX  de  belasting  van  een  volgend  punt  daarbij  gevoegd, 
die  aom  grooter  dan  Q  maakt.  Zoo  lang  men  dus  bij  het 
ontbinden  der  krachten  langs  de  traliestaven,  belaste  pun- 
^  A,,  A.2  enz.  beschouwt  gelegen  tnsschen  A  en  het 
paat  D,  zal  n(^  altijd  het  verschil  tnsschen  de  kracht  Q 
m  A  en  de  som  der  belastingen  Pi>  Ps  ^nz.  positief  zijn^ 
maar  voorbij  dat  punt  negatief  worden.  Hieruit  volgt,  dat, 
dasr  bij  het  berekenen  der  krachten  Um^  Ym  langs  de 
^estaren,  telkens  van  de  voorgaande  krachten  TJm— i,  V,„_i 
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de  kracht  pm—i  C09ee.cc  wordt  afgetrokken^  de  krachteu  Umt 
Vn,  positief  zullen  blijven,  zoo  lang  men  punten  A,,  A, 
enz.  beschouwt  gelegen  tusschen  het  steunpunt  en  het  zoo 
even  aangewezene  punt  D.  Hetzelfde  heeft  plaats  met  de 
krachten  Um  Cos,  a  en  V»,  Cos,  a  langs  de  randen,  die  aan 
de  som,  uit  de  ontbindingen  op  de  voorgaande  punten  voort- 
komende, moeten  worden  toegevoegd.  De  plaats  alwaar  r]e 
krachten  U«  en  V^  van  teeken  veranderen  en  de  krachten 
DjR  en  Sm  niet  meer  toenemen,  kan  men  het  statische  mid- 
ddpunt  van  den  ligger  noemen:  aldaar  zijn  de  spanningen 
en  d)rukkingen  langs  de  randen  het  grootst  en  die  langs 
de  traliestaven  het  kleinst. 

Men  kan  ook  de  krachten  in  eeuig  deel  van  den  ligger 
onmiddellijk  berekenen  zonder  die  in  de  voorafgaande  dec- 
len  te  kennen.  Volgens  de  hiervoren  aangewezene  aandai- 
ding  der  krachten  zal  men  in  den  m^^^  driehoek  langs 
de  zijde  Am—i  Am  eene  kracht  Sm,  langs  Am— i  B»  de  kracht 
Ymi  langs  Bm  Am  de  kracht  üm  en  langs  Bm  Bm+i  de  kracht 
Dm  hebben.  Stelt  men  nu  den  ligger  in  de  punten  d,  e,  f 
afgebroken,  dan  zullen  krachten  Sm,  Um  en  Dm,  in  tegen- 
gestelde rigting  aangebragt,  evenwigt  maken  met  de  druk- 
king Q  in  A  en  met  de  belastingen  p,  +.../^m-i  in  de 
punten  A|,  A,  ...Am-i.  Zoo  als  bekend  is,  moeten  al  de 
krachten  ontbonden  evenwijdig  aan  twee  regthoekige  assen, 
eene  som  geven  gelijk  nul,  terwijl  eveneens  de  som  der 
momenten  van  die  krachten  ten  opzigte  van  eenige  as  lood- 
regt  op  de  figuur  gelijk  nul  moet  wezen.  Men  verkrijgt 
alzoo  drie  vergelijkingen,  waaruit  de  drie  krachten  S»,  lm 
en  Dm  te  bepalen  zijn,  terwijl,  door  het  punt  e  in  Am— 1  B« 
in  plaats  van  in  Bm  Am  te  nemen,  ook  de  kracht  11»  ge- 
vonden wordt.  Van  de  drie  krachten  Sm,  Um  en  Dm  ge<ïft 
alleen  de  kracht  Um  eene  verlikaie  kracht,  die  alzoo  gelij): 
moet  zijn  aan  Q  —  {pi  +  -.'/>m-0.  I»  dan  het  punt  J 
gelden    tusschen    het   steunpunt   A    en  het  zoo  even  aau- 
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s:ewe8ene  punt  D  of  het  statische  middelpunt^  dan  is  ook 
Q^/^i  +Pi  •••/>iB-l  ön  is  alzoo  de  kracht  Vm  voor  het 
evenwigt  gerigt  van  B,„  naar  A«  of  wel  wordt  Am  B» 
aitgerekt.    Dewijl  men  nu  de  vertikale  krachten  kan  voor- 

stellen  door  Q — JS  ^      /?,  zoo  is  dan 

Urn  «=  (Q  —  -S^""  p)  Cosec.  a. 

De  horizontale  krachten  zijn  Dm,  Sm  en  de  horizontale 
kracht,  uit  de  ontbinding  van  Um  voortkomende,  welke  laatste 

15  (Q — 2^"  p)Cotu',  men  heeft  dus  tot  tweede  ver- 
gelijking :  ' 

Sm+{Q-^~*p)Cof.«-Dm  =  0. 

Neemt  men  het  punt  Am  als  oorsprong  der  momenten 
en  de  hoogte  AB  van  den  ligger  gelijk  aan  /t,  dan  is  de 
basi^  van  elk  der  driehoeken  2  h  CoL  a,  alzoo  de  afstand 
vau  A  tot  An,  gelijk  aan  *ZhmCot.a  en  het  moment 
van  Q  tot  Amj  ZhmC^CoUa,  De  som  der  momenten 
'^an  de  belastingen  p,,  />a  enz.  is  2  (m  —  l)^/>i  Cot.a'\- 

+  2 (oi  —  2) /i/? j  CoLa 2  (m  —  (m  -l))h pm-1  CoL a, 

ïrainroor  men  schryven  kan 

Alzoo  heeft  men  dan  w^ens  de  gelijkheid  der  momenten 
«üm  =  2(mQ— m^7"V  +  2"^'"^  mp)hCot.cc 

Dm  =  2  {m(Q  — ^7"^)  +  ^T'^P}  C<^'^' 

lil  daar  nu    eindelijk  Um  =  V^  is,  zijn  de  vier  krachten 
I^a,  Sm,  U«  en  Vm  bekend. 
Neemt  men  al  de  belastingen  p  even  groot,  dan  heeft  men  : 

A\     p  SS  (m  —  l)p    en  -S"*"  mp  =  J(fw — l)mp 

TBBSL.  £11  JIBDKD.   AVD.  KATUÜKK.   DKEL   XV.  (9 
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als  n  het  aantal  driehoeken  in  den  ligger  voorstelt,      \  er- 
der  is  dan: 

V«  =  U«-=  {i(«-l)-(m  — l)}pCa«ec.«  = 
=  i(«  —  2m-(-l);>  Cosec. «, 

Dm  ^  {m{n—l)  —  2m{m  —  l)  +  m{m-'  \)}pCoLa  = 

=  m(n  —  m)p  CoL  a, 
S,«  =  [m{n  —  m)  —  ^{n  —  i)  +  m—l}pCot.a  = 

-=  \  [{2m  —  l){n—m)  +  m—l}pCat.a. 

Bij  eenen  ligger^  zoo  als  in  fig.  A^  met  steuüpunten  in 
£  en  3n  gesteld  en  alwaar  de  punten  A,,  A^  enz.  belast 
zijn^  kan  op  volmaakt  dezelfde  wijze  als  bij  den  ligger  van 
tig.  1  de  grootte  der  krachten  langs  de  verschillende  dee- 
len  gevonden  worden.  De  aangrijpingspunten  en  de  krach- 
ten door  dezelfde  letteren  als  bij  den  eersten  ligger  aan* 
wijzende,  zal  men  hebben 

D,  =Qa>^a,  U,  =qCo8ec.a, 

Vi  =  XJj  — /?,  Cosec.a,  S,  =  2U,  Co8,a — p,  Cosecu, 

V j  =  V,,  enz. 

In  het  algemeen  heeft  men : 

Vm  =  Um  —  Pm  CoseC.  «, 

D„  =  D«_i  +  2V»_iOm.«, 

Sm  =  S«_i  ■Jr^VmCoa.et—pmCota. 

In  de  punten  d,  e,  f  van  den  m^e"  driehoek  heeft 
men  dan 

AD„,  =  {[2(m— 1)  — ]]Q— 2(m  — l)p, 

—  2(m— 2)/,,— ...2(m  — («-l))pta-i), 
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^«=  {Q  — -^Tp)  Coaee.u, 

ra=  {Q — -2*7^  p}  Cosec.a. 

Voor  eene  gelijkmatige  belastiug  /)  in  de  punten  A,, 
A,  enz.  geeft  dit 

I>«=  {[n{2m—\)  —  m{m  ^l)}pCottt; 

Sfl,  =ss  fn{n  —  m)p  Cot,  a, 

Vn  sa  (^  n  — m)  p  Co8ec,  a, 

Uw  ^=  {^n  —  wi+  l)pCo8ec,  u, 

Somtijds  wordt  de  bovenrand  in  de  punten  Bj,  Bj  enz. 
i/elast  in  plaats  van  de  punten  Ap  A,  enz. :  men  heeft  dan 
slechts  in  de  fonnulen  voor  den  ligger  van  fig.  l,  p  ne- 
gatief ie  stellen  omdeformulen  voor  den  ligger  fig.  2  te  heb- 
beo,  fis  daar  de  belasting  in  B^^  B,  enz.  is  aangebragt; 
de  ii^r  is  dan  slechts  het  onderst  boven  gesteld.  Door 
:i  de  formnlen  voor  den  ligger  van  fig»  3,  p  negatief  te 
:tnmif  worden  de  formulen  voor  den  ligger  van  fig.  l 
z^jïonden,  als  daar  de  belastingen  in  B,^  B^  enz.  zijn  aan«> 
r?ebragt. 

Toor  het  geval  dat  de  scbaine*  of  traliestaven  niet  even 
^ag  zijn  en  dus  ongelijke  hoeken  met  de  randen  vórmeii> 
liliift  de  gang  der  berekening  dezelfde.  Neemt  men  bijv. 
Ir  staven  B,  A,  (fig.  t3)  loodregt  op  de  randen^  dan  zal 
>  drukking  Q  in  A  volgens  A  B  overgebragt  in  B,  vol- 
:ens  BA,  en  BB,  te  ontbinden  zijn;  de  kracht  volgens 
^'A,  geeft  in  A,   eene  kracht  langs  A,  A   en  A,  B,,  van 
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welke  laatste  de  kracht  p^  in  A,  afgetrokken,  de  druk- 
king langs  Aj  B,  geeft,  die  wederom  in  B,  volgens  B,  Bj 
en  B,  A2  te  ontbinden  is.    Men  vindt  op  die  wijze: 

V,  =0, 

U 1  BS  Q  Coêec.  a, 

S,  =  O,  enz. 

welke  berekening  zonder  bezwaar  tot  aan  het  ander  eind 
van  den  ligger  is  voort  te  zetten.  Doch  zoodra  roeh  voorbij 
het  pnnt  D  of  het  statische  middelpunt  komt,  alwaar  de 
som  -2*/?  der  belastingen  grooter  dan  Q  wordt,  veranderen 
de  krachten  Um  en  V^  van  teeken;  de  vertikale  staven 
worden  dan  uitgerekt  en  de  schuine  zamen gedrukt.  Ver- 
langt men  dus,  dat  ovenil  de  vertikale  staven  gedrukt  en 
de  schuine  getrokken  zullen  worden,  dan  moeten  in  D  de 
staven  van  rigting  verwisselen,  zoo  als  door  de  niet  ge- 
stippelde lijnen  wordt  aangewezen. 

Veeltijds  wordt  bij  spoorwegbruggen  de  vorm  in  fig.  4  voor- 
gesteld gebruikt,  en  ingeval  nu  ook  enkel  inA,,  A,  enz. 
belastingen;?,,  p^  enz.  werken,  berekent  men  de  spanningen 
en  drukkingen  alsof  de  ligger  bestond  uit  de  twee  op  elkander 
geplaatste  liggers  van  fig.  1  en  2,  zoodat  de  krachten  Ym,  Ua, 
Dm  en  Sin  voor  een  gedeelte  uit  de  formulen  voor  den  ligger 
fig,  1  en  voor  het  overblijvende  door  die  van  den  ligger 
fig.  2  berekend  worden  ;  terwijl  blijkbaar  de  krachten  langs  de 
boven-  en  benedenranden  gevonden  worden  door  voor  elk 
deel  de  som  te  nemen  der  krachten,  die  aldaar  voor  eiken 
afzonderlijken  ligger  gevonden  zijn. 

De  hier  aangewezene  rekenwijze  heeft  geen  bezwaar,  als 
de  ligger  fig.  4  uit  een  even  aantal  vakken  AA,,  A,  A, 
enz.  bestaat,  omdat  dan  werkelijk  de  ligger  fig.  4  ontstaat 
door  het  op  elkander  plaatsen  van  de  liggers  fig.  1  en  2. 
Doch  in  geval  van  een  oneven  aantal  vak  ken.  zou  de  ligger 
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van  fig.  1  ia  B„  moeten  eindigen  en  de  zijden  An-i  A» 
en  Ba  Ar  moeten  vervallen^  even  als  in  fig.  2  de  zijden 
B«.lBa  en  A«,Bn;  zoodai  de  ligger  van  fig.  1  steanpnn- 
ten  in  A  en  Ba  en  die  van  fig.  ft,  in  B  en  A^  ver- 
krijgt. De  aangewezene  lekenwijze  ondergaat  dan  alleen 
eene  wijziging  in  zoo  verre  daarop  bij  het  berekenen  der 
drukkiogen  in  de  steunpunten  f.e  letten  is.  Bij  een  even 
aantal  vakken  vallen  de  steunpunten  van  eiken  a£sonder- 
lijkeo  of  zamenstellenden  ligger  in  denzelfden  rand,  hetzij 
boven  of  beneden;  zoodat  bijv.  in  den  ligger  fig.  6  de 
«m  der  drukkingen  in  A  en  A ,  ^  gelijk  is  aan  de  som 
der  belastingen  in  de  punten  A^,  A^,  A^,  A^,  terwijl 
de  som  der  drukkiogen  in  de  punten  B  en  B-j  q  gelijk  is 
aan  de  som  der  drukkingen  of  belastingen  in  A,,  A,, 
Aj,  A,^  A,.  Bij  een  ligger  van  een  oneven  aantal  vak- 
ken, zoo  als  in  fig.  7,  zal  integendeel  de  som  der  druk- 
kingen in  B  en  Ag  gelijk  moeten  zijn  aan  de  som  der 
belastingen  in  de  punten  A|,  A,,  A^,  A,  en  die  in  de 
pnnten   A    en    B^    gelijk   aan   de   som  der  belastingen  in 

^^1»  -^4*    "^6*    ^t' 

Als  a&onderlijke  liggers    beschouwd,  zou  niet  alleen  de 

som  der   drukkingen    in    A   en   An  of  in  A  en  Bn  gelijk 

aan  eene  bepaalde  som  moeten   zijn,  maar  ook  in  elk  dier 

Heonpnuten  eene  bepaalde  waarde  moeten  hebben;  zoodat, 

indien  in  fig.  8  de  steunpunten  B  en  Bn  de  belasting  uit 

de  resultante  B  in  C  van  de  afzonderlijke    belastingen  pm 

op  een   der   liggers   te   dragen   hebben,   de  drukkingen  in 

CB„  CB 

B  en  B«  zullen   zijn    -—-  B   en   rrrr  B.»    Zou    men  eene 
^     BB„  BB„ 

indere  verdeeling  in  de  punten  B  en  B»  aannemen,  waarbij 

alleen   de  som   der  drukkingen  dezelfde  bleef,  maar  de  re- 

fnltante  niet  in  C  maar  bijv.    ergeus  in  £  viel,  dan  is  het 

erenwigt    verbroken ;   doch    kan    hersteld  worden  door  het 

bijvoegen    van    een  koppel  C  E  X  R-    Door  de  veranderde 
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verdeeliug  der  drukking  in  B  eu  B„,  zal  ua  ook  bij  *den 
tweeden  zamenstellenden  ligger,  waarnit  de  zamengestelde 
bestaat,  het  evenwigt  verbroken  worden*  tusschen  de  belas- 
ting en  de  drukking  in  de  steunpunten,  als  het  evenwigt 
tusschen  de  totale  belasting  R  -f  K'  en  den  wederstand  der 
vier  steun ])unten  A,  B,  A»  en  B^  behouden  blijft.  De  re* 
suhante  £'  in  D  van  de  belasting  op  den  tweeden  zatnen- 
stellenden  ligger  zal  wel  gelijk  zijn  aan  de  som  der  druk- 
kiugen  in  A  en  A»,  maar  daar  de  resultante  dier  drukkiugen 
nu  niet  in  D,  maar  eigens  in  F  zal  vallen,  moet  er  voor 
het  evenwigt  een  koppel  C  F  X  R'  worden  bijgevoegd,  en 
daarbij  zal  men  noodzakelijk  hebben  CF  X  B' =  CE  X  li; 
zoodat  het  evenwigt  op  den  zamengesteiden  ligger  bestaan 
blijft^  als  slechts  de  som  der  drukkingen  in  A  en  An  en 
van  die  in  B  en  Bn  gelijk  is  aan  de  som  der  belastingen, 
die  op  eiken  li^er  afzonderlijk  werkt.  Hetzelfde  heeft  plaats 
bij  een  ligger  met  oneven  vakken,  mits  de  steunpunten 
An  en  B|,  onderling  verwisselende. 

Stelt  men^  even  als  bij  den  ligger  fig.  1  en  £,  den  ligger 
van  fig.  4,  afgebroken  in  de  punten  d,  e,  ƒ,  g  bij  het 
m^«  vak  tot  het  berekenen  der  vier  krachten  D»i,  S«,  V„„ 
VtHf  zoo  hebben  de  krachten  in  die  punten  slechts  te  vol- 
doen aan  de  drie  bekende  vergelijkingen  voor  het  evenwigt; 
men  kan  dus  nog  eene  bijzondere  voorwaarde  stellen  of 
een  der  krachten  naar  willekeur  kiezen.  Uit  de  onderstel- 
ling dat  de  ligger  uit  de  twee  enkelvoudige  van  fig.  i  en 
2  bestaat,  vindt  men  bepaalde  waarden  voor  de  vier  zoo 
even  aangewezene  krachten,  doch  dit  is  het  gevolg  van  het 
aannemen  van  vier  afzonderlijke  steunpunten  aan  de  ein- 
den van  den  boven-  en  benedenrand;  maar  bestaat  wer- 
kelijk de  ligger  fig.  4  als  een  enkel  geheel,  dan  is  slechts 
de  som  der  drukkingen  op  de  steunpunten  aan  elk  einde 
bekend.  Om  dan  de  verdeeJiug  der  drukking  aan  het  eind 
A  B  tusschen  de  punten  A  en  B,  zoo  als  die  bij  eiken  af- 
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zonderlijken  ligger  vau  lig.  1  en  2  is  aangenomen,  te  wet'^ 
tigen,  zon  ook  werkelijk  de  ligger  van  fig.  4  uit  twee  af- 
zonderlijke liggers  •  moeten  bestaan  en  eigenlijk  vier  af- 
zonderlijke steunpunten  moeten  bezitten.  Heeft  dit  laatste 
geen  plaats,  zijn  er  enkel  steunpunten  in  A  en  A»  en  is 
er  geene  regtstreeksche  verbinding  tusschen  A  en  B,  en 
ook  niet  tusschen  An  en  B»,  dan  kan  men  eigenlijk  geene 
èakking  of  vertikale  kracht  in  B  en  B/i  aannemen;  die 
drukking  zou  aldaar  gelijk  nul  zijn  en  dienovereenkomstig 
mn  men  de  krachten  langs  de  deelen  van  den  ligger  moe- 
ten  berekenen.  Doch  daar  bij  een  even  aantal  vakken  de 
som  der  drukkingen  in  B  en  Bn  gelijk  moet  zijn  aan  de 
0om  der  belastingen  in  A|,  A,  enz.,  is  de  onderstelling 
van  geene  drukking  in  B  en  Bn  hetzelfde  alsof  er  geene 
belastingen  in  A,,  A^...Ar(^\  werkten,  waardoor  dan 
eigenlijk  de  ligger  fig.  4  niet^  anders  wordt  dan  de  ligger 
van  fig.  1.  Bij  een  ligger  met  een  oneven  aantal  vakken 
is  de  onderstelling  van  geene  drukking  in  B  en  Bn  geoor- 
loofd, omdat  d^r  de  som  der  drukkingen  in  B  en  A»  ge- 
lijk aan  de  som  der  belastingen  in  A,,  A,  enz.  moet 
w^n,  en  men  dus  de  geheele  belasting  in  de  punten  A 
'*n  Ar  mag  aannemen. 

Om  bij  eene  willekeurig  aangenomene  verdeeling  der 
drukking  in  A  en  B  de  krachten  langs  de  verschillende 
deelen  van  den  ligger  te  vinden,  kan  men  den  volgenden 
veg  inslaan. 

Stel  bijv.  dat  de  ligger  in  fig.  5  voorgesteld,  uit  tien 
vakken  bestaat  en  geacht  wordt  uit  twee  enkelvoudige  lig- 
gen van  den  vorm  fig.  1  en  2  te  zijn  verkregen  en  dat 
verder  in  elk  der  punten  A,,  A,  enz.  gelijke  belastingen 
2/)  werken,  die  wij  kortheidshalve  enkel  door  het  getal 
2  aanwijzen.  Alsdan  zallen  de  punten  A  en  A,q,  als 
dr^ende  de  belasting  in  de  punten  A^,  A4,  Ag  en  Ag 
aangebragt,    ieder  eene  drukking  4  dragen     Verder  is  dan 
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V,  =  U^  ^=4  Caaec.  «.  Voor  Vj  vindt  uien  dan  ü  Coêecu, 
omdat  de  belasting  in  A,,  langs  A^B,  ontbonden,  eeue 
kracht  ^Cosec.  a  in  tegengestelde  rigting  geeft.  Al  verder 
op  die  wyze  voortgaande»  is  U^  =  V,  «=  2  Cosec.  a  en 
Vg  ^0.  Men  kan  nu  hier,  iu  het  midden  van  den  ligger 
gekomen,  met  de  berekening  der  krachten  langs  de  tralie* 
staven  ophouden,  alles  is  toch  ter  weerszijde  van  dit  pant 
symmetriek.  Zet  men  evenwel  de  berekening  voort,  dsui 
vindt  men  achtereenvolgende  de  waarden  U^  =  V^  =  O, 
V^  =  Ug  =  —  £  Coaec.  «,  V^=U,^=  —  4  Coae*:,  a. 
De  negatieve  teekens  duiden  den  overgang  aan  van  de  uil- 
rekkende  krachten  in  zamendrukkende,  en  omgekeerd.  Dit 
in  het  oog  houdende,  blijkt  dan  ook  dat  de  symmetriek  ge- 
plaatste deelen  dezelfde  krachten  ondergaan,  en  in  dezelfde 
rigting.  De  belasting  der  punten  A,,  A,,  A^,  A,,  A, 
komt  op  den  tweeden  eukelvoudigen  ligger  en  belast  al- 
zoo  het  punt  B  met  eene  drukking  5f>  of  5,  en  hierbij 
dan  wederom  den  aangewezen  weg  volgende,'  heeft  meu  : 
IJ,  =5  (?o«€C.a,  V2  =  U3  =  JJC?OMC.a,  V^  =115  ==1  CoBêC.cc, 
alwaar  men  de  berekening  kan  staken.  De  opvolp^eude  ne- 
gatieve waarden  der  krachten  komen  overeen  met  de  symme* 
triek  geplaatste  positieve  krachten. 

Voor  de  spanningen  in  den  onderrand  heeft  men  nu 
S,  =  4 C'o<. «,  Sj  =  (4  +  5  +  3) Cot. a^\l Cat. «,  zijude 
de  twee  laatste  getallen  die  afkomstig  van  de  krachten  bij 
A,  zamenkomende.  Op  dezelfde  wijze  voortgaande,  vindt 
men  dan  S^=\HCot.a,  S^  =  2^Co«.a,  S-  ==  24  6c;<.«, 
waarbij  de  berekening  kan  ophouden.  Zet  men  de  bereke- 
ning voort  met  inachtneming  der  teekens  voor  de  krach tcti 
V  en  Ü,  dan  vindt  men  wederom  gelijke  spanning  in  de 
symmetriek  geplaatste  deelen.  Ter  bepaling  van  de  drukking 
iu  den  bovenrand  heeft  men  slechts  eveneens  bij  de  druk- 
king 1),  te  voegen  de  som  der  getallen,  behoorende  bij 
de     schuine    staven    in     B,     bijeen    komende.       Alzoo     is 
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Dj  =(5  +2.4)  Cota=l&  Coi.ajD,  =  (13  +  2 . 3)  Cot.a 
=  l9C(rf.a,  D4  =  (19  + 2. 2)Co<.«  =  23  Coe.a,  Dj  = 
[U'\-iA)Cot.a=B25CoLcc,  waarbij  men  de  berekening 
kan  slaken.  Men  vindt  overigens  bij  de  voortzetting  der 
berekeDing  met  inachtneming  der  tekens  van  U  en  V  we- 
derom gelijke  drukkingen  in  de  symmetriek  geplaatste  deelen. 
Deirijl  men  aan  het  steunpunt  A ,  q  vindt  11,0==  —  é  Coseca^ 
ztdi  dit  eeue  positieve  zamendrukking  4f,  dezelfde  als  bij 
A,  de  drukking  in  het  steunpunt  A  |  ^  is  dus  even  groot 
als  die  bij  A.  Bij  B  |  ^  vindt  men  door  dezelfde  redene- 
ring eene  drukking  5  'even  als  bij  B. 

In  fig.  6  zijn  de  spanningen  en  drukkingen  aangewezen^ 
verkregen  door  in  B  eene  drukking  nul  en  dus  in  A  eeue 
(irokking  9  aan  ie  nemen,  moetende  men  de  getallen,  langs 
de  tndiestaven  gesteld,  met  Cogec.  a  en  die  langs  de  deelen 
der  landen  met  CoL  a  vermenigvuldigen,  even  als  de  ge- 
tallen in  fig.  5  bijgeschreven.  De  gang  der  berekening  is 
daarbij  volmaakt  dezelfde  als  bij  fig.  5»  Dewijl  men  nu  vindt 
ü  A,^,  XJi  o  ="  l.Coseccif  toont  dit  eene  negatieve  zamen- 
diakking  en  is  alzoo  de  drukking  in  het  steunpunt  A ,  ^ 
oegaiief  of  in  tegragestelde  rigting  van  die  in  A.  De  druk- 
Mng  in  B,o  daarentegen  eene  negatieve  zamendrukking 
—  10  dA*  a  gevende,  loont  eene  positieve  uitrekking  en  dus 
^e  kracht  10  voor  de  drukking  op  het  steunpunt.  De 
^m  der  drukkingen  in  A,  ^  en  B,  ^  is  dos  10  —  1  a  9 
ereo  als  die  van  A  en  B. 

Wegois  de  negatieve  drukking  in  Aj^,  die  in  de  wer- 
kelijkheid niet  bestaan  kan,  is  de  hier  aangeuomene  ver- 
deeling  der  dmkking  in  A  en  B  niet  toe  te  laten.  Door 
^e  diukkbg  in  A  gelijk  8  en  die  in  B  gelijk  aan  1  te 
ii£ffieD,  zou  men  blijkbaar  in  A ,  ^  eene  drukking  nul  eu 
ifi  B,^  eene  drukking  9  gevonden  hebben,  welke  verdee- 
ing  dan  even  goed  als  die  in  fig.  5  aangewezen,  en  afge- 
eid  uit  de   onderstelling  van  twee  op  elkander  geplaatste 
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enkelvoadige  liggen^  aan  al  de  gestdde  voorwaarden  Toor 
het  eTenwigt  zal  Toldoen.  De  eenige  tegenwerping,  met  grond 
tegen  de  laatst  aangenomene  verdeeling'  in  te  brengen,  zon 
zijn  de  ongelijkheid  der  dmkkingen  in  A  en  A,^,  waar- 
voor men  bij  de  aangenomene  9jmmetrieke  belasting  geene 
redenen  ton  weten  aan  te  wijzen.  Men  vindt  overigens  bij 
deze  verdeeling  de  volgende  nitkomaten: 


U,  Si'n.a- 

U4  &«.«  = 
U,  Sin.azz 

ü,0  5m.a  = 


A,  =  8 

1  !  V,    Sin. 
8  •  V,   Sin. 

— 1  1  V,  Sin. 

6  !  V^  Sin. 
—3  ■  V,   Sin. 

4  j  V,  Sin. 
-5  !  V,   Sin. 

2  V,  Sin. 
-7     V,  Sin. 

O  '  V,0.Sw. 


«=     8  Dj  Tanj/.a 

a  =— l  D,  Jan^.a 

ars    6  D,  Jan^.c 

««—3  '^D^  Tang.ec 

a=---5  D^  Tanj.a 

«  =  —7  D,  Tang.a 

«=—9     Di^ran^.a 


:17 

:15 
:27 


=    1     S,    Tang.(jL=  ^ 
S,   Tang.a,  -   ^ 

29  I  S^  Tang.a  =  20 

19     S^  Ta»^.«=2n 

=  98     S,  Tang.QL^U 

9     S,   TVw^.otTrUi 

9     S,0Jan^.a=    Oi 


De  positieve  waarden  van  U  zijn  nitrekkende  krachten 
en  die  van  V  zamendrnkkende. 

Neemt  men  eenen  ligger  met  een  oneven  aantal  vakken, 
dan  kan  men  het  bezwaar  der  niet  sjmmetrieke  belasting 
van  de  steunpunten  ontgaan.  In  fig.  7  is  een  ligger  van 
negen  vakken  voorgesteld,  alWaar  de  drukkingen  in  6  en 
Bj^  gelijk  nul  en  die  in  A  en  A^  ieder  gelijk  8  zijn  ge- 
steld bij  eene  belasting  2  in  de  punten  A,  ...  A,  en  waarin 
nu  ook  al  de  symmetriek  geplaatste  deelen  dezelfde  uitrek- 
king of  zamendrukking  ondei^aan,  zoodat  nu  hier  geene 
redenen   zijn    aan  te  voeren  waarom  die  verdeeliug  minder 
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ilau  die  afgeleid  uit  het  op  elkander  plaatsen  van  twee 
enkdvoudige  üggere  verkregen,  zou  zijn  te  verkiezen.  Bij 
(leze  laatste  onderstelling  evenwel  zoa  de  drukking  in  A 
2ijn  |.8  in  B,  f  .8  in  A^  |.8  in  Bg  |.8.  Men  ver- 
krijgt daarbij  voor  de  krachten  op  de  onderscheidene  deelen 
het  onderstaande  tafeltje,  waarbij  tevens  zijn  gevoegd  de 
uitkomsten  der  verdeeling  in  fig.  7  aangenomen.  Kortheids- 
hilve  ïijn  de  factoren  Sin.  a  van  ü  en  V  en  Tang,  a  van 
D  en  S  weggelaten. 
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A  3 

:-V.     B 
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-  9  » 
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11 
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8        B 
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Bb  =  ü. 

I 

II 

I 

11 
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I 
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72 
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72 
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94 

54 
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14 

54 
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9D3 
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\  V 
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54 
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126 

-^'ü 

-4 

36 

9U5 
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-36 
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9S. 
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216 

-14- 

-54 
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-^4 

36 
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18 
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-22 

18 
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Uit  de  vergelijking  der  verdeelingen,  door  I  en  Ilaange- 
•«tóu,  blijkt,  dat  dezelfde  deelen  dogr  krachten  zijn  aange- 
daan, die  altijd  Y  verschillen ;  bij  afwisseling  overtreffen 
'i«  klachten  bij  I  die  van  II  en  omgekeerd.  De  drukkingen 
«u  jpanniDgen,  waarbij  de  punten  A  en  Ag  onbelast  blij- 
^♦•ü,  zijnde  eenige,  die  bij  het  ontbreken  van  verbindings- 
i-^aïeu  AB  en  Ag  Bg  kunnen  worden  aangenomen  en  die 
^iaxi  werkelijk  bestaan  kunnen.     Neemt  men  verbindiugs- 
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staven  aan  tasscheu  de  eindpunten  A^  B,  en  Au,  B»  vau 
den  ligger,  dan  kan  men  de  drukking  binnen  bepaalde 
grenzen  in  die  punten  naar  willekeur  verdeelen^.mits  slechts 
die  drukkingen  evenwigt  maken  met  de  totale  belasting  en 
binnen  de  grenzen  blijven  waarbij  geene  negatieve  druk* 
kingen  in  de  steunpunten  ontstaan.  Neemt  men  bijv.  in 
den  ligger  van  fig.  15  de  drukkingen  in  de  vier  steun- 
punten alle  even  groot  en  gelijk  aan  4,  waarbij  dus  de 
belasting  in  elk  der  punten  A|  ...A,  gelijk  is  aan  2»  dan 
verkrijgt  men  de  onderstaande  verdeeling,  met  weglating 
der  factoren  Cosec,  a  en  Cot.  a. 


9  V,  = 
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Uit  deze  uitkomsten  blijkt,  dat  de  traliestaven  bq  deze 
verdeeling  minder  getrokken  en  gedrukt  worden  dan  bij  de 
gewoonlijk  aangenomene,  ook  de  grootste  drukkingen  bedra- 
gen minder  dan  bij  de  gewone  verdeeling,  doch  de  span- 
ningen bedragen  juist  zooveel  meer.  Overigens  kunnen  blijk- 
baar de  staven  V^,  V^,  UjCn  U  weg  gelaten  worden,  als 
geene  krachten  overbrengende. 

In  de  werkelijkheid  worden  altijd  meer  of  minder  ste- 
vige verbindingen  tusschen  de  boven  elkander  gestelde  eind> 
punten  der  randen,  door  staven  A  B  en  An  Bn  aangebragt ; 
men    kan  in    dat  geval  vragen,  of  er  drukkingen  door  die 
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Terbindingen  ait  de  terag werkende  kracht  der  sfceanpunten 
tegen  de  einden  van  den  onderrand  op  die  van  den  boven- 
rsnd  worden  overgebragt,  en  of  die  drukkingen  werkelijk 
gelijk  zijn  aan  die,  uit  de  onderstelling  voortvloeijende,  dat 
de  samengestelde  ligger  uit  de  bijeenvoeging  van  twee  en- 
kelföudige  is  gevormd. 

Door  de  spanningen  en  drukkingen,  op  de  onderscheidene 
deelen  van  den  ligger  voortgebragt^  ondergaan  die  deelen 
uitrekkingen  en  verkortingen,  die  de  gedaante  van  den  lig- 
ger veranderen;  ten  gevolge  dier  veranderingen  blijven  in 
het  algemeen  de  afstanden  A6  en  AnB»  (fig.  4)  niet 
dezelfde:  worden  zij  grooter,  zoo  rekken  de  staven  AB  en 
A.  B«  en  oefenen  dan  terugwerkende  krachten  op  die  pun- 
ten uit  om  die  punten  weder  tot  elkander  te  brengen ;  het 
omgekeerde  heeft  plaats  als  de  afetanden  A  B  en  A»  B» 
kleiner  worden.  Blijven  de  genoemde  afstanden  onveranderd, 
dan  wordt  er  door  de  verbindingsstaven  geheel  geene  kracht 
orergebragt.  Men  heeft  dus  te  onderzoeken,  welke  verande- 
ring de  hoogte  van  eenen  ligger  ondergaat  ten  gevolge  der 
veranderingen  in  lengte  zijner  zamenstellende  deelen. 

De  verlengingen  en  verkortingen  van  veerkrachtige  sta- 
ren onder  de  werking  van  uitrekkende  en  zamendrukkende 
krachten  blijven  altijd  zeer  klein  in  vergelijking  harer 
oonpronkelijke  lengte,  dewijl  anders  niet  alleen  de  veer- 
kracht  of  wederstand  der  staven  verzwakt,  maar  ook  eene 
groote  vervorming  van  den  ligger  in  de  uitvoering  niet 
m^  worden  toelaten.  Bij  de  berekening  der  vormveran- 
deringen kan  men  dan,  gemakshalve,  de  tweede  en  hoogere 
magten  dier  uitrekkingen  en  zamendrukkingen  in  vergelij- 
king der  oorspronkelijke  lengte  verwaarloozen.  De  kleine 
veranderingen  in  lengte,  die  wij  dan  hier  te  beschouwen 
hebben,  zijn  evenredig  aan  de  voortbrengende  krachten  en 
an  de  oorspronkelijke  lengte  der  staven ;  zij  mogen  zekere 
grenzen  niet  overschrijden,  zal  het  wederstandsvermogen  der 
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stafen  niet  venninderen.  Wil  men  alzoo  geen  onnut  ver- 
brnik  ?an  bouwstof  toelaten,  dan  moeten  al  de  lengtever- 
anderingen, hetaij  uitrekking  of  verkorting,  eene  standvastige 
betrekking  tot  de  oorspronkelijke  lengte  verkrijgen.  Deze 
voorwaarden  regelt  alsdan  de  grootte  der  dwarsdoormede 
van  de  staven. 

In  deze  onderstelling  enllen  dan  al  de  even  lange  deelea 
AA|  =Ai  A)  enz.  van  eenen  ligger  (tig.  i)  even  groote 
verlengingen  of  verkortingen  ondergaan.  De  deelen  A  A ,  ^ 
A|  Aj  ens.  van  den  onderrand  worden  bij  eene  belasting  in 
A|,  A2»  A,  enz.  uitgerekt  of  verkrijgen  positieve  aangroei- 
jingen,  terwijl  de  deelen  BB|,  B,  B^  enz.  negatieve  aan- 
groeijingen  verkrijgen.  Evenaoo  zijn  de  aangroeqingen  der 
traliestaven  AB,,  A,  B^  en  daaraan  evenwijdige  staven 
tot  aan  het  statische  middelpunt  negatief  en  vervolgeus 
positief;  het  omgekeerde  heeft  plaats  met  de  staaf  B,  A , 
en  met  de  daaraan  evenwijdige  staven. 

Door  de  verandering  in  de  lengte  der  zijden  van  de  drie- 
den hoeken  A  B ,  A  |  of  algemeen  van  driehoek  A»—]  B^  Am, 
zullen  ook  de  hoeken  bij  Am-.]»  B„  en  Am  veranderen,  doch 
zal  altijd  de  som  der  aangroeijingen  van  de  drie  hoeken 
te  zamen  gelijk  nul  z\jn,  omdat  de  som  der  hoekeu  stand- 
vastig blijft.  Wordt  alzoo  bijv.  de  hoek  bij  B»  tegenover 
de  zijde  Am— 1  Am  grooter,  dan  zal  de  som  der  aangroei- 
jingen der  hoeken  bij  Am^i  en  Am  negatief  zijn. 

De  verandering  iu  de  hoeken  ten  gevolge  van  aangroei- 
jingen der  zijden  is  gemakkelijk  op  te  maken.  Laten  in 
den  driehoek  ABC  (fig«  9)  de  zyden  a,  b,  c  kleine  aan- 
groeijingen ^a,  a6«  ^c  ondergaan,  waarvan  de  tweede  en 
hoogere  magten  iu  vergelijking  der  eerste  magten  kunnen  ver- 
waarloosd worden,  even  als  die  der  aangroeijingen  Ha,  ^ ^^ 
a;^  der  overstaande  hoeken;  dan  volgt  uit    de  vergelijking 

aAa=6A6-f-cA<5  —  c  Co3.  a\b  —  b  Cos,  a.  A  c  -}-  ^  c  ^n,  aüot. 
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Is  Dtt  a:=^e  en  ^aes — ^c^  dan  komt  er: 

ia\a^=:  b ^b  -{-  bCo8,a^a —  aCos.u^b  +  abSin.a^u. 

Maar  nu  is  ook  b  =  2,cCo8.a=2,aCos.ci^  en  stelt  men 
daarbij  h  =  aSm.ix,  dan  heeft  men: 

4ih^  ^a  —  abiib 

'"=  — i^. — 

Eveueens  heeft  men: 

4A*  ^a'\~ab^b 

A/=—  r— TT ; 

2abh 

alzoo 

n 

Bij  de  aangenomene  kleine  veranderingen  der  zijden  hangt 
ilus  de  verandering  van  den  tophoek  /?  alleen  af  van  de 
oaogioeijing  der  tegenoverliggende  zijde  en  is  evenredig  aan 
die  aangroeijing. 

Dewijl  nn  iii  de  driehoeken  Am— i  B^  Am  (fig.  1)  de 
qden  Am_i  Am  worden  nitgeiekt,  znllen  de  tegenovej^e- 
legeue  boeken  Bm  vergrooten,  terwijl  daarentegen  in  de 
'Iriehoeken  Bm^i  Am— i  Bm  de  som  der  aangroeijingeu  v&n 
ie  hoeken  Bm— i  en  Bm  eveneens  positief  zal  zijn.  Daar 
rm  (k  hoek  Am  Bm  Bj^^-i  voorzeker  dezelfde  verandering 
jüde^aat  als  de  hoek  Am-i  Bm— i  Bm>  zoo  zal  ook  de 
^m  der  aangroeijingen  van  de  béide  hoeketi^  aansluitende 
^0  den  hoek  Am^i  Bm  Am«  dezelfde  zijn  als  die  der  hoe- 
ken aan  de  basis  van  den  driehoek  Bm~i  Am—i  B^,  der- 
-iWe  zal  bij  de  vervorming  van  den  ligger,  ten  gevolge  der 
^enndering  in  de  lengte  zijner  deelen,  de  hoeken  om  het 
pont  Ba  meer   dan   twee   regte   hoeken    bedragen  en  wel 

-  -  meer:    dat    is  het   verlengde  van  Bm-i  Bm  zal  met 
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B„  Bw^-i  eenen  hoek   2    ^  vormen.    Daar   wij    au  aaniie- 

men,  dat  elk  der  deelen  fim-*!  ^nn  ^m-\  ^m^  Am  BaJ-i 
dezelfde  veranderingen  ondergaan  in  de  overige  driehoeken, 
zoo  zullen  de  deelen  Bm-i  B,„  na  de  vervorming  met  de 
naastgelegene^  even  groote  boeken  maken  en  alzoo  zal  de 
bovenrand  een  deel  van  eenen  regelmatigen  veelhoek  uit- 
maken; de  middelpuntahoek  ^  van  dien   veelhoek  zal  zijn: 

2Aft 

en  de  straal  r  van  den  omgeschreven  cirkel,  omdat  8  zeer 
klein  is 

b         hb 


8       2a6 

Zijn  er  n  deelen  b  in  den  ligger,  dan  is  zijne  lengte  l  =  nh, 
en  daar  de  doorbuiging  f  in  het  midden  in  vergelijking 
van  {  zeer  gering  is,  zal  men  hebben 

Hb 
h 
Stelt  men  ^b  =^ub,  dan  komt  er 

Voor  gesmeed  ijzer  kan  men  als  grens  stellen  a  s»  ^  ,',f  ^, 
neemt  den  l  =  100  el,  A  =  10  el,  dan  vindt  men  /=0,17tS  el 
voor  de  grootste  doorbuiging,  die  de  ligger  mag  onder- 
gaan. 

Voor  de  aangroeijing  ih  der  hoogte  A  van  den  drie- 
hoek, heeft  men  uit  bh=-ac  Sin.  §  : 

6aA  '^'h^b=ia^c.Situ§  '\-  c^aSin.^  -|-ac(7o«.|3  A(J  j 
en  W(^ens  a  ==:^  c,  Ac  =  —  Aa. 
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iAA  +  AA6  =  a»Cw.|ÏA(ï=a»(l— £.Sm.»  Jjï)A(J 

^b 
Hienn  roor  A{}  zijne  waarde  —  gesteld  komt  et 

A 

6AA  +  AAfc  =  (a^  — ^6^)y 

of 

aA— —  I^A*; 

en  daarin  voor  A  fr  zijne  waarde  in  8  gesteld^ 

b 
h 

De  sinus  versus  B,  6,    (fig.  10)  van  den  halven  middels- 
pontohoek  is 

^n  omdat  de  hoek  9  zeer  klein  is  heeft  men 

Indien  noen  dus  met  den  straal  r  -f-  ^  een  cirkelboog 
A  A ,  A  2  enz.  (fig.  10.)  beschrijft  uit  hetzelfde  middelpunt  als 
vIq)  omgeschreven  cirkel  van  den  veelhoek  £6,6^  enz. ,  dan 
q1  6j  B  de  oorspronkelijke  hoogte  en  6  B  de  hoogte  van  den 
irieboek  na  de  vervorming  voorstellen,  zoodat,  daar  men 
na  de  vervorming  den  afstand  6,  B  der  cirkelbogen  voor 
de  hoogte  van  den  ligger  moet  aannemen,  de  ligger  van 
^.  1  na  zijne  doorbuiging  of  vervorming  dezelfde  hoogte 
zal  behouden  als  v6<5r  zijne  vervorming,  en  de  gedaante 
&aiuiemen  in  fig.  10  voorgesteld  door  B  A|  Bj  enz.  Het- 
zelfde beeft  plaats  met  den  ligger  fig.  2,  en  indien  men 
dos  den  ligger  fig.  4  mag  beschouwen  als  zamengesteld  uit 
tree  op  elkander  geplaatste  liggers  van  fig.  1  en  2,  dan 
al  ook  die   ligger    (fig.    11)   na   de  vervorming  niet  van 
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hoogte  zijn  verauderd.    £ene  verbindingstaaf  tasschen  de  eind- 
punten A  en  B  of  An  en  B„   zon  bij  de  vormverandering 
of  doorbuiging  van  den  ligger  geene  verlenging  of  verkor- 
ting ondergaan  en  alzoo  geene  drukking  of  spanning  over- 
brengen.   Men  is  dus  in  het  algemeen  niet  geregiigd  eeiie 
vcrdeeling  aan  te  nemen  van  de  drukking  door  het  steun- 
punt in  A    aangebragt^  en  zou  men  bij  eenen  tralieligger, 
ingerigt    als    in  fig.  4,  werkelijk  afzonderlijke  steunpunten 
zoowel  in  A  en  A„  als  in    B  en  B„  moeten  aannemen,  als 
men  op  het  werkelijk  bestaan  der   drukkingen  en  spannin- 
gen, in  fig.  4  aangewezen,  rekenen  wilde.  Is  echter  de  ver- 
bindingsstaaf  van  dien  aard,  dat  zij  bij  eene  verkorting  of 
verlenging,    die  in    vergelijking  der  aangroeijingen  ^b,  ^l^ 
enz.  als  gelijk  nul  te  achten  is,  drukkingen  kan  overbren- 
gen, dan  is  het  bestaan  van  drukkingen  in  A  en  Au  niet 
onmogelijk  en  kan  men  drukkingen    in  die  punten  aanne- 
men,   waarvan    dan   de  grootte    afhangt  van  den  aard  der 
verbindingsstaven. 

Bestaat  een  ligger  uit  een  even  aantal  vakken,  zoo  als 
in  tig.  5  of  6,  zonder  verbindingsstaven  aan  de  einden,  dan 
zullen  de  belastingen  in  de  onevene  aangrijpingspunten  A , , 
A,  enz.  niet  door  de  schuine  staven  in  die  punten  uitko- 
mende bij  A  en  An  kunnen  gedragen  worden,  omdat  de 
bevestigingspunten  dier  staven  in  den  bovenrand  geen  steun 
vinden:  in  die  punten  zouden  dan  trekkende  krachten  wer- 
ken, waaraan  de  bovenrand  met  door  te  buigen  kan  toe- 
geven. 

Bij  een  ligger  met  een  oneven  aantal  vakken  kunnen  d<^ 
draagpunten  A,,  A3  enz.  wel  belast  worden,  zoo  als  uit 
de  aanwijzing  bij  fig.  7  blijkt;  daarbij  dragen  de  eindpun- 
ten van  den  bovenrand  geene  drukking;  de  deelen  BB, 
en  BjBg   kunnen  aan  beide  einden  gemist  worden. 

Men  zou  welligt  tegen  het  hier  aangevoerde  bewijs  voor 
de  onveranderlijkheid  in  de  hoogte   bij  het  doorbuigen  van 
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iléu  ligger  in  fig.  4  voorgesteld  kunnen  opmerken^  dat  de 
onderstelling  yan  de  zamenvo^ng  van  de  twee  liggers  fig. 
1  en  2  om  daarait  den  ligger  fig.  4  te  verkrijgen  niet 
Tolkomen  juist  is,  zoodra  irien  eene  vormverandering  ten 
gevolge  der  uitrekking  en  zamendrukking  der  deelen  aan- 
neemt, dewijl  dan  de  afzonderlijke  deelen  van  de  boven- 
en  benedenranden  niet  meer  op  elkander  vallen,  zoo  als 
büjkt  uit  fig.  11,  alwaar  bijv.  de  deelen  6,  b^  enz.  vanden 
ijoiearand,  tot  een  der  zamenstellende  liggers  behoorende, 
aiet  meer  vallen  op  de  overeenkomstige  deelen  6^  Bj,  6,  B, 
vao  den  tweeden  enkelvoudigen  ligger.  Beschouwt  men  dan 
•ien  ligger  fig.  4  niet  als  uit  twee  op  elkander  geplaatste 
(nkelfondige  liggers  zamengesteld,  maar  als  bestaande  uit 
fl^nen  enkelen  boven-  en  benedenrand,  door  kruisstaven 
AB,,  BA,  enz.  vereenigd,  dan  heeft  men  de  vormveran- 
dng  te  onderzoeken  zulk  een  zameustel,  wanneer  de  dee- 
ien  kleine  verandering  in  lengte  ondergaan. 

Hierbij  doet  zich  echter  het  bezwaar  voor,  dat  uit  de  ver- 
iüdering  in  lengte  der  vier  staven,  bijv,  AA,,  BB,,. 
AB^en  BA,  de  veranderde  gedaante  van  het  vaic  ABB,  A, 
rch  niet  laat  bepalen.  Uit  de  vier  aldus  gegeven  lengten 
',a  zeer  onderscheidene  vormen  af  te  leiden.  Gteeft  men 
ï:v.  in  fig.  12  de  lijnen  AA,,  BB,,  AB,  en  A,B,dan 
'ia  men,  zonder  de  lengten  dier  lijnen  te  veranderen,  daar- 
iit  in  figuur  14  den  ligger  a66,  a,  enz.  vormen,  en 
Jwr  in  fig.  1 2  den  afstand  A  B  willekeurig  aan  te  nemen, 
iiaruit  de  driehoeken  AB,  Ben  ABA,  zamen  te  stellen  met 
•-  opgegeven  lengten  BA,,  AA,  en  AB,,  BB,,  kan 
•  trn  de  figuur  ABB,  A,  vormen.  Zonder  alzoo  de  lengte 
:er  rtaven  te  veranderen,  en  dus  zonder  krachten  aan  te 
fndeu,  kan  men  den  ligger  ftt,  A^  .,.aa^  a^  van  fig.  14 
Vu  vorm  BB,  B,  ...AA,  Aj  enz.  doen  aannemen;  waarbij 
-artelings  de  hoogten  A,B,,  BjAj  van  den  ligger  groo- 
>r  eo  kleiner  worden  dan  de    oorspronkelijke  hoogte.    Uit 
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de  vormverandering  van  den  ligger,  ten  gevolge  der  veran- 
dering in  de  lengte  zijner  deelen,  volgt  dijs  geene  bepaalde 
of  nood;sakelijke  verandering  in  de  hoogte.  Men  kan  die 
hoogte  bij  de  punten  A  en  B  onveranderd  laten  en  even- 
wel aan  de  deelen  de  lengte  toekennen,  die  zij  ten  gevolge 
der  daarop  werkende  krachten  tiioeten  aannemen. 

Men  kan  zich  nog  langs  eeneu  anderen  weg  overtuigen, 
dat  bij  de  vormverandering  van  den  ligger  van  fig.  4  de 
hoogte  niet  behoeft  te  veranderen.  Zij  in  fig.  13  AA, 
B,  B  een  vak,  waarbij  de  oorspronkelijke  lengte  d  van  het 
deel  AA,  is  geworden  d  +  A^»  terwijl  BB,  is  geworden 
rf  —  A  rf,  laat  eveneens  A  B ,  zijn  veranderd  van  6  in  6  —  Aft 
en  BA,  in  b-^-^b,  terwijl  tevens  AA,  en  BB,  evenwij- 
dig zijn  gebleven.  Stellende  dan  hoek  AB,B  =  a  en 
A,BB|  =a',  dan  zal  men  blijkbaar  hebben: 

(6  —  A  6)  Sin,  «  =^  (6  -f-  A  ^)  Sin,  a' 
en 

^b  —  ^b)Co8.a  +  {b  +  ^b)  Cos.a'  =  2(/. 

llit  deze  vergelijkingen  vindt  men  voor  den  afstand  A  -)-  A  A 
tusscheu  de  zijden  AA,   en  BB,  : 

{h+^fl)^={b—^bySin^tt=^{b—^by^—{d^—b^bpl 

d 

of   wel   de    hoogere    magten    van  ^b  tegen  de  lagere  weg- 
latende ; 

(A-f.AA)>=6--.26A6  — rf»-f26Afr  =  ft*— tr^=A^ 
en  dus 

AAsaO. 
Verwaarloost  men  de  tweede  magten  niet,  dan  heeft  men  : 
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aizoo 

of  ook 

Dc  aangroeijing  At  is  das  altijd  negatief  ook  voor  ne- 
gatieve aaugroeijingen  Aft.  Bij  eenen  tralieligger  dan,  waar- 
aan de  deelen  zeer  kleine  nitrekkingen  of  zamendrukkingen 
ondergaan  evenredig  aan  hunne  oorspronkelijke  lengte  en 
waarbij  de  boven-  en  onderranden  evenwijdig  blijven,  on- 
dergaat de  hoogte  geene  verandering,  vergelijkbaar  met  die 
der  staven  zelve.  Er  wordt  alzoo  bij  die  vormverandering 
geene  drukking  door  de  vertikale  verbindingsstaven  op  de 
steunpunten  overgebragt.  Eene  afwisselende  verwijdering  en 
toenadering  der  vereenigingspunten  A,  Bj,  Aj  Bj  enz.  (fig. 
14}  kan  ontstaan  zonder  aanwending  van  krachten,  althans 
vao  krachten  vergelijkbaar  met  die  waardoor  de  uitrekkin- 
gen en  zamendrukkingen  der  deelen  ontstaan:  want  daar 
wij  hier  alleen  de  eerste  magten  der  aangroeijingen  in  de 
lengte  der  deelen  hebben  behouden  en  de  tweede  magten 
iferwaarloosd,  zouden  er  in  den  striksten  zin  krachten  even- 
redig aan  die  tweede  magten  noodig  zijn,  maar  deze  zijn 
uiterst  gering  in  vergelijking  van  die  bij  de  eerste  magten 
behoorende. 

Neemt  men  aan  de  einden  zulke  sterke  verbindingsstaven, 
dat  zij  bij  eene  hoogteverandering  zeer  klein  in  vergelijking 
Tan  die  der  overige  deelen  merkbare  drukkingen  kunnen 
overbrengen»  dan  mag  men  aannemen,  dat  werkelijk  de  druk- 
idng,  die  bijv.  door  den  zamengestelden  ligger  fig.  2  in  de 
stennpunten  B  en  B»  ontstaat,  in  den  ligger  fig,  4  uit  B 
en  Bn  naar  A  en  A»  wordt  overgebragt.  De  gebruikelijke 
hiervoren  aangewezen  wec^  ter  berekening  der  krachten 
langs  de   onderscheidene  deelen   van    den   ligger   kan    dan 
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worden  gevolgd;  boewei  dan  toch  altijd  de  onderstelling, 
dat  jaist  de  daarbij  aangenomene  drukkingen  in  den  boven- 
rand  bij  B  en  B»  op  de  benedensteunpunten  worden  over- 
gebragt  eenigzins  willekeurig  blijft.  Die  willekeur  kan  alleen 
weggenomen  worden  bij  liggers  met  ecu  even  aantal  vak- 
ken, als  men  in  de  synimetriek  uit  het  midden  geplaatste 
deelen  gelijke  krachten  wil  hebben,  hetgeen  uit  den  aard 
der  zake  aannemelijk  is  te  achten.  Bij  lisrgers  met  oneven 
aantal  vakken  geeft  echter  de  voorwaarde  der  symmetrie  nog 
geene  voldoende  beperking.  De  verdeeling,  aangewezen  in 
de  figuren  7,  15  en  16,  alwaar:  l""  (fig.  7)  de  drukkingen 
aan  de  einden  van  den  bovenrand  gelijk  nul  zijn  gesteld; 
2"  (fig.  16}  alwaar  de  drukkingen  aan  de  einden  van  den 
bovenrand  gelijk  aan  die  in  den  onderrand  zijn  genomen 
en  S""  (fig.  16)  alwaar  de  drukkingen  volgens  de  gebrui- 
kelijke verdeeling  zijn  bepaald,  geven  allen  gelijke  krachten 
in  de  symmetriek  geplaatste  deelen.  Er  moet  dan  bij  derge- 
lijke liggers  nog  eene  andere  voorwaarde  worden  gesteld, 
die  echter  moeijelijk  te  vinden  schijnt.  Vooralsnog  zal 
wel  de  gewoonlijk  gevolgde  verdeeling  der  drukkingen  de 
raadzaamste  zijn.  De  voorgaande  beschouwingen  hadden 
hoofdzakelijk  te[\  doel  aan  te  wijzen,  dat,  hoewel  de  gewoon- 
lijk gevolgde  en  aangenomene  rekenwijze  zeer  wel  te  ge- 
bruiken is,  er  evenwel  geheel  andere  verdeelingen  van 
krachten  mogelijk  zijn,  die  zelfs  in  bepaalde  gevallen  de 
eenige  werkelijk  bestaande  krachten  zullen  aanwijzen. 


lP.DELFHAT ,   OKivde  (mlie  llfjgerft. 
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VIEKDE  VJOIVOLG  OP  HET  VERSLAG 

OVER 

T)E    VERZAKKING    TE    NIJMEGEN. 

1862. 

DOOU 

I*.  J.  DRLPRAT  BN  F.  W.  CONRAD. 


Bij  het  slot  van  ons  laatste  Verslag  over  de  verzakking 
te  Nijmegen  *),  deden  wij  voorzien,  dat  iedere  lage  wa- 
terstand in  de  rivier  aanleiding  zou  geven,  de  eenmaal 
begonnen   beweging  op  nieuw  in  werking  te  brengen. 

Wij  verzochten  daarom  aan  den  Gemeente-Architect  van 
DER  KKMP,  de  noodige  waarnemingen  te  blijven  doen,  waar- 
uit wij   het  volgende  kunnen  mededeelen. 

Nadat  in  den  afgeloopen  winter  de  toevallig  in  de  kade 
gestroomde  gaten,  waarop  wij  in  de  Vergadering  van  den 
02«ten  Februarij  1862  f)  de  Afdeeling  oplettend  maak- 
ten,  waren  opgevuld,  werd  het  volgende  aangeteekend : 

1862. 
17   Februarij.  Het  water  is  vallende  gebleven,  de  gaten 

*)    Veralagen  en  Mededeeh'ngen,  XIIIc  Deel,  tweede  8tak,  biz.  220. 
t)    Versiagtn  en  Mededeelingen,  XlIIe  Deel,  dorde  Stuk,  bl».  318. 
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zijn  gevuld  en  de  straat  hier  en  daar  aangehoogd^  waar- 
mede gewerkt  is  tot 

15  Maart.  Alles  was  aan  de  Waalzijde  weder  in  be- 
hoorlijke orde.  Het  voetpad  voor  den  ringmanr  van  het 
erf  van  voood  en  de  rollaag  in  de  groote  straat  waren 
gereed. 

De  waterstand  was  2^30  el  met  geringen  val. 

17  Maart  Op  nieuw  gewaterpast,  breedtemetingen  ge- 
daan en  afzonderlijk  aangeteekend.  Het  bleek^  dat  de  kraan 
sedert  12  November  1861  weder  0,08  el  gezakt  was,  en 
dat  de  geheele  vooruitschuiving  van  de  kade  voor  de  groote 
straat  en  de  kraan  bedroeg  ongeveer  0,46  el. 

De  vooruitschuiving  was  nu  sterker  dan  de  zakking. 

De  stand  des  kraans  werd  door  aflooding  onderzocht. 


Jfiaana 


VCi€^     0,04 


4U£^r  OjOi 


4 ^ 


de    Wanf 


Het  middenpuut  a.  van  den  pot  der  taats  was  0«10  el 
verschoven  naar  b.  Dit  punt  moest  naar  o.  terug  gehragt 
worden,  om  met  den  kraan  te  kunnen  werken. 

18  Maart  werd  de  taats  deze  0,10  el  weder  naar  de 
stadszijde  gebragt  en  de  standaard  in  den  kraan  weder  ie 
lood  gezet;  de  kraan  werkte  toen  weder  goed. 
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21  Haart  was  de  waterstand  des  morgens  ten  7  ure 
1,95  d,  en  er  werd  opgemerkt,  dat  de  rollaag  in  de  groote 
straat  langs  het  voetpad,  die  20  Maart,  bij  een  waterstand 
van  2,05  el,  nog  geheel  digt  was,  op  de  bekende  plaats 
een  klein  seheartje  teekende. 

22  Maart  was  hei  water  wassende,  en 
26  Maart  stilstaande  op  2,10  el. 

5  Aprü.  De  scheur  in  den  scheidingsmuur  naast  het 
koepdtje  digt  gemaakt  en  het  penant  aan  den  ingang  (erf 
van  voogd)  op  nieuw  opgemetseld. 

26  April.  Met  geringen  val  en  was  van  de  rivier,  is  de 
stand  der  verzakking  dezelfde  gebleven.  Heden  was  de 
waterstand  1,89  el ;  het  water  begon  zachtjes  te  wassen, 
de  scheuren,  die  den  5^en  April  digt  gemaakt  zijn,  zijn 
veder  open  en  zigtbaar  geworden,  waaruit  eene  geringe  zak- 
king is  af  te  leiden, 
3  Mei.  Waterstand  1,84  el. 

10  Mei,    Waterstand  1,70  el,  dan    eens    wassende,  dan 
eens  vallende. 
17  Mei,  Idem. 

20  MeL    Het  kommiezenhuisje,  dat  8  duim  gezakt  was, 
weder  i^t  gezet. 
22  Mei.    Waterstand  2,10  el. 

Bij  den  plaats  gehad  hebbenden  lagen  waterstand  is  er 
wreder  zakking  en  vooruitschuiving  waargenomen. 

Eene  vooruitschuiving  is  ook  waargenomen  aan  de  groote 
vo^,  die  in  de  kantsteenen  van  het  voetpad  in  de  groote 
straat  bij  de  Vischmarkt  is  op  te  merken.  Deze  steenen 
hebben  digt  t^en  elkander  gestaan  en  heden  is  de  voeg 
2  Ned.  duimen  wijd.  Het  rabat  onder  het  koepeltje  is  ook 
weder  opgemetseld  en  in  orde  gemaakt. 

(5  Jun^.  Tot  heden  is  het  water  vallende  gebleven  tot 
l,S8  el  en  toen  weder  gewassen. 
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12  Junij.  Waterstand  2  el  en  wassende. 

In  Julij  is  geene  verandering  waargenomen. 

De  straat  bij. het  fiotterdamsche  kofBjhuis  is   gelijk   ge- 
maakt. 

12  September,  Tot  heden  is  de  waterstand    op   ongeveer 
2  el  gebleven^  doch  toen  gewassen  tot  op 

19  September  ter  hoogte  van  2,68  el  en  daarna  weder 
gevallen  tot  2  el  op 

28  September  en  vervolgens  vallende  gebleven  tot 

14  October^  wanneer  de  stand  was  1,62  el. 

£ene  toen  gedane  waterpassing  deed  het  volgende   zien  : 

De  kade  bij  letter  O  (zie  de  kaart  bij  de  vroegere  Ver- 
slagen) was  7  duim  gezakt. 

De  kraan  was  niet  veranderd. 

De  kade  voor  de  groote  straat  was  2  duim  gezakt. 

N\  10  de  afgeronde  muur  2  duim  gezakt. 

N\  11.  Idem  5  duim  gezakt. 

Uit  de  tabel  der  meting  van  de  afstanden  bleek,  dat  de 
vooruitschuiving  was  geweest: 

N**.  2  voor  de  groote  straat  2  duim. 

N".  8  bij  den  kraan  5  duim. 

Het  penant  (zie  5  April  hierboven)  en  het  rabat  voor 
het  koepeltje  (zie  22  Mei  hierboven)  was  gescheurd  en  af- 
geweken. 

17  October,    Het  water  nog  vallende,  stond  1.57  eL 
Over  de  geheele  lengte  van  de  verzakking  was  eene  ge- 
ringe werking  te  bespeuren,  zigtbaar   in   het   losraken    der 
straatsteenen  en  afwijken  der  muren  om  de  Vischmarkt. 

18  October.    Het  water  wassende,  stond  1,61  el. 

27  October.  Het  water  bleef  wassende,  en  stond  heden 
2,80  el. 

Wij  doen  hier  thans  volgen  de  peilingen,  hoogte-  en  af- 
standsmetingen,  die  sedert  ons  laatste  Verslag  zijn  gedaan. 
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PEIUNGE.N  Or  1>E  RIVIER  DE  WAAL  VuoK  EN  BIJ  DEN  KUAAX 
TE  MJMEOEN,  GEDAAN  OP  DEN  17^*"  OcTOBEB"  1862  EN 
GEREDUCEERD  01»  EENEN  WATEK5TAND  VAN  3  EL  NIJMBGENSCH 
FEIL. 

'  Peiling,  midden  voor  clen  2^  Peiliiig,   5  el  boven  den 

Kraan.  Kraan. 

Langs  de  Kade  2,60  el  Langs  de  Kade  2,57  el 

')  el  van  de  Kade  4,32   //  1    el  van  de  Kade  2, SI   u 

<^»   !/      9       ff           It        5,00     y  i)     ff        ff       n       ff          4,42     ff 

1"  9     ff     u        tt      6,20   u  ^>    "      "      "      ''        4.,52   // 

j  O  '^    //    »    /'      n,i  2  " 

•  Peiling,    I  O  el  boven  den  4<2  Peiling,   1 5  el  boven  den 

l^r.mii.  Kraan. 

Langs  de   Kade  2,17  el  Langs  de  Kade  1,72  el 

"'  A  van  de  Kade  4,12   //  5  el  van  de  Kade  ;3,92   rf 

'»  iy     i7      V        //      4,27   //  6   //      ff      ff      ff        4,57   // 

'"  <f     y      //        tt      5,77   ff  ^   ff      ff      ff      ff        5,47    // 

'-(ff      tf        tf      6,92   </  10   '/      '/      ff      ff        6,1.2    ff 

'   IViliug,   iO  el  boven  den         >  6®  Peiling,   25  el  boven  den 

Kr.ian.  Kraan. 

Langs  de  Kade   1,67   el'  Langs  de  Kade   1,00  el 

'l  cl  van  de  Kade  2,82   ff  >  2  el  van  de  Kade   1,90  // 

\  n     H     ft        ff     «3,60   ff  4f  tf     ff     ff     ff       3,80   ff 

''  n     tt      tt        It      4,57    '/  6    //      //      ff      ff        4,40   ff 

""  tf     V      ft        It      5,60   //    I  8    //      ff      ft      ff        5.40   ff 

!'•  y     ,7      ff        ff     6,40   //   '  \^   ff     ff      ff      ff        7,:30   // 
^-^  It    It     9        ft     7,20   t,  ' 

"Peiling;  :j')  el  boven  den  8^  Peiling,   45  el  boven  den 

Kraan.  Kraan, 

Lings  de  Kade   1,80  el  Langs  de  Kade   1,90  el 

i  d  van  de  Kade  2,30   //  2  el  van  de  Kade  2,40   // 

^  ff     f     y        tt     5,60  ff  \  4i  ft     ff     II     tf       2,80   ff 
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10  el  van  de  Kade  6,90  el 
12   ^      II      n        n      7,90   // 


9e  Peiling,  55  el  boven  den 
Kraan.  ; 

Langs  de  Kade  1,90  el' 

%  el  van  de  Kade  2,:i0  // 

4  //  II    II    n  a,so  »t 

6  II     II      II     I,  4,50  ff 

8  //   //  a      II  5,50  '/ 

10  II     II     II      II  7,10  ft 


\l 


7.70 


11^  Feiling,  10  el  beneden  den 
Kraan. 

Langs  de  Kade  2,30  el 

2  el  van  de  Kade  2,70  ff 

4  //      II  II     II       8,30  '/ 

6   II      II  II     II       4,40  * 

8   II     II  II     II       6,12  // 

10   y     II  II     II       6,90  // 

12   //     //  //     //        7,40  ff 


6  el  van  de  Kade  3,60  el 

^   tf      ff      ft  H  6,40    " 

10  '/     ft     M  ff  7,80    ff 

12  //     //     ff  ff  8,20    ff 

10«  Peiling,  5  el  beneden  den 
Kraan. 

Langs  de  Kade  2,30  el 

6  el  van  de  E^ade  4,40   /» 

8  '/     ff      ff  ff  6,00    " 

\ü  ff     ff      ff  ff  6,50    /.' 

12  //     //     //  ff  8,00    " 


12«  Peiling,  15  el  beneden  den 
Kraan. 

Langs  de  Kade  2,50  el 

2  el  van  de  Kade  3,10   ff 

S  *     //     //     ff        5,40    f 

10  ^     ff     ff     ff       6,15    " 

12   V     ff      ff     ff        6,80    f 


18©  Peiling,  20  el  beneden  den  '  14®  Peiling,  80  el  beneden  den 


Kraan 

Langs  de  Kade  2,80  el  ' 

2  el  van  de  Kade  3,20  ff  \ 

8   //      if      II      II        5,00  ff 

10   //      H      n      II        6,12   n   I 

12   //      //      II      II        7,50   n  j 


Kraan. 

Langs  de  Kade    1,60  el 

2     el  van  de  Kade  2,  [  O    ^ 

^^     ff     ff  ft        ff     2,J5    tf 

4i^   ff      ff  ff        ff      5,15    'f 

^     ff      ff  ff        ft      5,40     V 

I        ^     ft      ff  ft        ff      5,80     f' 

\^     H     n  ft        ft      6,40     ^ 

NB.    Beneden   den   Kraan    is  sedert   de  peiling  langs   dt* 
Kade  grove  puin  gestort. 
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TÏRVOLO   DER    WAT£KPASSING    VAN    U£T  VBBZAKTfi   6£D£ELTK 
TE  J^IJMEGEN. 


AANWIJZING    DER   PUNTEN. 


I 


1'Peiisteen,  cevel  Meurs 

2  Kade  bij  de  peilscbaiil,  op  de  schaal  lett.  M 
'r  Kade  voor  de  Galerij,  op  de  kaart  lett.  O 
4'Peibteen     in    den     Kraan,     aanv^rijzende 

I    13,35  -^  A.P I 

5  Kade  roor  de  Groote  straat,  op  de  kaartj 

lett.  N I 

n  Kade  voor  het  Eotterdamsche  Kofüjhuis,; 

:  lett,  G   :  •  •  -i 

1  Hoek  ringmuor  naast  hel  Koepeltjc.    .  .1 

:  Drie  ellen  lager  op  denzelfdeii  muur  ,  J 

^  Afgeronde  hoek  van  dienzelfden  mniir  bijl 

de  Groote  straat ' 

10  Midden  van  de  Groote  straat 

11  Afgeronde  hoek  ringmaur  van    de  Oude 

Vischmarkt  en  Groote  straat 


1861. 
:i2Nov. 

+a:p: 

13.57 
11.20 
10.79 

12.52 

10.44 

11.44 
12.74 
12.74 

12.74 


1862. 
17TVirt. 

+a.p: 

13.57 
11.20 
10.72 


1862. 
I4  0ct. 


+A.P. 
13.57 
11.20 
10.65 


i   12.44  I  12.44 

I  I 

I  10.43  10.41 

11.44  I  11.44 

12.74  12.74 

12.38  '  12.88 


12.39 
10.96 

12.85 


12.39 
10.94 

12.80 


•FGAVE  DER   UITKOMSTEN   VAN     METINGEN    DER     AFSTANDEN    VAN    DEN 
lADSMüUH   TOT   ACUTER  GELEGEN   PUNTEN   BUITEN    DE   VERZAKKING. 


PLAATS   DER  METINGEN. 


DAGTEEKENING   DER   METINGEN. 


1861. 

16Febr. 


1861. 
13Nov. 


1862. 
1 7  Mrt. 


IVoor  bet  Eotterdamsche  Koffij- 
hais  van  den  kant  van  het  plint 
des  pilasters  aan  de  deuropening 
Oostzijde  dea  gebouws   .... 

i?Van  de  stoep  van  het  huis  Lan 
gendam  tot  den  spijker,  geslagen 
op  25,93  el  uit  het  midden  van 
het  merk  voor  de  Stoombooten 
op  den  Kraan 

iVan  den  hoek  van  het  achterhuis 
de  Zalm  op  de  Vischmarkt,  langs 
de  kouten  palen  tot  aan  den  spij 
ker  beneden  den  Kraan,  10,90  elj 
uit  het  merk  als  boven  genoemd. I 

4  Van  den  peilsteen  12,55  el  voor 
de  stoep  van  Meurs,  tot  deu  peil-: 
steen  11,20  el  a&n  de  Kade.  . 


El 


El 


El 


1862. 
14  Oct. 


El 


8.75  ;  8.75   8.75  ,  8.75 


31.35   31.50   81.98  '  32.02 


—   I  37.59  I  38.08 


I 


—    22.71  22.71 


38.08 
22.71 
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Uit  een  en  ander  is  op  te  maken,  dat  er  gedurende  dit 
jaar  geene  zeer  aanmerkelijke  veranderingen  hebben  plaats 
gehad  *),  terwijl  de  gedane  waarnemingen  onzes  inziens  blij- 
ven bevestigen  hetgeen  wij  vroeger  opmerkten,  dat  de  be- 
weging zich  vertoont  bij  een  lagen  waterstand  van  onge- 
veer 2  El  aan  het  Nijmegensch  peil,  daar  beneden  blijft 
aanhouden,  en  dat  ze  bij  hoogere  waterstanden  ophoudt. 

Wij  vinden  dan  in  deze  laatste  waarnemingen  geene 
gronden,  om  onze  vroeger  te  kennen  gegeven  gevoelens  te 
wijzigen,  en  andere  voorzieningen  dan  de  daarbij  opgege- 
vene  aan  te  raden. 

's  Gravenhage,  November   1862. 


*}  Ook  de  na  het  indienen  van  dit  Verslag  tot  den  laatsten  Decem- 
ber des  jaars  1862  ontvangen  berigten»  geven  geene  andere  uitkom- 
sten 'aan. 


GEWONE   VEUGAOEKING 

DER   AFDEELING 

ÏÏIS.  Efi  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
GEHOUDEN  DKiN  29»'^»  NOVEMBER  1862. 


Te(/eniaowdiff  de  Heereii:  g.  simons,  r.  van  rees, 

II.  J.  HALBERTSMA,  L.  J.  A.  VAN  DER  KUN,  P.  HARTING, 
C.  A.  J.  A.  OUDBMANS,  E.  H.  VON  BAUMHAUER, 
t'.  W.  CONRAD,  R.  LOBATTO,  V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN, 
tt.C.  H.  STARING,  C.  J.  MATTHES,  C.  H.  D.  BÜYS  BALLOT, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  ME8CH,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
y.  BLBEKER,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  F.  J.  STAMKART,  CD  VaU 

k  Letterkundige  Afdeeling  de  Heer  h.  j.  koenen. 

De  Voorzitter  opent  de  Vergadering  met  een  woord 
van  leedwezen  over  de  ongesteldheid  van  den  Heer 
VROUK,  waar^^an  het  gevaar  intiisschen  thans  geluk- 
kig geweken  schijnt,  zoodat  er  gegronde  hoop  be- 
staat hem  de  aan  zijne  handen  zoo  bij  uitnemend'- 
heid  toebetroiiwde  taak  spoedig  te  zien  hervatten; 
het  secretariaat  zal  ditmaal  door  den  Heer  matthes 
worden  waargenomen. 
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\a  voorlezing  en  goedkeuring  van  het  Proces 
Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt  kennis  ge 
nomen  van  de  verontschuldigingen  wegens  afwezig 
heid,    ingezonden   door  de    Heeren  elias,    schnee 

VOOOT,     D0NDBR8,     VAN     KEKCKHOPP,     VAN     HALL    ei 
KAI8KK . 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren: 
1^.  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ('sGraven- 
hage,  15  November  18G2,  N^  199,  8«  Afd.  Statis- 
tiek); 2®.  ANDRAü,  Directeur  der  Afd.  Zeevaart  bij 
het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut 
(Utrecht,  17  November  1862,  N^.  lOÓl);  3^  h.w. 
DE  GRAAF,  Sccrctaris  van  het  Nederl.  Entomologisch 
Genootschap  (Leiden,  22  November  1862);  4o.  j.  t. 
BODEL  NYENHUis  (Lcidcu,  14  Novcmbcr  1862);  5°. 
STARING  CsHage,  13  November  1862);  6».  Dr.  au 
coHEN,  namens  de  Commissie  voor  de  statistieke  be- 
schrijving der  provincie  Groningen  (Groningen,  29 
October  1862);  1^.  h.  l.  pleischer,  Secretaris  der 
Philol.-histor.  Classe  der  K.  Sachsische  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  (Leipzig,  31  Julij  1862);  8<>.  e. 
H.  WEBER,  Secretaris  der  Math.-phys.  Classe  der 
Königl.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
(Leipzig,  15  Augustus  1862);  9°.  m.  w.  drobisch. 
Secretaris  der  Fürstl.  Jablonowskischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  (Leipzig,  25  September  1862); 
10®.  G.  H.  GiEssE,  Secretaris  der  Oberlausitzische 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  (Görlitz,  18  Augus- 
tus 1862);    11  o.  Dr.  F.   scHAUB,   Director  der  Hy- 
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(Irographische  Anstalt  der  K.K.  Marine  (Triest,  Oc- 
tober  1862);  12®.  encke,  Vorsitzender  Secretax  der  K. 
Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  (Berlijn, 
13  October  1862);  13\  rich.  de  maack  (St.  Peters- 
burg, 10  Mei  1862);  14^  Etat  Major  du  Corps  des 
Ingénieurs  des  Mines  de  Russie  (St.  Petersburg,  28 
September  1860,  N'.  3225);  terwijl  bovendien  15«. 
nog  JDgekomen  is  een  exemplaar  van  het  Museum 
Botmicum  LuffdunchBatavum,  waarmede  de  verzame- 
ling der  werken  van  wijlen  ons  medelid  c.  l.  blüme 
gecompleteerd  is,  aan  de  Akademie  aangeboden  door 
Mevrouw  de  Weduwe  blume.  —  Wordt  besloten  tot 
schriftelijke  dankzegging  en  tot  plaatsing  der  boek- 
geschenken in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  Héeren:  l®. 
Directeur  van  het  Kabinet  des  Konings  ('sGraven- 
hage,  30  November  1862);  2o.  Z.  K.  H.  prederik, 
Prins  der  Nederlanden  ('sGravenhage,  10  Novem- 
ber 1862);  3®.  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
(sGravenhage,  30  October  1862,  No.  168,  ö^Afd.); 
4^.  H.  VOLLENHOVEN,  Referendaris,  Chef  der  V«  Afd. 
bij  het  Departement  van  Binnenlandsche  Zaken  ('sGra- 
venhage, 31  October  1862);  5o.  Minister  van  Buiten- 
landsehe  Zaken  ('sGravenhage,  28  October  1862,  N^. 
9j ;  6®.  j.  z.  MAZEL,  Secrctaris-Geueraal  van  het  Ministe 
rie  van  Buitenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  30  Oc- 
tober 1862) ;  7o.  Minister  van  Justitie  ('s  Gravenhage, 
:J0  October  1862,  Afd.  A.  S.  N^.  129);  8o.  Minis- 
ier van  Marine  ('s  Gravenhage,    29  October  1862); 
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9^.  j.  NooKDZiiK,  Biblic^hekaris  van  de  2^  Kamer 
dor  Staten-Generaal  ('sGravenhage,  28  October  1862); 
10^  Burgemeester  en  Wethouders  der  atad  Amster- 
dam (Amsterdam,  3  November  1862);  11^.  w.  c. 
BACKER,  Secretaris  van  het  Athenaeum  lUustre  (Am- 
sterdam, 8  November  1862);  12o.  h.  w.  ds  graaf, 
Secretaris  van  het  Nederl.  Entomologisch  Genoot- 
schap (Leiden,  November  1862);  13^  w.  n.  nu  rieu, 
Secxetaris  van  de  Maatschappij  der  Nederl^sche 
Letterkunde  (Leiden,  1  November  1862);  14<».  j. 
w^  R.  TIL  ANUS,  Secretaris  van  het  Genootschap  tot 
bevordering  der  Genees-  en  Heelkunde  (Amsterdam, 
21  November  1862);  16^  van  panhuyb  en  a.  van 
DER  LAAN,  Voorzittcr  en  Secretaris  der  Gedeputeerde 
Staten  van  Friesland  (Leeuwarden,  12  November  1862, 
N^  3,  Bibliotheek);  16®.  w.  a.  enschbdé.  Biblio- 
thecaris der  Groningsche  Hoogeschool  (Groningen,  13 
November  1862);  17<*.  j.  h.  leliman.  Secretaris  der 
Maatschappij  tot  bevordering  der  Bouwkunst  (Am- 
sterdam, 18  November  1862);  18^  j.  a.  gbothe, 
Secretaris  van  het  Historisch  Genootschap,  gevestigd 
te  Utrecht  (Utrecht,  4  Novembw  1862);  19«.  j.  t. 
BERGMAN,  Twecdeu  Bibliothecaris  van  de  Akademische 
Bibliotheek  (Leiden,  1  November  18^2);  20^  w.  j. 
A.  HUBBRT,  Bibliothecaris  der  Stedelijke  Bibliotheek 
(Zutfen,  30  October  1862);  21^.  Directeuren  der  Ne- 
derl. Handel-Maatschappij  (Amsterdam,  1  November 
1862);  22^  Voorzitter  der  Commissie  voor  de  pro- 
vinciale Bibliotheek  van  Zeeland  (Middelburg,  30 
October  1862);  23^  j.  tideman.  Secretaris  van  het 
Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  ('s  Gravenhage, 
31  October  1862,  N^  194);  24^  n.  buddingh,  Bi- 


(  U5  ) 

bliothecaris  der  Koninklijke  Akademie  te  Delft  (Delft, 
31  October  1862,  N«.  117);  26«.  Voorzitter  en  Se^ 
cretaris  der  Hoofd-Commissie  van  het  Rotterdamsche 
Leeskabinet  (Rotterdam,  30  October  1862);  26^  j. 
ENscHEni,   Secretaris  van  teylees  Tweede  Genoot- 
schap (Haarlem,  30  October  1862);  27o.  p.  j.  Ver- 
meulen, Bibliothecaris   der  Hoogeschool  te  Utrecht 
(Utrecht,  28  October  1862);  28o.  h.  polman  kbüze- 
MAN,  Secretaris  van  het  Zeeuwsch  Genootschap  der 
Wetenschappen  (Middelburg,  28  October  1862);  29«. 
s.  KBTZEB,   Secretaris   van  het  Koninklqk  Instituut 
voor  de   Taal-,    Land-  en  Volkenkunde  van  Neder- 
landsch-Indië   (Delft,    28    October   1862);   SO^.  Dr. 
QüARiN  WILLEMIER,  Ecrstaanwezcnden  officier  van  Ge- 
zondheid bij  'sRijks  Kweekschool  voor  Militaire  Ge- 
neeskundigen (Utrecht,  28  October  1862,  Letter  O, 
N^  945);  31^.  8.  H.  OROBTO  DE  CASTBO,  ThesauHer 
der  Vereeniging  voor  Volksvlijt  (Amsterdam,  28  Oc- 
tober 1862);  32®.  Directie  van  het  Bataviaasch  Ge- 
nootschap van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Batavia, 
24  Mei  1862);  33^  paolo  volpicelli,  Secretaris  der 
Accademia  Pontificia  de  Nuovi  Lincei  (Campidoglio, 
ü  Maart   1862);  M^.    giacinto  namias.  Secretaris 
der  L  R.  Istituto  de  Scienze,  Lettere  ed  Arti  (Ve- 
netië, 16   October  1862);  S5^.  christbner,  Biblio- 
thecar  der  Schweizerische  Gesellschaft   für  die  Ge- 
sammten   Naturwissenschaften  (Bern);  36®.  wöhler, 
Bestend.  Secretar  der  Königl.  Gesellschaft  der  Wis- 
senschaften  (Göttingen,   25   October  1862);  37®.  e. 
II.  WEBER,   Secretar  der  Math.-phys.  Classe  derKö- 
uigliche   Sachsische   GeseDschaft  der  Wissenschaften 
Uipzig,  15  Augustus  1862);  38°.  h   l.  pleischkr, 
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Buitenlandsch  lid  (Leipzig,  17  Julij  1862).  — Aan- 
genomen voor  berigt. 


Komt  ter  tafel  eene  Missive  van  den  Heer  Minis- 
ter van  Binnenlandsche  Zaken,  d.d.  'sHage,  1  No- 
vember, Lett.  C,  3^«  Afd.,  Waterstaat,  ten  geleide 
van  de  door  de  Afdeeüng  in  de  Vergadering  van 
27  September  jl.  terug  verzochte  Memoriën,  betrek- 
kelijk het  invoeren  van  een  gelijk  stelsel  van  peil- 
schalen  langs  de  Hoofdrivieren  met  bijbehoorende 
Tabellen  van  waterpassingen.  —  Wordt  besloten  deze 
andermaal  ten  gebruike  in  handen  te  stellen  van  den 
Heer  stamkaet. 


Worden  gelessen  brieven  van  de  Heeren  p.  van 
DER  STERR  te  Amsterdam  en  c.  van  der  sterr  te 
Helder,  gedateerd  13  en  3  November,  met  Tabellen 
van  waargenomen  waterhoogten.  — Deze  zullen  wor- 
den verzonden  naar  de  Commissie  voor  de  daling 
van  den  Bodem  in  Nederland. 


Wordt  gelezen  eene  Missive  van  de  Heeren  j.  p.  del- 
prat  en  p.  w.  coNRAD  ('s  Hage,  20  November  1862), 
ten  geleide  van  het  4^®  vervolg  op  hun  verslag  over  de 
verzakking  te  Nijmegen^  loopende  tot  27  October  jl, 
waarvan  de  slotsom  is:  dat  er  gedurende  dit  jaar 
geen  zeer  aanmerkelijke  veranderingen  hebben  plaats 
gehad,  terwijl  de  gedane  waarnemingen  blijven  be- 
vestigen hetgeen  vroeger  is  opgemerkt  geworden, 
dat  de  beweging  zich  vertoont  bij  een  lagen  water- 
stand van  ongeveer  2  el  aan  het  Nijmegensche  jieil. 
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daar  beueden  blijft  aanhouden  eu  bij  hoogere  water- 
standen ophoudt.  Deze  laatste  waarnemingen  lever- 
den der  Commissie  geen  gronden  op,  om  haar  vroe- 
ger te  kennen*  gegeven  gevoelens  te  wijzigen,  en 
andere  voorzieningen  dan  de  daarbij  opgegevene  aan 
te  raden. 

De  Vei^adering  beshst  van  dit  4^«  vervolg,  even  als 
van  de  vorige  verslagen,  afschrift  aan  den  Heer  Minis- 
ter van  Binnenlandsche  Zaken  op  te  zenden,  en  het 
in  de  Verdagen  en  Mededeelingen  op  te  nemen. 


Wordt  kennis  genomen  van  een  schrijven  van  den 
Heer  p.  bleeker  (Leiden,  7  November  1862),  waarbij 
deze  ter  plaatsing  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen 
aanbiedt  een  stuk,  getiteld:  Description  de  ti^ois  espèces 
nouvelks  de  Silures  de  F  Inde  Archipélagique,  —  Het 
zal  aan  de  Commissie  van  redactie  worden  in  han- 
den gesteld. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  c.  leemans, 
Directeur  van  's  Rijks  Museum  van  Oudheden  te 
Leiden  (Leiden,  20  November),  vergezeld  van  een 
doosje  met  twee  steentjes,  afkomstig  uit  den  water- 
val Imatra,  niet  ver  van  Wiborg  in  Finland,  om- 
trent wier  vermoedelijken  aard,  afkomst  en  wijze  van 
ontstaan  de  Heer  Leemans  door  de  Afdeeling  wenscht 
ingelicht  te  worden. 

De  Heeren  van  dee  boon  mesch  en  staring  wor- 
den door  den  Voorzitter  uitgenoodigd,  hunne  mee- 
aing  daarover  in  de  eerstvolgende  Vergadering  schrif- 


(  118  ) 

telijk   k6nbflar  te   maken,   waartoe    zij   zich   bereid 
vêtklaren. 


De  Heer  van  breda  sprak  vervolgens  over  den 
IJzerklomp,  die  voor  vele  jaren  op  300  mijlen  van 
de  Kaap  de  Goede  Hoop  in  Zuid-Afrika  gevonden 
werd,  en  die  door  Dr.  van  marum  in  de  Verhande- 
lingen van  de  Holl.  Maatschappij  der  Wetenschappen 
werd  beschreven ;  hij  berigtte,  dat  hetgeen  hij  op  de 
oppervlakte  van  een  van  dezen  klomp  onlangs  door 
hem  afgezaagd  stuk  had  waargenomen,  den  twijfel, 
die  altijd  bij  hem  bestond,  of  dit  ijzer  wel  inderdaad 
uit  de  lucht  gevallen  was,  had  weggenomen,  en  dat 
daartoe  vooral  de  aanwezigheid  van  olivinkorrels  op 
die  oppervlakte  had  bijgedragen. 

Ter  vergelijking  bragt  hij,  met  het  afgezaagde  stuk 
van  de  Kaapsche  massa,  brokken  van  de  bekende  Si- 
berische ijzermassa  van  Pallas,  en  van  die  van  Toluco 
in  Mexico  ter  tafel,  en  toonde  hij,  hoe  er  vooral  ttis- 
schen  deze  laatste  en  de  Kaapsche  eene  volkomene 
overeenkomst  plaats  heeft.  Bij  deze  gelegenheid 
trachtte  hij  ook  te  beweren,  dat  men  bijkans  nooit 
van  eenigen  meteoorsteen  met  zekerheid  kan  vast- 
stellen, dat  hij  een  individuum,  en  geen  stuk  is  van 
een  uiteengespatten  grooteren  meteoorklomp. 

De  Heeren  von  baümhaüer,  van  der  boon  mesch, 
HARTiNG  en  BüYs  BALLOT  wissclcu  ovcr  ccn  en  an- 
der luet  den  Spreker  van  gedachten,  waarbij  de  Heer 
BüYS  BALLOT  vooral  doet  uitkomen,  dat  men  den  cos- 
mischen  oorsprong  der  meteoorsteenen  tegenwoordig 
als  boven  alle  bedenking  verheven  mag  achten. 


De  Heet  kaiseb  heeft  vbor.de  Verslagen  en  Me- 
dedeelingen  ingezonden  de  beschrijving  en  photo- 
graphische  afbeelding  van  een  door  hem  uitgedacht 
werktuig,  ter  bepaling  der  persoonlijke  fouten  yan  waar- 
nemers. Het  beginsel,  waarop  dit  berust,  komt,  luidens 
de  begeleidende  Missive,  op  het  navolgende  neder: 

f  Het  w^ktnig  bootst,  door  een  bewegelqk  lichtpunt, 
ik  ¥crschijnselen  na,  wier  juiste  oogenblik  in  de  sterrekunde 
bepaald  moet  worden.  Op  het  <5ogenbIik  Van  elk  versehijn- 
9e]  wordt,  door  het  werktuig  zelf,  een  galvanische  stroom 
afgebroken,  daardoor  wordt  een  slingeruurwerk  aan  den  gang 
^ebiagt,  met  welks  behulp  men  het  oogenblik,  waarop  het 
TerschiJDsel  inderdaad  heeft  plaats  gegrepen,  met  eene  ze- 
kerheid binnen  een  paar  honderdste  deelen  eener  seconde 
bepalen  kan,  zoo  men  gebruik  maakt  van  it  wijze  waarop 
door  de  Heer  kaisee  het  beginsel  der  noniën  op  den  tijd  is 
fo^past.  Die*  verschijnselen  worden-  dooreenige  waarnemers 
gelijktijdig  op  eenigen  afstand,  hétzij  met  het  ongewapende 
oog,  hetzij  met  behulp  van  eenea  kijker,  op  de  gewone  wijze 
vaargenomen.  Het  verschil  tusschen  hetgeen  elke  waarne- 
mer aldus  verkregen  heeft  en  hetgeen  men  wist,  dat  hij  had 
moeten  verkrijgen,  is  zijufi  persoonlijke  fout/' 

Het  stuk  zal  aan  de  Commissie  van  Redactie  wor- 
den verzonden. 

De  Heer  van  der  boon  mbsch  doet  eene  mede- 
deeling  over  het  haematinon  (eene  eigenaardige  glas- 
soort) uit  de  Palatijnsche  kapel,  in  het  paleis  der 
ouderkoningen  te  Palermo,  afkomstig  van  den  Heer 
^ieneraal  de  casembroot,  alsmede  over  het  Avan- 
turyngla»  en  eene  nieuwe  wijze  van  vervaardiging 
daarvan. 
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De  Heer  conrad  licht  met  een  enkel  woord,  met 
behulp  van  een  kaartje,  het  belang  toe  van  het  on- 
langs ontvangen  telegraphisch  berigt,  dat  de  door- 
graving der  landengte  van  Suez  tot  het  meer  Timsah 
toe  gelukkig  gevorderd  is. 


De  Heer  van  hasselt  vertoont,  na  herinnering 
aan  zijne  in  1859  geschreven  verhandeling  in  het 
Tijdschrift  voor  Entomologie,  eene  door  den  Heer  Of- 
ficier van  Gezondheid  der  Marine  steenbergen  le- 
vend uit  Cura9ao  overgebragte  Oranje-spin  (Latro- 
dectus  malmignathus,  var.  tropica),  en  geeft  berigt 
dat  door  dien  Heer  en  den  Heer  Officier  van  Ge- 
zondheid MOORREES  inentingsproeven  op  dieren  met 
het  vergif  dezer  spinsoort  genomen  zijn,  die  nader 
zullen  worden  gepubliceerd,  waaruit  althans  eeniger- 
mate  het  gevaar  van. haren  beet  wordt  toegelicht. 


De  Heer  stamkart  wenscht  tot  den  Heer  Direc- 
teur van  het  Kon.  Meteorologisch  Instituut  de  vraag 
te  rigten,  welke  maatregelen  men  in  ons  vaderland 
neemt,  om  de  zeevarenden  op»  een  naderenden  storm 
opmerkzaam  te  maken.  Deze  antwoordt  daarop:  dat 
sedert  1  Junij  1860  ten  onzent  de  barometer- waar- 
nemingen van  de  eene  plaats  naar  de  andere,  en  be- 
paaldelijk ook  naar  onze  havens,  worden  overgeseind, 
om  van  een  bestaand  grootst  verschil  van  barome- 
terstand in  Nederland  te  doen  blijken. 


Daarop  wordt  het  Proces- Verbaal  der  zitting  gere  • 
sumeerd  en  deze  door  den  Voorzitter  gesloten.. 


REPRACTIE-ANOMALIÊN, 
OORZAKEN  VAN    STRABISMUS. 


F.    C.    D  O  IV  D  E  B  9. 


Strabismos  is  eene  afvrijking  in  den  stand  der  oogen^ 
ten  gevolge  waarvan  de  beide  gele  vlekken  beelden  ontvan- 
gen van  verschillende  voorwerpen.  De  gezigtslijnen  kruisen 
daarbij  elkander  niet  in  het  punt,  dat  men  wenscht  waar 
te  nemen;  slechts  één  der  beide,  die  van  het  niet  afwij- 
kende oog,  is  op  dat  punt  gerigt  Onder  deze  afwijking 
lijdt  niet  alleen  de  uitdrukking  van  't  gelaat  bij  't  gemis 
aan  symmetrie  in  zijne  meest  sprekende  deelen^  maar  door- 
gaans ook  is,  althans  op  één  der  oogen,  't  gezigtsvermogen 
gestoord,  en  altijd  mist  de  scheelziende  't  voorregt  van  't 
binoculaire  zien. 

Sixabismus  is  geen*  zelfstandige  ziektetoestand;  zoo  als 
in  de  g^evene  bepaling  ligt  opgesloten,  is  het  slechts  een 
verschijnsel.  Wij  voegen  er  bij,  dat  het  een  verschijnsel  is, 
afhankeUjk  van  zeer  verschillende  toestanden,  en  als  zoo- 
danig Terbonden  met  andere,  zeer  uiteenloopende  verschijn- 
selen- Wie  zich  tot  taak  stelt,  een  leerboek  te  schrijven  en 
daarin  systematisch  te  handelen  over  alle  ooggebreken,  zal 
iBeer  dan  eens  strabisme,'  als  meer  of  minder  constant  gevolg 
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van  bepaalde  toestanden^  op  zijnen  weg  ontmoeten.  Bij  herha- 
ling zal  het  voorkomen  als  bestanddeel  eener  zamengestelde 
anomalie,  waarin  het  verbonden  is  met  de  oorzaak^  die  er  aan 
ten  gronde  lag  en  met  al  wat  verder  uit  die  oorzaakvoort- 
vloeide.  Maar  als  zelfstandige  ziektevorm  zal  daarvoor  geen 
plaats  zijn.  Alléén  de  semeiotica  heeft  over  strabisme  in  't 
algemeen  te  handelen. 

Was  deze  voorstelling  sedert  lang  reeds  aangenomen, 
men  bleef  haar  niet  getrouw.  Men  raadplege  slechts  de 
handboeken.  £en  bepaald  hoofdstuk  is  aan  strabismus  ge- 
wijd. Hier  wordt  over  alles  gehandeld^  wat  tot  deze  afwij- 
king betrekking  heeft;  elders  wordt  het  slechts  ter  loops 
genoemd.  Zelfs  bij  't  onderzoek  naar  de  oorzaken  wordt 
aan  alle  vormen,  hoezeer  in  grond  hemelsbreed  verschillend, 
te  gelijk  gedacht.  In  de  monographiën  is  het  soms  niet 
beter.  Is  het  dan  vreemd,  dat  de  pathogenie  van  strabisme 
nog  zoo  zeer  in  het  duister  ligt?  't  Behoort  tot  'smen- 
schen  natuur,  bij  elk  opkomend  verschijnsel  eene  uitwen- 
dige oorzaak  te  vooronderstellen  en  't  eerste  't  beste  als 
zoodanig  aan  te  nemen.  Tan  die  ligtvaardigheid  en  ligtge- 
loovigheid  heeft  ook  de  pathologie  zich  niet  geheel  losge- 
maakt. Met  betrekking  tot  het  scheelzien,  werd  vaak,  op 
autoriteit  van  moeders  en  bakers,  in  allerlei  toevallige  om* 
standigheden  de  oorzaak  gezocht,  —  en  zoo  de  aanleiding  voor- 
bijgezien, die  oorspronkelijk  bestond  in  den  vorm  van  't  oog. 

Vóór  weinige  jaren  leerden  wij  eene  refractie-anomalie 
kennen,  waarbij  het  netvlies  zich  bevindt  vóór  het  brand- 
punt van  het  rustende  oog.  Ik  bedoel  de  hypermetropie. 
Na  de  geringe  graden  dezer  anomalie,  ook  in  hunnen  la- 
tenten vorm,  te  hebben  leeren  onderscheiden,  overtuigde  ik 
mij  al  spoedig,  dat  zij  ten  gronde  ligt  aan  twee  zeer  ge  wig - 
tige  stoornissen:  asthenopie  en  strabismus  convergens,  wel- 
ker wijze  van  ontstaan  tot  dusverre  geheel  raadselachtig 
was  gebleven. 
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0?ei  hypernietropie,  ala  oorzaak  van  asthenopie,  heb  ik 
reed»  elders  *)  uitvoerig  gesproken.  Ik  heb  aldaar  erken<ï, 
dat  eeie  insufficiëntie  der  inwendige  regte  spieren,  waarop 
70K  GEABFE  f)  gcwezen  had,  een  ziektebeeld  kan  voort- 
hiengen,  in  vele  opzigten  overeenkomende  met  de  astheno- 
pie door  hypermetropie;  maar  ik  heb  er  bij  gevoegd,  dat 
die  gevallen  betrekkelijk  zeer  zeldzaam  zijn,  en,  zoo  als 
bij  ons  onderzoek  naar  ^t  ontstaan  van  strabismns  divergens 
nader  blijken  zal,  dikwijls  in  verband  staan  met  myopie 
M.    Ik    heb    ook  doen  opmerken,  dat,  hoe  grooter  de  ac* 

commodatiebreedte  A  is,  des  te  sterker  de  hypermetropie 
U  zijn  kan,  zonder  asthenopie  te  veroorzaken,  en  dat  daarom 
de  asthenopie  zich  des  te  later  openbaart,  hoe  geringer  H  is; 
waarbij  ik  thans  't  empirisch  resultaat  voegen  kan,  dat,  toe- 
valliger vyze,  het  levensjaar,  waarop  de  asthenopie  begint,  on- 
geveer de  noemer  is  van  de  breuk,  waardoor  de  graad  vau  H 
wordt  uitgedrukt.  Einddijk  wxrd  ook  vermeld,  dat  verzwak- 
king der  accommodatie,  'tzij  door  algemeene,  'tzij  door  plaat- 
^lijke  oorzaken,  het  optreden  der  asthenopie  bevordert,  en 
in  't  biJEonder  deelde  ik  §)  later  waarnemingen  mede  over 
paraese  der  accommodatie,  na  angina  diphterina,  als  oor- 
zaak van  verschynselen,  oppervlakkig  niet  te  onderscheiden 
rau  de  asthenopie,  ten  gevolge  van  H. 

0?er  H,  als  oorzaak  van   strabismus  convergens,  heb  ik  ' 
slechts  in  't  voorbijgaan  gehandeld  **"),  maar  toch  sedert  lang 
bij  verschillende    gelegenheden    de    verkregene   uitkomsten 


*  Amttropie  en  hare  gevolgen.  Utrecht,  1860.  BI.  30  e.  v.  Archw  f,  Oph' 
"ialmnlogie.  B.  VI.  Ablh.  1.  S.  76  u.  f. 

tl  Afckiv  ƒ  Ophthatmologie.  B.  IH.  Abth.  1.  S.  808.  Onlangs  heeft  hjj 
^icroTer  op  klftasieke  wijze  gehandeld.  Zie  B.  VJII.  Abth.  2.  S.  314. 

§}  Ntd,  UJdichriJÏ  voor  Geneeskunde.  1860.  D.  IV.  bl.  657;  ^n  Archiv. 
t  d.  HoiUUtdischen  Btitrüge  zur  Naiur-  und  Heitkunde,  TOn  OONOBRS  and 
BEUor.  B.  U  S.  458. 

••)  Arthiv  f.  Ophthalmotogie.  B.  VI.  Abtt.  1  .S,  92, 
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doen /kennen.  Het  onderwerp  had  ik  niet  uit  bet  oog  ver- 
loren.   Ik  wenschte  het  echter  eenigzina  ruimer  op  te  vat- 
ten  en   in   ^t  algemeen  te  onderzoeken,  met  welke  anoma- 
liën  van  't  oog  de  verschillende  vormen  van  strabismus  io 
verband  staan,    't   Kwam    mij  voor,  dat  een  zoodanig  on- 
derzoek tot  opheldering  der  pathogenie  van  strabisme  strek- 
ken  kon.    De  volgende  bladen  nu  bevatten  in  't  algemeen 
de  verkr^enc  uitkomsten;  van  de  bijzondere  gevallen  meende 
ik  hierbij  te  moeten  abstraheren.  Het  onderzoek  eischte  de 
statistische  methode.  Bij  een  groot  aantal  van  scheelzienden 
werd  aldus  voor  beide  oogen  alles  bepaald,  wat  oorzaak  of 
gevolg   dezer   anomalie  scheen  te  kunnen  zijn,  of  het  ont- 
staan  op  eenigerlei   wijze  te    kunnen  toelichten:  geslacht, 
leeftijd  en  gewone  bezigheid  werden  opgeteekend ;  van  ieder 
oog  in  't   bijzonder   werden   bepaald   de    refractietoestand, 
de  accommodatie- breedte,  de  gezigtsscherpte,  de  uitgebreid- 
heid der  bewegingen,  deze  hiataten  in  verband  met  den  al 
of  niet  veranderlijken  hoek   van  scheelzien;  daarbij  werden 
gevoegd   de  tijd  en  wijze  van  ontstaan,  de  hereditaire  mo- 
menten,  eindelijk  complicatiën    van  verschillenden  aard  en 
eigenaardige  stoornissen   in    het    zien    (gezigtsveld-beper- 
king,    dubbelzien    enz.).    Bij    dit  onderzoek   stonden    ver- 
scheidene mijner  leerlingen,  en  in  't  bijzonder  Df .  ha^fmaks, 
mij  belangstellend   en   volijverig  ter  zyde.    De  daartoe  be- 
trekkelijke registers    loopeu    over   280    gevallen.    Wel    is 
waar,   zijn  bij    zeer  velen  niet  al  de  genoemde  bepalingen 
gedaan,  en  van  sommigen  laat  ook  de  naauwkeurigheid  te 
wenschen  over:  wie  bij  ondervinding  weet,  hoeveel  tijd  en 
moeite  noodig  zijn,  om  vooral  van  kinderen  of  van  weinig 
ontwikkelde   menschen    de  beide  oogen  ten  opzigte  hunner 
functie   voldoende    te  onderzoeken,  zal  dit  zeer  begrijpelijk 
vinden.  Maar  dit  belet  niet,  dat  menige  vraag  betrekkelijk 
strabisme  in  de  verzamelde  feiten  hare  beantwoording  vin- 
den  kan.    Voor   't  oogenblik    wensch  ik  m^  hoofdzakelijk 
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tot  de  pathogenie  te  bepalen^  en  meer  bijzonder  den  in* 
vloed  na  te  gaan  van  den  refractietoestand  van  het  oog. 

Naar  de  rigting  der  afwijking  zijn  vooral  twee  vormen 
van  scheelzien  te  onderscheiden:  strabismas  convergens  en 
strabismns  divergens.  Het  hoofdresnltaat  na  van  ons  on- 
derzoek Iaat  zich  in  deze  twee  stellingen  uitspreken: 

r.  Strabismuê  convergens  vindt  meeêtal  zijnen  grond  in 
kyperfnetropie» 

£*.  StnJfismtAS  divergens  is  doorgaans  ^t  gevolg  van 
myopie, 

I.    SCHIJNBAAR   STRABISME. 

Wanneer  de  oogen,  vrij  van  strabismas,  een  op  onein- 
digen  a&tand  gelegen  voorwerp  fixeren,  dan  zijn  de  gezigts-^ 
Ignen  —  de  lijnen,  die  van  de  gele  vlek  door  't  knoop- 
punt gaan,  —  evenwijdig.  Wordt  dit  parallelisme  gemist,  dan 
is  wiat  strabismns  aanwezig.  Is  het  d^,  dan  kan  des- 
niettemin scKjnbaar  strabismns  bestaan.  Ons  oordeel  om- 
tient  het  bestaan  van  strabismas  grondt  zich,  namelijk,  op 
de  rigting  der  hoomvUes-asseny  bij  't  fixeren  op  verschil- 
lenden alstand.  Is  nu  de  betrekkmg  tusschen  hoornvlies-as 
en  gezigtslijn  eene  ongewone,  dan  moet,  bij  jnist  gerigte 
gezigtslijnen,  schijnbaar  strabismas  bestaan.  Dit  schijnbare 
speelt  in  de  ontwikkeling  van  waar  strabisme  eene  gewig- 
tige  rol,  en  het  moest  ons  daarom  hier  in  de  eerste  plaats 
bezig  honden. 

Terwijl  in  normale  oogen,  bij  \  zien  van  verwijderde 
voorwerpen,  de  gezigtsHjnen  evenwijdig  zijn,  heeft  het  voor 
ons  den  schijn,  alsof  ook  de  hoorn  vlies-assen  evenwijdig 
waren  gerigt  Daarin  evenwel  bedriegen  wij  ons.  De  ge- 
zigtslijn  snijdt,  op  elk  oog,  de  cornea  aan  de  neuszijde 
van  hare  as,  en  de  hoornvlies-assen  divergeren,  bij  gevolg, 
wanneer  de  gezigtslijnen  eene   evenwijdige   rigting   hebben. 
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Ook  liggen  ey  niet  beide  in  het  horizontale  vlak ;  maar 
aangezien  in  de  verticale  projectie  de  afwijking  geringer  is 
en  bovendien  zonder  beteekeuis  voor  het  onderzoek,  dat  ons 
hier  besig  houdt,  zoo  laten  wij  de  afwijking  in  deze  rig- 
ting  verder  ter  zijde, 

Kernen  wij  het  dioptrisch  stelsel  van  het  oog  als  gecen- 
treerd aan,  wat  doorgaans  nagenoeg  het  geval  is,  dan  snij- 
den gezigtslijn  en  hoornvlies-as  elkander  in  't  vereenigde 
knooppunt.  Den  hoek,  waaronder  zij  zich  snijden,  noemen 
wij  a;  hij  ligt  aan  de  binnenzijde  der  gezigts-as.  Senit 
ontdekte  de  kleine  afwijking  tnsschen  hoomvlies-as  eu  ge- 
zigtslijn. Hbmhgltz  vond  in  drie  oogen  den  hoek  a  =  4' 
19',  6"  43'  en  7"  35'.  De  door  knapp  verkregene  uit- 
komsten wijken  hiervan  naauwelijks  af.  Zij  zijn  evenzeer 
door  mijn  onderzoek  bevestigd  geworden,  en  wel  naar  tvee 
methoden.  Vooreerst  *)  naar  de  methode,  die  door  kkafP; 
naar  ik  meen  op  het  voorbeeld  van  hblmholtz,  is  gevolgd^ 
bestaande  in  '.t  bepalen  van  den  krommingsradins,  zoowel 
in  de  gezigtslijn,  als  op  een  bepaald  aantal  graden  aan  de 
binnen*  en  aan  de  bnitehzijde  van  deze.  £ene  tweede  me- 
thode werd  door  mij,  in  gemeenschap  met  Dr.  doijee,  aan- 
gewend. Daarbij  werd  aangenomen,  waartoe  wij  naar  de 
door  BELMHOLTZ,  KNAFP  en  door  mij  zelven  verkregen  uit- 
komsten genoegzaam  geregtigd  waren,  dat  de  hoomvlies-as 
juist  het  midden  der  cornea  snijdt.  De  hoek  a  werd  nu 
gevonden  door  bepaling  van  den  hoek,  tusscben  gezigtslijn 
en  as  van  den  ophthalmomeier,  gevorderd^  om  eenein  deze 
as  geplaatste  vlam  juist  in  het  midden  der  cornea  gere- 
flecteerd te  zien :  het  reflexiebeeld  ligt  in  het  midden,  wan- 
neer elk  zijner  dubbelbeelden  gelijktijdig  den  rand  van  het 
tegengestelde  dubbelbeeld  der  cornea  bereikt.  Op  meer  dan 
50  nagenoeg  emmetropische  oogen  werd  op    die    wijze  ge- 


♦)   Verttagen  en  Mededeelingen  van  de  Koninklijke   Akademie  van   lf>- 
temchappen,  J/d,  I^aitturk.,  Dl.  XI.  bl.  159. 


« 
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ronden,  dat,  sonder  uitzondering,  het  hoornvlies,  aan  de 
nenszijde  zijner  as  door  de  gezigtslijn  wordt  gesneden. 
lletie  naauwkearige  bepaling  op  15  emmetropische  oogen 
gaf  Toor  den  hoek  a  als  maximum  7^  als  minimum  3,% 
OTiddeld  5^082. 

Hieruit  volgt,  dat  bij  het  zien  op  a&tand  de  hoornvlies- 
i5«n  van   emmetropische  oogen  ongeveer  2X5   «*   lÓ 
(lirergeren. 

Dese  stand  maakt  op  ons  niet  den  indruk  van  diver- 
jtniie,  maar  veeleer  van  parallelismus.  Eerst  wannen  de 
gevorderde  divergentie  gtooter  is,  is  schijnbaar  strabismus 
•liTergens  aanwezig,  en  bij  't  naderen  tot  parallelismus  mee» 
len  wij  strabismus  convergens  te  herkennen.  Het  eerste  is 
aan  hypermetropie,  het  laatste  aan  myopie  eigen. 

fieeds  bij  mijne  onderzoekingen  naar  de  eerste  methode 
üad  het  mij  getroffen,  dat  in  enkele  gevallen  van  sterke 
-:iyopie  het  krommingsmaiimum  der  cornea  met  de  gezigts- 
li  Q  genoegzaam  zamenviel*  De  hoek  cc  was  hier  buitenge* 
sooQ  klein.  Bij  het  onderzoek  naar  de  tweede  methode, 
op  17  myopische  oogen  toegepast,  vonden  wij  als  maxi' 
:cum  54',  als  minimum  —  1^^  gemiddeld  iets  minder 
^'M  V,  Op  niet  minder  dan  5  van  de  17  oogen  werd 
/:ti6  eene  nq^tieve  waarde  gevonden :  de  boek  lag  aan  de 
trmporaalzijde  d«r  hoornvlies-as.  In  ^t  algemeen  werd  de 
'üc>ek  a  des  te  kleiner,  hoe  grooter  de  graad  der  myopie 
'3S.  —  Het  omgekeerde  nu  werd  bij  hypermetropie  ge- 
zinden: op  16  onderzochte  oogen  bedroeg  het  minimum 
^an  ft  6^,  het  maximum  9%  gemiddeld  7%8.  Hoe  constant 
>c  verschil  in  dit  opzigt  bij  M  en  H  is,  blijkt  daaruit, 
lAi  het  maximum  van  a  bij  M  door  het  minimum  bij  H 
'^ordt  overtroffen.  Üe  bepaling  van  den  krommingsradius 
b  comea,  en  in  de  gezigtslijn  èn  10^  naar  buiten,  geeft 
^y  M  altijd  eene  kleinere  waarde  in  de  gezigtslijn,  bij  hy- 
^.vrmeiropen  altijd  huilen  de  gezigtslijn. 
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Dat  bij  myopie  niet  zelden  schijnbaar  strabismas  conver- 
gens  voorkomt,  was  reeds  v.  oraefe  *)  niet  ontgaan.  Hei 
verschil  kan  dan  ook,  zoo  als  uit  het  medegedeelde  blijkt, 
aanzienlijk  zijn:  eene  divergentie  van  10%  aan  het  emme- 
tropische  oog  eigen,  kau  voor  eene  convergentie  van  3' 
plaats  maken.  Ook  voor  hypermetropen  is  de  afwijking 
aanzienlijk  genoeg,  om  terstond  te  worden  opgemerkt:  eeoe 
divergentie  van  16**,  ja  van  18**,  zal  niet  ligt  meer  voor 
parallelismus  worden  aangezien,  't  Verschil  in  rigting  dtr 
hoornvlies-assen  is  inderdaad  zeer  gewigtig  voor  de  phjsio- 
nomie  van  myopen  en  hypermetropen. 

*t  Komt  mij  voor,  dat  de  zoogenoemde  airabismua  ificon- 
gruua  van  johannbs  külubr  f),  die  soms    wel    wat   ligt- 
vaardig  werd  ter  zijde  geschoven,  niets  anders  is    dan  het 
êckijnbaar  strabismef    dat   hier   beschreven   werd.     Wel   is 
waar,  heeft  hij  de  betrekking  dezer  afwijking  tot  de  refrac- 
tie-anomaliên  niet  gekend,  noch  haar  uitdrukkelijk  aan   de 
ligging  der  gele  tlek  verbonden.     Maar    wat    anders   kau 
hij  op  het  oog  hebben,  wanneer  hij  zégt:    /^Uebrigeus  ist 
^diese  Art  des  Schielens  nicht  selten^    in    der   Begel   aber 
j^  nur  gering,  so  dass  sie  bei  einem  aanst  eicheren  Bliek  uiid 
ffgleieher  Integrüat  der   Augen,    in    Hinsicht   der   inneren 
/y  Yeranderungen  wenig  aufTallt/^?    De   spieren  der   oogen 
noemt  hij  daarbij  geheel  gezond.    Ook  zijne   definitie  past 
op  ons  schijnbaar  scheelzien.    ^  Die  Art    des    Schielens  '\ 
zegt  hij,  /ywelche  ich    meine,   ist  augeboren^'  (wat  althans 
voor  het  schijnbaar   divergerende  der   hypermetrope^n   juist 
is)  /^und  unheilbar,  sie  beruht  auf  einem  Unterschied  iu  der 
jrLage  der  identischen  Stellen   der   Netzhaute   beider   Au- 
^gen;  so   dass  diese  zwar  vollkommen  subjectiv  eins  sind, 
^aber  in  beiden  Augen  anderen  Meridianen  das  Ideutische 


•)  Archiv.  ƒ.  Opkthaimologie    B.  I.  Abth.  1.  S.  110. 

f)  Zur  vergleichenden  PhysiologU  des  Geskhttsinnes.  B.  280.  Leipng,  1826. 
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fflogdiarti  dass  z.  6.  der  Mittelpunct  der  Netzhaut  in 
«dem  einen  Aiige  eiser  identi$chen  Stelle  des  anderen 
vAuges  entspricht,  welche  vom  Mittdpunkte  des  Auges 
fselbst  entfemt  ist'\  Minder  jaist  is  het,  althans  in  be- 
trekking tot  myopen,  wanneer  hij  daarop  laat  volgen: 
fUnd  derselbe  Unterschied  des  Baumes  tritt  so  zwischen 
y  allen  anderen  identischen  Theilen  ein'\  Hij  licht  zijne 
meening  toe  met  eene  figuur^  waaruit  men  zou  knnnen 
opmaken,  dat,  naar  zijne  meeuing,  slechts  op  één  der  oogen 
de  gezigtslijn  (door  hem  ^  Sehachse*'  genoemd)  en  de  hoorn- 
TÜes-as  (zijne  ^y  Augenachse")  niet  zouden  zamenvallen.  — 
Een  bijzonder  sterk  ontwikkeld  geval  van  dien  aard  is  door 
V.  6RAEFE  beschreven,  onder  den  naam  van :  n  Scheinbare 
Ndzhaui'Inconffruenz,  dureh  anomalen  Einiritt  des  Op» 
tieui'  *),  waar  de  gele  vlek,  tegelijk  met  de  gezigtszenuw, 
üp  het  eene  oog  sterk  naar  binnen  verschoven  was.  Hij 
stelt  dit  geval  tegenover  een  ander  van  ^wahre  Incongru- 
enz  der  Netzhaute"^  t)t  waarin  de  gele  vlek  op  het  eene  oog 
aan  de  neuszijde  van  den  nervus  opticus  zou  zijn  voor- 
gekomoi.  Ik  mag  niet  ontveinzen,  dat  dit  laatste  geval 
mij  problematisch  gebleven  is  §).  Bij  de  onvolkomen  gezigts- 
?cherpte  van  het  bij  fixatie  gebruikte  deel  van  't  netvlies, 
Iaat  het  zeer  wel  eene  andere  verklaring  toe,  waaraan  ook 
voN  GRAXFB  zelf  gedacht  heeft.  Kan  ik  daarom  niet  be- 
lezen achten,  dat  er  andere  vormen  van  incongruentie 
Tooikomen  als  de  hier  onder  den  naam  van  schijnbaar  stra- 
bismas  beschrevene,  ik  pas  gaarne  op  deze  de  woor- 
den toe  van    von   gkabfe:  ^^Ich  möchte   dieselben   sicher 


*)  AnkhJ.  Ophthalm,,  Band.  I,  Abth.  1.  S.  485. 

t)  Ibid,  S.  105. 

1)  Ook  de  ^Tallen,  door  alfubd  graefe,  in  zijn  klaar  en   bondig 
gttchrift  {Klmiseke  Analyse  der   MotiUtiUasWrungtn   dê»  Auges.   Berli-' 
1^,  S.  228,  n.  f.)  opgenomen,  hebben  mij  niet  overtaigd.  Ik  zie,  dat 
ARTL  des  waren  btrabismns  incongruus  insgelijks  nog   betwijfelt   {/Jie 
Krmkkdieh  des  Auges,  B.  III.  S. 
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nicht  auf  Incongruenz  der  Netshaute  sondom  auf  (Ufm- 
metrüeke  Entwicklung  der  beide  Ualften  des  Bulbus  be- 
ziehen "".  De  hypothese  van  de  la  hire  *),  door  jurin 
en  BüPFOK  reeds  bestreden,  in  onzen  tijd  op  nieuw  door 
PiCKFO&D  t)  te  berde  gebragt,  dat  de  gewone  gevallen  van 
strabismus  concomitans  van  incongruentie  der  netvliezen 
zouden  afhankelijk  zijn,  behoeft  na  vok  qbaxfk's  onder- 
zoekingen geene  weerlegging  meer  §)• 


*)  Pbibstlsy*8  Guckichte  tkr  Optik  von  xluobl,  Leipsig  177S.  S.  406. 

t)  AnkivJ.  pkyuoL  HeUhmdé,  1842,  8.  500. 

I)  De  belangrjjke  waamemiDgen  van  vov  orabfs  ten  opugte  der 
\eranderingen  in  do  rigting  Tan  projectie,  in  gevallen  van  Btrabismns, 
hebben  den  aanstoot  gegeven  tot  talryke  schriften  over  't  binocnlaire 
zien,  waarin  mübllrbs  leer  nopens  de  identische  punten  wordt  bestre- 
den. Het  hierbo/en  voorkomende  staat  hiermede  in  zoo  naanw  ver- 
band, dat  ik  mij  niet  onthouden  kan,  in  korte  trekken  mijne  daarom- 
trent gevestigde  overtuiging  te  dexer  plaatse  uit  te  spreken.  ZQtadeie: 

By  de  rigting  der  projectie  heeft  men  te  onderscheiden:  de  projec> 
tie  van  H  gtzigtsvdd  en  de  projectie  van  een  punt  in  *t  gezigisvêld  (verg. 
HolL  Beitrüge  z,  d,  anai.  und  phytiolog,  Wiseenschaften,  B.  I»  1848,  S. 
105  n.  f.) 

De  projectie  vcm  *t  gezigttütld  hangt  af  van  den  stand  van  ons  oog 
en  van  de  rigting  der  gezigtslijn,  die  wQ  ons  voorstellen  aanwetig  te 
zyn.  In  welk  gedeelte  van  't  aldus  geprojidëerde  gezigtsveld  wQ  nu 
verder  een  teker  punt  projiciëren,  wordt  bepaald  door  de  plaats,  die 
zyn  beeld  op  't  netvlies  inneemt. 

Bij  M  zQn  voor  gelQke  hoeken,  waaronder  de  voorwerpen  worden 
gesien,  by  den  grooteren  afstand  van  k^  tot  het  netvliee,  de  beelden 
grooter.  Maar»  van  de  andere  zyde,  is  ook  het  netvlies  self  grooter, 
ten  gevolge  van  uilrekking.  By  volkomen  compensatie  dezer  beide 
factoren  zonden  de  geprojiciëerde  netvliesbeelden  geiyke  grootte  kun- 
nen behouden;  maar  wegeos  de  onevenredig  groote  uitrekking  aan 
den  achterste  pool,  by  hooge  graden  van  M,  wordt  het  direct  geziene 
voorwerp  kleiner  geprojicieerd,  dan  vddr  de  uitrekking,  kleiner  dan  by 
emmetropie.  Desniettemin  worden  by  't  fixeren  van  een  voorwerp  zyne 
grootte  juist  geschat  en  zyne  grenzen  met  den  vinger  onmiddeliyk 
juist  aangewezen.  By  het  rigten  der  gezigtsiyn  achtereenvolgens  ter 
linker-  en  ter  regterzyde  op  de  grenzen  van  het  voorwerp,  wordt  het 
gewyzigd  verband  tusschen  de  hoeveelheid  der  geëischte  spienamen- 
trekking  en  de  geprojiciëerde  grootte  van  't  voorwerp  ook  niet  door 
eene  schynbare  beweging  van  *t  voorwerp  aangewezen.  Dergeiyke  scfayn- 
bare    beweging  komt  werkeiyk  voor,  wanneer  wg,  een'  bril  met  concave 
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II.    STRABISMÜS    C0NVERGEN8. 

De  ervaring  leert  vooreersti  dat  strabismus  convergens 
in  vecrewc^  de  meeste  gevallen  met  H  gepaard  gaat.  Op 
172  door  ons  onderzochte  gevallen  werd  133  maal  H  van 


glazen  gebnükende,  door  beweging  van  U  hoofd  afwisselend  den  blik  op 
venehiUende  voorwerpen  rigten ;  wordt  schijnbare  beweging  niet  opge- 
merkt bg  beweging  der  oogen,  zoo  is  dit  dé&raan  toe  te  scbrgTen,  dat 
door  de  onjuiste  rigting,  wnarin  wij  schuins  door  conyexe  of  concave 
giuea  een  voorwerp  zien,  het  gestoord  verband  tnsschen  geprojtciëerde 
nootte  en  vereischte  beweging  genoegzaam  wordt  gecompenseerd. 

Uit  het  bovenstaande  volgt,  dat  na  langzaam  ontstane  verplaatsing, 
door  niCr^kkingy  een  pnnt  van  't  netvlies  naar  buiten  geprojiciëcrd 
wordt  in  eene  rigting.  verschillende  vauvde  oorspronkeiyke.  Kan  nu 
die  rigting  van  projectie  voor  éen  zelfde  percipiërend  element  van 
't  netvliee  veranderen,  om,  bjj  verplaatsing,  't  verband  tot  andore 
niddelen  van  waarneming  te  behouden,  dan  is  het  aannemeiyk,  dat 
•üe  rigting  ook  niet  oorspronkeiyk,  maar  in  verband  met  andere  mid- 
üelea  van  waarneming  geworden  is. 

Eveneens  kan  de  projectie  van  't  geheele  gesigtsveld,  geiykeiyk 
met  al  s||ne  punten,  onder  abnormale  toestanden  gew^sigd  worden. 
In  een  zeker  evenwigt  der  spieren  ligt  het  direct  geziene  voorwerp 
regt  YÓ&r  het  oog.  Verandert  de  stand,  terwjjl  we  meenen,  dat  het- 
selfde  evenwigt  gebleven  is,  byv.  by  paraljae  of  na  doorsnyding  der 
>Q'  of  nilwendige  regte  spier,  dan  projictëren  wy  het  direct  geziene 
cfenzeer  nog  regt  vddr  ons,  hoewel  het  ter  syde  ligt:  *t  gezigttveld 
w^rét  dan  vahch  geprojtciêerd.  In  betrekking  tot  het  andere  oog  zyn 
dabbdbeelden  daarvan  't  gevolg,  —  geiyksydige,  wanneer  het  oog 
uar  de  binnensyde,  gekruiste,  wanneer  het  naar  de  bultenzyde  is  af- 
geweken. VV'ordt  echter  het  afgeweken  oog  nn  afwisselend  gebruikt, 
't  geen  vooral  geschiedt  bg  afwyking  naar  buiten,  dan  leert  het  zich 
vtak  allengs  oriënteren,  onderscheidt  «yne  indrukken  behooriyk  van 
dis  Tan  't  andere  oog,  projiciëert  juist  en  geeft  naauwkenrig  ^  zeer 
renehiUeBd  de  ligging  aan  der  twee  voorwerpen,  die,  respectieveiyk 
in  't  eene  en  in  't  andere  oog,  in  do  fovea  centralis  der  gele  vlek  hun 
beeld  hebben.  De  beide  gele  vlekken  worden  dus  niet  meer  naar  ge- 
igke  punten  der  ruimte  geprojicieerd.  Eveneens  worden,  by  sooda* 
üge  efwyking,  met  of  zonder  aanwending  van  awakke  (slechte  voor 
ten  klein  deel  't  strabisme  corrigerende)  prismatische  glazen,  goiyk- 
^}dige  dttbbelbeelden  aangegeven  van  een  voorwerp,  welks  netvlies* 
^Idea  loo  wol  op  't  regier,  als.  op  't  linker  oog  aan  de  bnitenzyde 
•Ier  fovea  centralts  vallen.    Dat  hetzelfde  na  ienotomie,  met  onvolkomen 
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het  niet  afgeweken  oog  geconstateerd.    In    9   gevallen   be- 
stond myopie,  5  malen  in  zoo  hoogen  graad,  dat  de  vorm 
7an  den  nitgezetten,  weinig  bewegelijken  oogbol  geen'  an- 
deren stand  toeliet;  in  18  gevallen  werd    verschil  van   re- 
fracfie  der  beide  oogen  opgeteekend;    5    maal  lag   ontste- 
king ten  gronde;  minstens  5  maal  was  paralyse   voora^e- 
gaan,  3  malen  bestond    complicatie    met   cataracta   congé- 
nita,  2  maal  met  nystagmos.  —    Men  ziet,   hoe  sterk    U 
op  den  voorgrond  treedt:  in  ruim    77   pCt.    der   gevallen 
komt  het  voor.    En  toch  ben  ik  overtnigd,  dat,   zoo    men 
alle  gevallen  van  strabismus  convergens,  zonder  onderscheid, 
die  op  eene  zekere  bevolking  voorkomen,  kon  onderzoeken ,• 
er  relatief  nog  meer  H  zou  worden  aangetroffen.  Vooreerst 
melden  gewone   gevallen   van    strabismns    convergens    zich 
minder  algemeen  bij  den  oogarts    aan,  en   juist  deze    zijn 
het,  bij  welke  H  de  éénige  oorzaak  is:    bestaat  er  ontste- 
king, paralyse,  of   zijn   er   eigenaardige  complicatiën   aan- 
wezig, dan  verzuimen  de  lijders  niet,  hulp   in    te   roepen; 
en  in  verhouding  tot  het  geheel  komt  men  dus  van    deze 
exceptionele  gevallen  een  grooter   aantal    te   zien.    Vervol- 
gens zijn  er  gevallen  medegerekend,  die  men   niet   gewoon 
is  onder  strabismus   convergens  te  begrijpen,    zoo   als   vrij 


efftd,  kan  Toorkomen,  bewyst  een  seer  leerrijk  geval,  door  Dr.  autred 
011AB7B  (KUnitché  Analyse  etc.  8.  286)  beschreTen.  — Het  omgekeerde 
kan  plaats  hebben  na  langdnrige  of  aangeboren  affryking  ran  het  eene 
oog  naar  binnen. 

Hierin  ligt  htt  bewijs,  dat,  69  abnarmalen  stand  der  gezigts-assen,  elk 
oog  op  Êick  telf  gyn  geMigtsveld  kan  Utren  projiciëren  m  de  juiste  rigtmg, 
uHiaruit  volgt,  dat  eêne  projfctie  der  beide  gezigtsvelde»  volkomen  op  eUcan» 
der  dus  ook  kan  s^n  aangeleerd^  als  gevolg  van  V  zotken  van  overeenkom- 
sttige  netvltesbeelden  voor  de  beide  naauwkettrig  percipiêrende  gele  vlekten. 
Door  projectie  van  hunne  indrukken  op  elkander^  kregen  ook  tmdere  nef^ 
vliespunten  de  beteekenis  van  corresponderende^  die  zy\  ais  niet  ajhanke.^ 
iyk  van  een*  oorepronkel^ken  anatomisehen  grond,  ook  weder  verliexen 
kunnen. 
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recente  gevallen  van  paralysis  m.  abduceniis,  zoo  als  ie 
sterk  convergerende,  bijna  onbewegelijke  myopische  oogen^ 
eoz.  £D|  eindelijk,  zijn  zeker  veeleer  enkele  gewoae  dan 
buitengewone  gevallen»  wier  pathogenie  niet  geheel  was 
oj^belderd,  verwaarloosd  gevonden.  —  Ik  aarzel  dus  niet 
te  verklaren,  dat  het  eene  uitzondering  is,  strabismus  con- 
VÊigens  te  vinden,  zonder  hypermetropie. 

In  't  algemeen  zijn  het  niet  de  hoogste  graden  van  H, 
waamede  strabismus  zich  verbindt.  Dikwijls  zelfs  is,  al- 
thans bij  jeugdige  individuen,  de  hypermetropie  geheel  la- 
tent: zij  werd  onwillekeurig  geneutraliseerd  door  inspan- 
ning van  *t  accommodatievermogen  en  kwam  eerst  aan 
den  dag  bij  kunstmatige  paralyse  der  accommodatie.  Beeds 
vroeger  had  ik  als  voorloopig  resultaat  medegedeeld  *), 
dat  strabismus  convergeus  in  den  r^el  van  hypermetropie 
afhankelijk  is  en  voorts  mondeling  mqne  bevinding  aan 
vele  kunstgenooten  medegedeeld.  Dit  gaf  aanleiding,  dat 
ook  Dr.  PAOSNSTBCHER  CU  Dr.  SAEKiscH  f)  hicrop  hunne 
aandacht  vestigden:  zij  deden  ons  mede,  dat  op  62  ge- 
vallen van  strabismus  convergeus  concomitans  door  hen 
slechts  29  maal  hypermetropie  werd  gevonden.  Ik  neem 
dit  gaarne  aan.  Zij  hebbeu,  namelijk,  alléén  de  manifeste, 
niet  de  latente  hypermetropie  bepaald  en  zijn  zelve  over- 
tuigd, dat,  dien  ten  gevolge,  ir  geringere  Grade  von  Hy- 
f  permetiopie  sicherlich  übersehen,  starkere  unterschlltzt  wor- 
f  deu  sind/'  Ik  zie  daarom  in  hunne  mededeejing  de  bevesti- 
giog  mijner  bevinding,  want  ook  ik  heb  in  niet  veel  meer  dan 
de  helft  der  gevallen  onmiddellijk  manifeste  H  kunnen  consta- 
teren.   Meestal  bedroeg  deze  dan  -^jj  tot  ji^ ,  zelden  |  of  meer. 


*)  Ametropie  tn  hare  gevolgen^  Utrecht  1862,  bl.    45.    Archiv  ƒ.    Oyh- 
tkaimlogie.  B.  VI,  S.  92. 

t)  Klmwdiê   Btohachtunfftn    aus  der    AugenheilanstaU  zu    Wüsbaden. 
IniQB  Heft.  Wiesbadeo  1S61. 
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De  totale  hypermetropie  werdj  zoodra  er  maaifeste  bestondf 
doorgaans  niet  bepaald,  maar  bereikte  natunrlijk,  vooral  bij 
jeugdige  voorwerpen,  een""  aanzienlijk  hoogeren  graad.  Bij 
■y'iy  H  manifesta  mogt  in  den  regel  meer  dan  ^^  totale 
worden  aangenomen,  want  waar,  bij  't  geheel  ontbreken 
van  manifeste,  de  totale  onder  den  invloed  der  acoommo- 
datie^paralyse  werd  bepaald,  bleef  deze  zelden  onder  j\. 

Terwijl  bij  strabismus  convergens  in  den  regel  H  be- 
staat, is  geen  ander  verband  hier  denkbaar  dan  dat  il 
de  oorzaak  is  der  afwijking.  H  toch  is  de  primaire  ano* 
malie,  te  zoeken  in  den  bouw  van  het  oog  en  oorspron- 
kelijk aan  het  oog  eigen;  strabismus  is  de  secundaire  toe- 
stand, die  eerst  eenige  jaren  na  de  geboorte  ontstaat.  In 
't  eerste  tijdperk,  bij  den  'aanvang  van  't  zoogenoemd  pe- 
riodiek scheelzien,  kan  men  constateren,  dat  H  reeds  aan- 
wezig is:  buiten  kijf  gaat  zij  dus  het  scheelzien  vooraf. 
En  voegen  wij  daarbij,  dat  het  beginnend  strabisme  weder 
wijkt,  wanneer  de  hypermetropie  door  een  convex  glas  wordt 
geneutraliseerd,  dan  besluiten  wij  gereedelijk,  dat  H  stra- 
bismus kan  voortbrengen,  't  Is  dus  alleen  de  vraag,  hoe 
zij  dit  vermag,  en  't  antwoord  op  die  vraag  i^  gereed. 

De  hypermetroop  moet,  om  duidelijk  te  zien,  betrekke- 
lijk sterk  accommoderen.  Dit  geldt  voor  eiken  afstand. 
Beeds  bij  't  zien  van  verwijderde  voorwerpen  moet  hij 
trachten,  zijne  hypermetropie  door  inspanning  der  accom- 
modatie te  overwinnen,  en  naarmate  het  voorwerp  nadert, 
moet  zich  daarbij  nog  zooveel  accommodatie  voegen,  als 
het  normale,  emmetropische  oog  in  H  geheel  zou  behoeven, 
't  Zien  in  de  nabijheid  vooral  eischt  dus  buitengewone  in- 
spanning. Nu  bestaat  er  een  zeker  verband  tusschen  ac- 
commodatie en  convergentie  der  gezigtslijnen ;  hoe  sterker 
men  convergeert,  des  te  krachtiger  kan  men  zijn  accom- 
modatievermogen in  werking  brengen,  Eene  zekere  neiging 
tot  verhoogde  convergentie,  zoodra  men  zijn  accommodatie- 
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ïimogm  wil  inspanneQ,  kan  das  uiet  uitblijveiu  Die  nei- 
ging bestaat  bij  eiken  bTpermeiroop.  De  emmetroop  ook 
ai  zich  hiavan  overiaigen,  wanneer  hij  negatieve  glazen 
Toor  iff^  oogen  houdt,  en  deze  hierdoor  tijdelijk  in  een' 
toestand  brengt  van  hypermetropie.  Duidelijk  ben)erki  hij, 
ht,  bij  de  poging  van  scherp  te  zien,  telkens  dubbelbeel- 
ien  ab  gevolg  van  verhoogde  convergentie  dreigen  op  te 
t^tèen^  en  dat  hij  weldra  slechts  de  keus  heeft  tusschen  on- 
duiddqk  zien  en  scbeelzien.  Onbewust  bestaat  deze  strijd 
«YÜigt  voor  alle  bjpermetropen. 

Hjpermetropie   is  eene  zeer  verbreide  anomalie.    Ik  heb 
•ie  overtaiging,    dat   zij   nog  veel  menigvuldiger  voorkomt 
dan  myopie.    Is  nu  strabismus  convergens  in  den    regel  't 
gevolg  van   hypermetropie,    blijkbaar    komt    hypermetropie 
ffer  dikwijls   voor   zonder  strabismus;  men  kan  zel&  zeg- 
gen, dat  slechts   in    een  betrekkelijk  klein  aantal  der  ge- 
rallen   van  hypermetropie  strabismus  zich  ontwikkelt.    Dit 
intossdiea  kan  ons  geenszins  bevreemden.     In  't  algemeen 
vordt,  namelijk,  de   behoefte,  om  een  voorwerp  met  beide 
oogen  te  gelijk  enkel  te  zien,  diep  gevoeld.  De  rigting  der 
?ezigt»liJQen    wordt    hierdoor    met    kracht   bepaald.    Keeds 
viÓT  vele  jaren,    bij    mijne   proeven   over  de  werking  van 
prismatische  glazen  *)^  heb  ik  mij  hiervan  overtuigd.  Brengt 
men  een  zwak   prismatisch   glas,  met  den  brekenden  kant 
naar  binnen   gekeerd,   vódr   66n    der    oogen,  dan  vertoont 
zich  het  gefixeerde  voorwerp  onmiddellijk  dubbel,  maar  on- 
willek^g  brengt  men  terstond  eene  verhoogde  convergen- 
tie voort,  die   de   dubbel  beelden    doet    zameuvloeijen;    en 
neemt   men  eenige  oogenblikken  later  het  glas  weder  weg« 
<lan    komen    voor    een    oogenblik   op  nieuw  dubbelbedden 
te   voorschijn,    die    echter  even  spoedig  door  vermindering 
tier  convergentie  verdwijnen.  *t  Is  nu  alsof  de  dubbelbedden 


*}  NtdtrUnéMché  LancéU  2^  Ser.  D.  III,  bl.  288.  1845 
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van  zelf  weer  inééovloeijen:  de  hierbij  gemaakte  bew^ng 
geschiedt  zoo  spontaan,  dat  men  er  zich  niet  eens  van  be- 
wast wordt.  Die  weerzin  van  dubbelbeelden,  of  liever  het 
instinctmatig  vastbonden  aan  't  binoculaire  zien,  vrijwaart 
de  meeste  hypermetropen  voor  strabisme*  Zij  offeren  het 
gemakkelijk  en  scherp  zien  op,  liever  dan  zich  te  getroos- 
ten, dat  op  de  beide  gele  vlekken  verschillende  voorwer- 
pen ban  beeld  zonden  vormen.  Hierin  dus  vinden  wij  den 
grond,  waarom  niet  schier  alle'  bypermetropeo  scheel  zien. 
Men  bedekke  het  eene  oog  met  de  hand,  terwijl  het,  even 
als  't  andere,  geopend  is,  en  bij  de  meeste  hypermetropen 
zal  de  gezigtslijn  al  spoedig  naar  binnen  afwijken.  Het- 
zelfde geschiedt,  wanneer  de  emmetroop  een  negatief  glas 
voor  't  niet  bedekte  oog  houdt. 

De  vraag,  die  nu  van  zelf  zich  voordoet,  is  deze :  Welke 
omstandigheden  moeten  er  medewerken,  om  bij  hyperme- 
tropen strabismus  te  doen  ontstaan? 

Die  omstandigheden  zijn  van  tweederlei  aard:  a.  die  de 
waarde  van  't  binoculaire  zien  verminderen,  b,  die  de  con- 
vergentie gemakkelijker  maken. 

Tot  de  eerste  soort  behooren: 

1°.  Aangeboren  verschil  in  gezigisscherpte  of  inbrekinys- 
toestand  der  beide  oogen.  Bij  hypermetropie  is  de  gezigis- 
scherpte dikwijls  onvolkomen,  hetzij  op  één,  hetzij  op  beide 
oogen.  Deels  is  dit  toe  te  schrijven  aan  astigmatisme,  deels 
aan  eene  nog  onbekende  onvolkomenheid  van  het  netvlies. 
Treft  de  verminderde  gezigtsscherpte  slechts  bet  eene  oog, 
dan  zal,  bij  te  groote  convergentie,  hel  beeld  op  dit  oog 
niet  zooveel  storen.  Hetzelfde  is  't  geval,  wanneer  de  graad 
van  H  op  het  afwijkend  oog  grooter,  en  het  beeld  op  dit 
oog  dus  minder  scherp  is.  In  beide  gevallen  zal,  bij  gev^olg^ 
ligter  strabisme  ontstaan.  Maar  in  dubbele  mate  stijgt  de 
voorbeschik  theid,  wanneer  beide  omstandigheden,  hoogere 
graad  van  H  en  verminderde  gezigtsscherpte,  zoo  als  dik* 
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wijls  't  geval  is,  op  'taelfde  oog  vereenigd  voorkomen.  —  Is 
hel  oog  langen  tijd  afgeweken  geweest,  dan  bestaat  er  eene 
üecandaixe  vermindering  der  gezigtsscherpte,  als  gevolg  van 
^tiabisme,  waarop  we  later  terugkomen.  Dan  evenwel  kan 
men^  met  bebalp  van  den  oogspiegel^  vaak  een'  hoogeren 
graad  vau  H  van  dit  oog  nog  constateren. 

£®.  Vlekken  van  het  hoomvlies.  't  Is  dikwijls  opgemerkt, 
dat,  bij  scheelzien,  het  afgeweken  oog  of  wel  beide  oogen 
verduistering  of  vlekken  van  't  hoornvlies  vertoonen.  Vóór 
korten  tijd  nog  hebben  pagbnstecher  en  saemiscu  op  't 
vedvuldig  voorkomen  van  hoornvliesvlekken  bij  strabismus 
opmerkzaam  gemaakt,  't  Schijnt  mij  echter  niet  toe,  dat  hoorn- 
rliesvld^ken,  op  zich  zelve,  in  staat  zouden  zijn,  scheelzien 
op  te  wekken.  Al  is  het  beeld  van  het  tweede  oog  min- 
der volkomen,  de  ervaring  leert,  dat  ook  dan  aan  't  bino- 
culaire  zien  de  voorkeur  wordt  gegeven,  en  het  is  ook  niet 
wel  verklaarbaar,  dat  een  der  oogen  zou  geneigd  zijn  af  te 
^rijken,  alléén  om  liever  een  geheel  ander,  dan,  wel  is 
waar,  een  ongelijk,  maar  toch  overeenkomstig  beeld  op  de 
gele  vlek  te  doen  vallen.  Rüetb  *)  heeft  op  goede  gron- 
(kn  den  strijd  tusschen  beer  en  joh.  uuellea  in  dien  zin 
beslis!  Maar  geheel  iets  anders  is  het,  of,  bij  't  bestaan 
van  hypermetropie,  hoornvliesvlekken  en  andere  verduiste- 
ringen de  neiging  tot  strabisme  niet  zullen  vermeerderen, 
of  het  minder  scherpe  beeld  in  de  gezigts-as  het  dubbel- 
beeld niet  minder  storend  zal  maken  en  den  weerzin  daar- 
t^n,  die  hier  voor  strabisme  moet  vrijwaren,  doen  ver* 
minderen.  Ik  ben  zeer  geneigd,  dit  aan  te  nemen.  Ik  vind 
althans  bij  hypermetropie  met  strabismus  hoornvliesvlekken 
<Jok  meer  algemeen  dan  bij  hypermetropie  zonder  strabismus. 
Wel  is   waar,  kan  er  nog  een  ander  verband  bestaan  tus« 


*;  Lekrb.   der  Ophihalmologie  ƒ.  Aertze  und  Studerende.  B.  II,  S.  520. 
Bmmschweig  1S&4. 
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schen  hoornvliesvlekken  en  strabismusi  waarop  ook  reeds 
door  BUETE  *)  gewezen  is:  eeoe  ontsteking,  namelijk,  die 
hoornyliesvlekken  voortbrengt,  kan  zich  onder  de  oonjunc- 
tiva  tot  aan  enkele  spieren  of  haar  omhulsel  aitstrdskeu 
en  eerst  eene  krampachtige^  daarna  eene  voedingsverkor- 
ting voortbrengen.  Boven  reeds  maakte  ik  van  dergelijke 
gevallen  melding.  Zij  zijn  echter  betrekkelijk  zeldzaam; 
maar  ze  kannen  toch  ook  voor  een  deel  het  overwigt 
van  hoornvliesvlekken  bij  hypermetropie  met  strabisme  ver- 
klaren. 

In  de  tweede  plaats  wordt,  zoo  als  wij  opmerkten»  't 
ontstaan  van  strabisme  bevorderd  door  toestanden,  die  de 
convergentie  gemakkelijker  maken.  Hier  komen  in  aan- 
merking: 

l^,  By zondere  bouw  of  innervatie  der  spieren;  gemak- 
kelijhe  .bewegdijkheid  der  oogbollen  naar  binnen.  Niet  zel- 
den komt  eene  aahgeborene  insafficiëntie  voor  der  musculi 
recti  interni.  H  Ligt  voor  de  hand,  aan  te  nemen,  dat  ook 
het  omgekeerde  kan  plaats  vinden;  en  werkdijk  converge- 
ren sommige  oogen  zonder  bijzondere  inspanning  tot  op  3", 
ja  op  £"  en  minder  van  't  oog.  Men  mag  aannemen,  dat 
vorm  en  ligging  van  den  oogbol  hierop  evenzeer  invloed 
oefenen  als  de  bouw  of  de  innervatie  der  spieren. 

Terwijl  nu  in  insufficiëntie  der  beweging  naar  binnen  eeu 
waarborg  tegen  strabismus  convergens  bestaat,  zal  eene  vrije 
beweging  in  dien  zin  de  neiging  tot  dezen  vorm  van  stra- 
bisme verhoogen.  Willekeurig  kan  het  door  velen  gemak- 
kelijk in  hoogen  graad,  door  anderen  niet  of  niet  dan  hoogst 
moeijelijk  worden  voortgebragt ;  en  wanneer  men  verhaalt, 
dat  zoodanig  willekeurig  scheelzien,  meermalen  opgewekt 
uit  zucht  tot  navolging  of  uit  bespotting,  bij  sommigen 
tot   blijvend   scheelzien    aanleiding   gaf,    zoo    neem    ik  dit 

♦)  l.  c.  p.  B87. 
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iManie  aan^  maar  ouder  beding,  dat  er  tevens  hypermetro- 
pie  bestond*  —  Overigens  heb  ik  mij  niet  voldoende  kunneij 
ij?ertaigen^  dat  een  bijzondere  aanleg  tot  strabisme  heredi- 
'djr  Koa  zijn.  Men  versta  mij  wel.  In  zeer  hooge  mate  he- 
reditair is  hypermetropie.  ^t  Behoort  tot  de  zeldzaamhedeu, 
bij  hypcrmetropiachen  bouw  der  oogen,  bij  één  der  oaders, 
niet  ook  bij  een  deel  der  kinderen  hypermetropie  te  vin- 
den. Maar  of  die  hypermetropie  bij  de  ouders  met  strabisme 
zepaaid  ging,  al  dan  niet,  heeft,  zoo  eenigen,  toch  stellig 
vlechts  geringen  invloed  op  de  ontwikkeling  van  strabisme 
bij  de  uit  hen  geboren  hypermetropische  kinderen.  Lijdt 
in  de  fiimilie  de  een  of  ander  aan  strabismus  convergens, 
:nea  kan  bijna  zeker  zijn,  dat  bij  enkele  andere  leden  hy- 
permetropie zal  voorkomen;  maar  dat  in  dezelfde  familie 
ie  meeste  hypermetropen  door  strabisme  worden  aangedaan, 
^  mij  hoogst  zelden  voorgekomen. 

*i^.  Verband  iuascken  ffezigtêlijn  en  hoomdie^-as.  Boven 
zagen  wij,  dat  in  H  algemeen  bij  hypermetropen,  om  aan 
Je  gezigtslijnen  eene  evenwijdige  rigting  te  geven,  eene 
neer  dan  gewone  divergentie  wordt  geëischt  der  hoomvlies* 
issen.  Yan  daar  bij  zoovele  hypermetropen  schijnbaar  stra- 
bismus divergens.  Yan  de  andere  zijde  weten  wij,  dat  de 
mttste  oogen  moeijelijk  tot  divergentie  kunnen  worden  ge- 
bragt:  een  zwak  prisma,  met  den  brekenden  kant  naar 
i^uiten  voor  het  oog  gehouden,  brengt  reeds  dubbelbeelden 
viv}rt,  die  de  meesten  niet  in  staat  zijn,  door  divergentie 
l^r  gezigtslijnen  te  overwinnen.  Zelfs  ten  behoeve  van  *t 
nkflzien  gelukt  het  velen  niet  eens,  eenige  graden  meer 
<t  divergeren.  *t  Ligt  dus  voor  de  hand,  aan  te  nemen, 
tat,  wanneer  tot  enkelzien  meer  dan  gewone  divergentie 
'itr  hoomvlies-  of  gezigts-assen  wordt  vereischt,  zeer  ligt 
nvoldoende  zal  worden  gedivergeerd.  Dit  brengt  dan  als 
n\\  zelf  mede,  dat  ook  voor  't  zien  op  kleinen  afstand 
iigtdijk  te  veel  wordt  geconvergeerd.    Wat  onder  1'  werd 
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behandeld,    beTordert   de   convergentie   op    absolute   wijze. 
Belatief  heeft  't  verband  tusschen  gezigtslijn  en  hoornvliesas 
bij  hypermetropen   hetzelfde   gevolg.    Schiet  na  bij  H  zien 
op  afstand  de  geëischte  divergentie  der  hoornvlies*asaen  lig- 
telijk  te  kort^  dan  zal  evenzeer,  onder  den  invloed  der  hy- 
permetropie,    de  convergentie   bij   *t   zien   in   de  nabijheid 
relatief  te   groot  worden.    De  voorwaarde  voor  de  ontwik- 
keling van  strabisme  is  hiermee  gegeven.  Werkelijk  is  mij 
dikwijls   gebleken,   dat    bij  scheelzienden  na  tenotomie  een 
belangrijke  graad  van  divergentie  der  hoomvlies-assen  werd 
vereischt,   om   de   gezigtslijnen   een*  evenwijdigen   stand  te 
doen   aannemen;    dikwijls   zijn   schijnbaar  de  oogen  volko- 
men goed  gerigt,  en   toch,  wanneer,  bij  ^t  fixeren  van  eeu 
verwijderd  pnnt,   afwisselend   't  eene  en  't  andere  oog  met 
de   hand    bedekt  worden,   merkt  men  op,  dat  het  pas  ge- 
opende  oog  telkens  nog  eene  ruime  beweging  naar  buiten 
heeft   te   maken,   om  't  verwijderde  punt  te  fixeren.   Som- 
tijds is  dit  in  zoo  hoogen  graad   ^t  geval,  dat  tot  het  bi- 
noculaire   zien   op   afstand   een    misstand   door  divergentie 
zou  worden  vereischt.  Dit  bragt  mij  op  't  vermoeden,  dat, 
terwijl   in   ^t   algemeen   de   groote  hoek  cc  't  ontstaan  van 
strabismus    convergens  bij  H  bevordert,  eene  buitengewone 
grootte  van  dien  hoek  meer  bijzonder  tot  dezen    vorm   van 
strabismus  voorbeschikt.  Om  dit  vermoeden  te  toetsen,  werd 
de  hoek  cc  gemeten  in  een  tiental  gevallen  van  strabismus 
convergens.     De   metingen   werden   grootendeels    door    den 
Heer    hamer,    thans  interne  in  H  gasthuis  voor  ooglijders, 
naar   de   vroeger   beschrevene   methode  met  de  hem  eigene 
naauwkeurigheid    volbragt.   Nevenstaande    tabel  I  bevat  de 
resultaten : 
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Hm        beteekent  Hypennetropia  manifesta. 
H  *  m  totalis,  na  mydriasis. 

>  •         den  hoek  tuBschen  hoorn  vlies-as  en  geiigtsiyn. 

§  'de  gezigtsscberpte. 

Str.  C.  Od.    »         strabismna  convergens  ocnli  deztri. 
Sir.  C.  Os.    »  m  m  H     sinistri. 

^.  C.  alt    «  «  »  alternans. 

^  *  Astigmattsmas. 

in  R  m         in  den  meridiaan  van  krommingsminimnm   (door- 

gaans den  horizontalen). 
<^'  Y  '         in  den  meridiaan  van  krommingsmaximnm  (door- 

gaans den  Terticalen). 

?  *         niet  of  niet  naanwkenrig  bepaalde  of  niet  te  be- 

palen waarde. 

1&  8  was  bl(j?end  strabisme  geconstateerd,  dat,  zonderling  genoeg  I 
Ki)  kunstmatige  mjdriasis  van  't  scherpziend  regter  oog  t^delgk  ver- 
ivcto:  't  linker  oog  werd  nn  juist  gerigt,  zonder  dat  het  regter  op 
ujie  benrt  afweek. 
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Deze  tabel  leert  op  nieuw  wat  vroeger  reeds  gebleken 
was,  dat  de  boek  a  voor  beide  oogen  van  denzelfden  persoon 
in  den  regel  nagenoeg  gelijk  is.  Daarom  ook  werd  voor 
N^  4  Od.  en  N**.  9  Od.,  die  wegens  verminderde  S  niet 
fixeerden,  bij  de  berekening  der  gemiddelde^  «  =  a  vau 
't  linker  oog  aangenomen.  Als  gemiddelde  verkregen  wij 
nu  a  =  7*.6tJ.  Dit  overtreft  slecbts  weinig  a  =  7*.3,  vroe- 
ger als  gemiddelde  bij  niet  scbeelziende  hypermetropen 
gevonden  ;  maar  hierbij  waren,  om  den  invloed  op  de  lig- 
ging van  het  draaipunt  sterk  te  doen  uitkomen,  opzettelijk 
bijzonder  hooge  graden  van  H  uitgekozen,  waarmede  ook 
a  stijgt.  Ten  einde  een'  betereu  grondslag  van  vergelijking 
te  hebben,  werd  daarom  ook  nog  de  hoek  a  bepaald  in 
eenige  gevallen  van  H,  in  graad  ongeveer  gelijk  aan  H 
der  scheelzienden.  De  resultaten  zijn  vereenigd  in  neven - 
staande  tabel  II. 
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Kolom  H?  geeft  de  totale  Hypcnnetropiey  by  schattiDg  geredaceerd 
opjeagdigen  leeftQd. 
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Vooreerst  nu  vipdt  meu  bij  deze  niet  acheelnende  hv- 
pentietiopen  gemiddeld  a  =  6\b6,  dat  is  l^'.O?  kleiner 
dan  bij  de  scheelziende.  Ten  anderen,  blijkt  nader,  dat  de 
graad  van  H  van  invloed  is  op  a.  De  veigeiijking  met  de 
gemiddelde  a  =  7^3,  bij  hoogere  graden  van  H  gevon- 
den, wijst  het  reeds  aan.  Maar  daidelijker  nog  komt  bet 
op  tabel  n  aan  den  dag,  waarop  de  personen  naar  de 
grootte  van  a  gerangschikt  zijn,  en  onder  H?  de  vermoe- 
delijke graad  der  totale  H,  op  Ifjarigen  leeftijd,  werd  ge- 
schat. *t  Valt  terstond  in  't  oog,  dat  die  ongeveer  gelij- 
ken tred  houdt  met  a.  Tot  schatting  van  H  ?  dienden  mij^ 
onder  inachtneming  van  den  leeftijd,  de  gevondene  Hm  en 
ook  somtijds  H ;  zij  wijkt  zeker  weinig  van  de  waarheid  af. 

De  uitkomst  is  duSf  dat,  bij  gelijke  graden  van  H, 
hooge  waarden  van  a  bijzonder  tot  strabismus  convergens 
voorbeschikken.  Aan  deze  uitkomst  hecht  ik  te  meer  be- 
teekenis,  omdat  zij  in  U  algemeen  bewijst,  dat  de  groo- 
tere hoek  a,  aan  H  eigen,  voor  het  verband  tusschen  H 
en  strabismus  convergens  niet  onverschillig  is. 

Bij  de  hoogste  graden  van  H  wordt  zelden  strabismus 
waarnomen.  Dit  kan  ons  niet  bevreemden.  Hier  toch  is 
het  accommodatievermogen  zelfe  onder  abnormaal  verhoogde 
convergentie  nog  niet  toereikend,  scherpe  beelden  voort  te 
brengen,  en  men  wordt  alzoo  veeleer  geleid  tot  de  oefe- 
ning, om  uit  onvolkomen  netvliesbeelden  juiste  voorstel- 
lingen te  vormen,  dan  door  een  maximum  van  inspanning 
de  netvliesbeelden  zooveel  mogelijk  te  verbeteren  Boven 
reeds  zagen  wij,  dat  bij  gemiddelde  graden  van  H  stra- 
bisme  H  meest  gevonden  wordt.  Deze  behooren  tot  de  re- 
latieve hypermetropie :  het  oog  kan  zich  voor  evenwijdige 
en  zelfe  voor  divergerende  stralen  inrigten,  voor  eenigen 
tijd  ook  de  accommodatie  volhouden,  doch  alléén  onder 
convergentie  der  gezigtslijnen  op  een  punt,  digter  bij  't 
oog   gelegen    dan    het   punt,    waarvan   de    stralen  uitgaan. 


(   145   ) 

Het  miuumn  van  Hj  waarbij  strabisme  ontstaat^  hangt 
oDgetvijfeld  mede  van  den  hoek  a  en  van  de  accommodatie- 
breedte af!  hoe  kleiner  deze  en  hoe  grooter  a  is,  des  te 
geringere  graad  van  H  zal  voldoende  zijn.  Maar  op  zich 
zelve  brmgt  verminderde  energie  of  paraese  der  accommo- 
datie evenmin  strabisme  voort  als  de  aan  het  toenemen  der 
jaitQ  gebondene  vermindering  der  accommodatie-breedte. 

Wat  uitwendige  oorzaken  aangaat,  dikwijls  vindt  men 
;^^vBg  gemaakt  van  het  fixeren  van  nabijgelegene^  vooral 
zijdelings  geplaat^ste  voorweipen,  zoo  als  een  pluimpje  van 
de  muts,  de  vlam  eener  kaars,  een  stuk  speelgoed  of  an- 
derzins. Uit  de  inleiding  is  wel  gebleken,  dat  ik  hieraan 
«eiaig  invloed  toeken.  Althans,  ik  hond  mij  overtuigd,  dat 
liet  êomutropiêc/i  oog  hierdoor  niet  scheelziend  worden  zal. 
Maar  oiet  zoo  onvoorwaardelijk  zou  ik  durven  beweren,  dat 
voor  't  hypermetropisch  oog  hierin  geene  aanleiding  tot 
5trabisme  zou  kunnen  gelegen  zijn.  Bepaaldelijk  't  fixeren 
van  zijdelings  gelegen  objecten  zou  invloed  kunnen  heb- 
Wil.  Daarbij  toch  komt  het  voor,  dat  het  gefixeerde  punt 
>iecht8  door  één  oog  kan  gezien  worden,  terwijl  het  gezigt«- 
veld  van  't  andere  door  den  neus  beperkt  is.  £n  wanneer 
slechts  het  ééne  oog  het  voorwerp  ziet,  dan  mist  het  tweede 
oog  doi  gids,  die  zijne  bewegingen  bestuurt,  en  niets  belet, 
lat,  teo  behoeve  van  het  duidelijk  zien,  door  hypermetro- 
pen  te  stiark  wordt  geconvergeerd.  Mij  dunkt,  het  laat  zich 
niet  wd  loochenen,  dat  op  die  wijze  de  inwendige  oog- 
^pioen  eenig  overwigt  zouden  kunnen  krijgen,  die  de  ver* 
lere  ontwikkding  van  strabismus  in  de  hand  werkt. 

Boven  heb  ik  o[^merkt,  dat  scheelzien  in  aard  en  vorm 
^erscfaill,  naar  gelang  zijner  oorzaken,  naar  gelang  van  den 
urd  der  aandoening,  waarvan  het  ^t  gevolg  is,  en  waarmede 
het  in  één  en  'tzelfde  ziektebeeld  optreedt  Dit  geldt  in 
^  dede  Tan  scheelzien,  uit  hypermetropie  geboren.  Maar, 

^E&?L    E5  MBDRD.    AFD.    NATUITRK.    I>ËKL   XV.  ]() 


(  146  ) 

aangezien  het  de  meest  gewone»  de  typische  vorm  is  van 
strabismus  convergens^  7X)o  is  bet  aeer  nataoilijk,  dat  «ai  als 
strabisDie  in  't  algemeen  beschreven  wordt  juist  op  dezen 
vorm  toepasselijk  is.  Men  veroorlove  mij,  daarvan  eene 
korte  schets  te  geven.  Ëenige  bekende  zaken  zal  ik  daarin 
moeten  opnemen,  maar  toch  't  best  aldus  gelegenheid  vin- 
den,  over  den  aard,  de  verschijnselen  en  de  pathogeoie  bet 
nog  ontbrekende  toe  te  voegen. 

Convergerend  strabisme,  ten  gevolge  van  ü,  ziet  men 
meestal  omstreeks  het  5^®  jaar  ontstaan,  waarschijnlyk,  om- 
dat het  streven,  om  scherp  te  zien,  zich  alsdan  begint  te 
ontwikkelen;  ook  is  de  accommodatie-breedte  nu  groot ge< 
noeg,  om  door  eenigzins  verhoogde  coDvergentie  de  H  ge- 
makkelijk te  overwinnen.  Aan  verhalen,  van  ontstaan  bij 
of  kort  na  de  geboorte,  ten  gevolge  van  stuipen  of  andere 
ziekten,  is  in  den  regel  geen  geloof  te  slaan.  Bij  uitzon- 
dering ontstaat  het  na  het  7^^»  uiterlyk  nog  met  het  18<^« 
jaar,  zonder  dat  bijzondere  bijkomende  oorzaken  te  vinden 
zijn.  Aanvankelijk  is  de  afwijking  voorbijgaande,  gebonden 
aan  't  fixeren,  dat  is  aan  eene  poging,  om  scherp  te  zien, 
soms  alleen  aan  't  fixeren  van  nabijgelegen  voorwerpen; 
zij  wijkt  wéér,  wanneer  \  fixeren  ophoudt  of  de  oc^n  ge- 
sloten worden.  Dit  is  het  zoc^enoemd  periodiek  scheeki^i 
door  sommigen  als  een  afzonderlijk  tijdperk  beschreven. 
Zelfs  in  dit  tijdperk,  ook  wanneer  't  scheeleien  zich  eerst 
op  16-  of  ISjarigen  leeftijd  ontwikkelt,  hoort  men  geen 
klagt  over  dubbelzien.  Dit  verklaart  zich,  mijns  inziens, 
uit  de  omstandigheid,  dat  de  afwijking  alléén  ontstaat  bij 
de  inspanning,  om  een  bepaald  voorwerp  scherp  te  zien. 
Op  dèt  voorwerp  is  de  aandacht  gevestigd.  Dé^rop  blijft 
de  ééne  gezigtslijn  gerigt.  Het  dubbelbeeld  ligt  op  't  af- 
wijkend oog  buiten  de  gele  vlek,  en  moet  reeds  daarom 
zich  onduidelijk  vertoonen,  zoodat  het,  tegenover  het  di- 
rect gefixeerde,  niet  ligt  als  dubbelbeeld  gezien  wordt.  £n 
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op  de  gele  vlek  verschijnt  het  beeld  van  een  geheel  and^ 
voorwerp,  waarmee  men  zich  in  H  geheel  niet  bezig  houdt 
«1  waarvan  das  ook  gemakkelijk  wordt  geabstraheerd.  Soms 
blijft  op  den  door  deze  vorm  van  zoogenoemd  periodiek 
scbeelzien,  bij  't  zien  in  de  nabijheid,  voortbestaan :  stobbsb  *) 
en  ABTL  t)  hebben  ieder  een  merkwaardig  geval  van  dien 
aard  beschreven^  waarvan  de  grond  hun  onbekend  moest 
bliJTen.  In  de  meeste  gevallen  echter  wordt  het  strabisme 
spoedig  constaiit.  De  regel  nu  is,  dat  altijd  één  en  'tzelfde 
oog  afwijkt  (strabismos  simplex);  dit  gold  reeds,  toen  't 
scbeelzien  uog  voorbijgaand  was.  Wanneer  het  bij  H  al- 
teracf^d  voorkomt,  zijn  dikwijls  andere  oorzaken  in  't  spel 
Het  scheelzien  is  doorgaans  concomiterend ;  de  bewegingen 
zijn  vrij;  de  excursie  normaal,  evenwel  met  overtollige  be- 
w^lijkheid  naar  binnen,  beperkte  naar  buiteui  op  beide 
oogen^  ook  wanneer  het  ééne  constant  afwijkt,  het  andere 
constant  goed  gerigt  is.  Beide  inwendige  oogspieren  zijn 
dos  als  verkort  te  beschouwen.  De  verkorting,  aanvankelijk 
dmmisch,  is  hg  't  constante  strabisme  organisch  gewor- 
den: zij  is  't  gevolg  van  excessive  werking,  met  verslap- 
piog  der  antagonisten;  ziekelijke  structuur- verandering  is 
liiet  aanwezig.  Dat  beide  inwendige  spieren  verkort  zijn, 
hangt  af  van  de  gewoonte,  het  gefixeerde  voorwerp  naar 
de  zijde  van  't  afgeweken  oog  te  houden,  zoodat  ook  op 
't  niet  afgewekene  de  m.  rectus  intemus  in  relatief  sterke 
zamenlrekking  wordt  gebragt.  Bij  dezen  stand  wordt  de  H 
^an  *t  niet  afwijkend  oog  't  best  overwonnen.  Ook  wan* 
neer  't  strabisme  constant  is  geworden,  verbindt  zich  met 
t  fixeren  eene  relatief  sterkere  inspanning  der  inwendige 
r^e  spieren,  waardoor  de  hoek  van  scheelzien  toeneemt,  — 
bij  reeds  bestaanden  grooteu  afwijkingshoek  nlleen  in  min- 

•;  Aim,  itOcul.  18  85.  T.  XXXIII.  p.  177. 

t;i.  c.  T.  in.  p.  312. 
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dere  mate,  dewijl  verhoogde  inspanning  dan  minder  bewe- 
ging ten  gevolge  heeft:  na  tenotomie  komt  in  die  gevallen 
bij  't  fixeren  het  toenemen  der  convergentie  dikwijl?  weêr 
zeer  sterk  aan  den  dag.  Dit  toenemen  der  convergentie  bij 
't  fixeren,  wanneer  door  tenotomie  een  juiste  stand  ver- 
kregen is,  is  uit  een  dubbel  oogpunt  gewigtig.  Vooreerst 
geldt  het  hier  volwassenen,  die  verklaren,  die  convergentie 
duidelijk  te  gevoelen  en  tevens  waar  te  nemen,  dat  zij  die, 
als  ware  het  onwillekeurig,  voortbrengen,  ten  einde  scherper 
te  zien.  Meer  direct  bewijs,  dat  H  tot  strabisme  kan  leiden, 
is  zeker  niet  te  geven.  Wij  hebben  hier,  in  zekeren  zin, 
een'  terugkeer  tot  het  eerste  tijdperk,  met  dit  onderscheid, 
dat  de  afwijking  in  haren  grond  en  in  hare  beteekenis  nu 
door  den  persoon  zelven  kan  worden  waargenomen,  terwijl, 
even  als  in  't  oorspronkelijk  eerste  stadium  het  ontstaan^ 
hier  het  teddief  door  convexe  glazen,  die  de  H  nentrah- 
seren,  te  voorkomen  is.  De  practische  aanwijzing,  na  teno- 
tomie in  dergelijke  gevallen  bij  den  arbeid  convexe  glazen 
te  geven,  levert  het  tweede  oogpunt,  waaruit  wij  het  ver- 
schijnsel gewigtig  noemden. 

Meer  en  meer  lijdt  bij  strabismus  simplex  de  gezigts- 
scherpte  op  't  afgeweken  oog.  Aanvankelijk  rigt,  bij  't 
brengen  der  hand  voor  't  fixerende  oog,  het  afgewekene 
zich  behoorlijk  op  't  voorwerp;  zelfö  kan,  wanneer  de  hand 
wordt  weggenomen,  het  oorspronkelijk  afgewekene  blijven 
fixeren,  om  dan  evenwel  spoedig,  doorgaans  bij  gevorderde 
beweging  of  reeds  bij  't  eerste  knippen  der  oogleden,  voor 
't  andere  plaats  te  maken.  Dan  is  de  gezigtsscherpte  op  't 
afgeweken  oog  wel  reeds  afgenomen,  maar  zij  blijft;  toch 
nog  vrij  gernimen  tijd  voldoende,  kan  zich  door  oefening 
herstellen  en  verbetert  na  tenotomie  meestal  onmiddellijk. 
Na  eenigen  tijd 'evenwel  rigt,  bij  afsluiting  van  *t  fixerende 
oog,  het  afwijkende  zijne  gezigtsHjn  meestal  niet  langer 
op    het    voorwerp:    zij    schiet    aan    de    binnenzijde  voorbij, 
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züüdat  het  netvliesbeeld  van  't  voorwerp  ook  op  de  bin- 
nenzijde  van  't  netvlies  komt  te  liggen.  Wanneer  ditplaais 
heeft,  kan  men  besluiten^  dat,  èn  in  de  gezigtsliju  èn  in 
't  geffleenschappelijk  gezigtsveld  voor  de  beide  oogen^  de 
gezigiascherpte  van  't  afjgeweken  oog  veel  verminderd  is, 
terwijl  daarenl^en  die  van  't  indirecte  zien  op  't  binnen- 
ste gedeelte  van  het  netvlies,  voor  zoo  verre  het  zijn  eigen 
gezigtsveld  heeft  en  voorwerpen  waarneemt,  die  niet  op 
't  netvlies  van  't  andere  oog  worden  afgebeeld,  onverminderd 
is  blijven  bestaan,  't  Is  weder  von  g&abfe,  die  dit  verlies 
der  pbjsiologische  gevoeligheid  door  psychische  uitsluiting 
't  eerst  naauwkeurig  onderzocht.  Inderdaad,  een  opmerke- 
lijk verschijnsel  I  Dat  wij  door  oplettendheid  onze  zintuigen 
kunnen  scherpen,  is  een  erkend  feit.  Hoe  spoedig,  omgekeerd, 
eene  zeuuw  kan  afstompen,  van  welker  indrukken  wij  psychisch 
«enschen  te  abstraheren,  daarvan  levert  het  hier  genoemde 
een  voor  de  geheele  physiologie  gewigtig  voorbeeld.  Of- 
schoon daarbij  geene  organische  veranderingen  van  't  netvlies 
zijn  waar  te  nemen,  is  noch  door  oefening,  noch  door  te- 
notomic  eene    verbetering    van   eenige    beteekenis   te    ver- 


is reeds  vroeger  in  hypermetropie  de  oorzaak  gezocht  van 
.'trabisme? 

Deze  vraag  kan  ontkennend  worden  beantwoord.  Trou  • 
«eos,  't  ligt  bijna  in  den  aard  der  zaak.  Eerst  v66t  wei- 
iiige  jaren  toch  werd  de  hypermetropie  b^repen;  en  de 
geheel  of  grootendeels  latente  vormen  waren  over  't  hoofd 
gdcQ,  tot  ik  mij  van  hun  bestaan  overtuigde  en  nu  ook 
<il  aanstonds  hun  verband  tot  strabisme  begon  in  te  zien. 
Maar  tot  dit  inzigt  droeg  in  zekere  mate  bij  wat  door  mijne 
vocagangers  was  gevonden  en  te  boek  gesteld.  Om  van  en- 
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kele  geïsoleerde  waarueiningen  niet  te  gewagen  *),  die  na 
't  ontdekken  der  hypermetropie  duidelijk  genoeg  het  aan- 
wezen daarvan  bij  strabisme  in  't  licht  stellen,  moet  ik  in 
de  eerste  plaats  wijzen  op  böhms  f)  onderzoekingen  over 
't  seheelzien,  waarin  met  duidelijke  woorden  te  lezen  is, 
dat  scheelzienden  een  zeker  drukschrifit  met  behulp  van 
convexe  glazen  op  grooieren  afstand  kunnen  onderscheiden 
dan  met  het  ongewapende  oog.  In  deze  opmerking  van 
BöHM  ligt  eeiie  wezenlijke  verdienste.  Zij  zou  tot  de  ont- 
dekking van  hypermetropie  en  bepaaldelijk  van  hypermetropie 
bij  strabisme  hebben  kunnen  leiden,  zoo  hij,  bij  grondige 
kennis  der  dioptrica,  het  waargenomen  feit  begrep^  en 
juist  verklaard  had.  In  plaats  echter  van  te  denken  aan 
een'  toestand,  waarbij  het  netvlies  lag  vóór  het  brandpunt 
van  het  oog,  neemt  böhh  zijne  toevlugt  tot  eene  raadsel- 
achtige verbinding  van  éfphyritehe  preèhyopuf^  met  itviLak 
rnyopie,^^  En  in  elk  geval  was  hij  er  ver  van  af,  hierin  de 
oorzaak  van  het  scheelzien  te  zoeken.  Bij  't  onderzoek  naar 
het  ontstaan  en  de  oorzaken,  vervalt  hij  in  dezelfde  fout 
als  al  zijne  voorgangers.  Hij  spoort  ze  op,  niet  voor  een' 
bepaalden  vorm  van  strabisme,  voor  een  waarachtig  ziekte- 
beeld, maar  voor  een  verschijnsel :  strabisme  in  't  algemeen. 
Van  geheel  niteenloopende  toestanden  werden  dus  de  geza- 
menlijke  oorzaken  in  bonte  vereeniging  gezocht  en  nage- 
spoord.  Dat  langs  dien  w^  de  pathogenie  van  het  scheel- 
zien  hare  raadselen  niet  onthullen  zou,  kon  men  wel  voor- 
spellen. Maar  er  is  meer.  Waar  böhm  »Axt  Entstehung 
ff  des  Schielens  voro  Auge  aus  (8.  5)^'  behandelt,  en  verder 
^die  Aetiologie  des  Schielens,  welches  vom  Auge  aus  enl- 

*)  Vergelijk  HBi  haas,  Gesehiêdhtndig  onderzoek  omfreni  dé  hypenHe- 
tropie  en  hare  gevolgen,  1862.  Diss.  inaag.  bU.  61. 

t)  BÖHM,  Das  Sckielen,  Berlin,  1845.  —  Ik  kan  hier  grootondeeU  de 
HAAS  L  c.  Yolgen,  die.  zoo  als  hij  mededeelde,  dit  gedeelte  sijner  dis- 
sertatie aan  mlJne  lessen  ontleende. 
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«sUud''  (S.  16)  ter  sprake  brengt,  is  en  blijft  voor  hem 
de  toestand  van  het  afwijkende  oog  hoofdzaak.  Hij  spreekt 
hier  van  4fKurzsichtigkeit  des  eineu  Auges  bei  normalem 
f  Yerhalteii  des  anderen,""  vaii  «  Hebetado  des  einen  Auges*^ 
van  «Swachsicbtigkeit  eine»  Auges/'  en  laat  altijd  het  door 
de  anomalie  aangedane  oog  afwijken.  In  die  afwijking  ziet 
hij  het  streven,  om  dit  oog  uit  te  sluiten,  geenszins  eene 
poging,  om  de  scherpte  der  netvliesbeelden  op  het  niet  af- 
kijkende oog  te  verbeteren.  Wat  wij  boven  aannamen  als 
eene  der  omstandigheden,  waaronder  het  oog  zich  gemak- 
kd^k»  aan  het  binoculair  zien  onttrekken  laat.  is  voor 
hem  de  alles  afdoende  oorzaak.  Böhm  was  er  das  even  ver 
Tau  verwijderd  als  ieder  ander,  den  grond  van  het  con- 
ve^erend  scheelzien  te  bevroeden. 

I^ter  was  zeker  von  gsa£F£  *)  op  het  punt,  in  de 
hypexmetropie  de  oorzaak  te  herkennen.  Hij  handelde  ech- 
ter met  bepaalde!^  k  over  de  pathogenie  van  het  scheelzien. 
Zelfs  vraagt  hij  verschooning,  wanneer  in  \  voorbijgaan 
eeaige  opmerkingen  daaromtrent  aan  zijne  pen  ontvallen. 
Maar  wij  waarderen  die  opmerkingen  als  zoo  vele  nuttige 
wolken,  al  moesten,  doordien  't  hem  niet  inviel,  de  hyper- 
metropie  als  element  daarbij  op  te  nemen,  zijne  pogingen 
giDotendeels  vruchteloos  blijven. 

VoK  6&A2FJ)  stelt  als  bekend  op  den  voorgrond,  dat 
het  blijvende  scheelden  zeer  dikwijls,  ja  in  den  regel  door 
eeu  t  intercttrrentes  oder  periodisches  Schielen"'  wordt  voor- 
afgegaan. Vervolgens  merkt  hij  op,  dat  niet  alle  gevallen 
tan  iniercnrrerend  scheelzien  in  het  stabiele  concomiterende 
overgaan.  Zoo  lang  dit  niet  geschied  is,  moesten  deze  ge- 
vallen, uit  het  oogpunt  der  operatieve  hulp,  tot  bijzondere 
opmerkingen  aanleiding  geven.  Daarom  brengt  von  geaefe 
ze  ter  spnke.    Maar  klaarblijkelijk  heeft    hij  ook   gevoeld^ 


*)  ArdU9f.  Ophihalmologw,  B.  I,  Abth.  I,  8.  17. 
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dat  de  verschijuseleu^  aan  die  gevallen  eigen,  vuor  het  na- 
vorschen  der  pathogenie  eene  bijeondere  beteekenis  hadden, 
Uit  het  pathogenetisch  oogpunt  toch  vooral  beschouwt  hij 
de  drie  categoriën,  door  hem  onderscheiden: 

l''.  Lijdere,  die  bij  gedachteloozen  blik  geen  in  het  oog 
loopend  bepaald  voorwerp,  hetzij  nabij,  hetzij  veraf  -gele- 
gen, scherp  fixeren.'  Von  gsasfe  denkt  er  aan,  dat  van 
het  scheelziende  oog  eene  stoornis  voor  het  binocnlaire  zien 
zou  kunnen  uitgaan,  en  dat  daarom  dit  beeld  willekeurig 
ter  zijde  wordt  gebragt.  Dat  hierdoor  dan  blijvend  scheel- 
zien  zou  kunnen  geboren  worden,  ligt  voor  de  hand.  Maar 
daarmede  acht  hij  niet  alles  verklaard,  if  Wenn  unler  be- 
^stimroten  Verhaltnissen  des  Sehaktes,  namlich  beim'^har- 
lyfen  Auffassen  der  Netzhautbilder,''  zoo  lezen  wij  L  c  p. 
281,  /^eine  Ablenkung  stattfindet,  im  Uebrigen  aber  nicaU 
/yso  muss  immer  noch  eiu  Jedesmal  wirksames  Mitglie<^ 
/^zwischen  dem  Sehakt  und  zwischen  den  Augenmuskelii 
tf  aufgesucht  werden  ''  Voorts :  p  wenn  es  nicht  die  Störung 
//der  doppelseitigen  Netzhautbilder  ist,  so  bieten  sich  zu- 
i^nachst  die  Verhiiltnisse  der  Accoramodation  dar^\  ]n  be- 
trekking  tot  het  eerst  gezegde  merkt  voK  grabfk  echter 
op,  dat  op  eiken  afstand,  ook  achter  de  bedekkende  hand, 
bij  ^t  fixeren  het  eene  oog  afwijkt,  en,  terwijl  hij,  in  be- 
trekking tot  het  laatst  gezegde,  niet  begreep,  dat  hjper- 
raetropie  zou  kunnen  ten  gronde  liggen,  weet  hij  geene 
andere  dan  deze  eenigzins  duistere  verklaring  te  geven : 
tf  Eine  jede  auf  die  Verarbeitung  der  Gesichtswahmehmung 
V  zieleode  Tbatigkeit  des  Organs  wirft  den  Beiz  znr  norm- 
/r  widrigen  Contraction  auf  den  kranken  Muskei  zorltok/' 

2°.  Gevallen,  bij  welke  de  gezigtsassen  tot  een'  bepaal- 
den afstand  (8  duim,  1  voet,  4  voet)  juist  gerigt  zijn, 
maar  op  grooteren  afstand  eene  afwijking  ontstaat.  Deze 
hebben  meestal  tot  bijziendheid  betrekking. 

3^.  Gevallen,  waarvan  hij  zegt:   9  die  pathologische  Coa> 
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irveigeus  tritt  nur  bei  Acoommodatiou  für  die  Nahe  ein.' 
't  Venchijnsel  treedt  evenzeer  op  bij  't  bedekken  van  het 
schedziende  oog,  en  moet/  bij  gevolg,  zegt  yon  ojlaefjb,  op 
den  accommodatietoestand,  /r  wahrscheinlicli  auf  Zunahme 
gier  Hoskelresietenzen  bei  wachseudem  Brechzastand'\  be- 
rusten, ff  Die  Zunahme  der  Muskelspannungen""^  zoo  gaat 
bij  Toort,  «r  weckt  den  in  dem  afficirten  Muskei  schlum- 
9  meraden  Impuls  zor  normwidrigen  Contraotion/'  Hij 
mjü  verder  op  de  zonderlinge  gevallen^  waarin,  zoowel  bij 
't  zien  in  de  nabijheid  ala  op  groeten  afstand,  strabismus 
coQveigens  ontstaat,  maar  op  een'  gemiddelden  afstand 
binocolair  zien  wordt  waargenomen.  Gedeeltelijk  verklaart 
hij  die  uit  myopie,  maar  dikwijls  ook,  zegt  hij,  bevinden 
zich  9  Hyperpresbyopischen*'  en  ^  Presbyopischen"  in  deze 
^[Toep;  somtijds  scheen  myopia  in  distans  te  bestaan,  enz. 
mz.  Hij  formuleert  zijne  beschouwingen  ten  slotte  op  de 
volgende  wijze:  ^Für  alle  Distanzen  des  Qesichtsobjects 
^eiistirt,  den  natürlichen  Spannungstendenzen  gemass,  ein 
^geringer  Grad  von  pathologischer  Gonvergenz.  Wird  ein 
fhoher  firechzustand  angenommen,  sei  es  durch  Annabe- 
rning  des  G^chtsobjects,  oder  durch  Vorhalten  eines 
?Concavglases,  so  entstellt  die  krankhaft  gesteigerte  Con- 
/'traction;  für  mittleren  oder  niedrigen  Accommodationszu> 
f  stand  nnd  verh&ltnissmassig  grosse  Netzhautbilder  wird 
Hm  Dienste  des  Einfachsehens  den  obwaltenden  Muskei - 
s  tendensen  entgegen  gearbeitet ;  für  grössere  Entfernung. 
?bei  abnehm^der  Grosse  der  Netzhautbilder,  kann  dies 
f  nicht  mebr  geschehen,  es  entstehen  Doppelbilder,  welche 
^wiedenim  darch  eine  krankhafte  Muskelcontraction  von 
^einander  entfemt  werden/' 

Eindel^k,  alf&ed  orasve  *)  legt  zich  bij  een  geval  van 


*  Alhusd  qkabvb,  KliniBcht  Analyse  der   MotolUatsstÖrmgtn  des  Au- 
^.  S.  214,  Beriio.  1858. 
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intermitterend  sclieelzien,  minder  juist  krampachtig  genoemd, 
de  vraag  voor^  of  het  i^die  Verhftltnisse  der  A.ccommoda- 
tion'^  zijn^  welke  «^die  Abweichang  des  rechten  Auges 
4^ veranlassen'\  En  wanneer  hij  antwoordt:  /r Gewiss  uicht, 
4rdenn  es  ist  zu  Eingang  dieses  Capitels  ausdnicklich  ge- 
jy  schildert  worden^  dass  die  Ablenkung  immer  eintritt  sobald 
irein  Gegenstand  fixirt  wurde^  and  dass  dieselbe  vod  dem 
is^grade  herrschenden  Zustande  der  Accommodation  mithin 
/rvöUig  nnabhangig  i8t'\  zoo  blijkt  overtnigend,  dat  hij 
niet  gedacht  heeft  aan  hypermetropie,  die  ook  reeds  eene 
inspanning  der  accommodatie  op  afstand  vorderde. 

Men  ziet  uit  dit  alles^  dat  het  in  de  litteratuur  niet  geheel 
aan  wenken  ontbrak,  om,  nh  de  herkenning  der  ligtere  gra- 
den van  H,  het  strabisme  daarmee  in  verband  te  brengen. 

UI.    STaABISMUS     DIVERGENS. 

Dive^erend  strabismus  is  in  den  regel  gebonden  aau 
myopie.  Bij  den  aanvang  mijner  statistische  onderzoekiu- 
gen  was  't  verband  tusschen  hypermetropie  en  strabismus 
convergens  mij  niet  meer  twijfelachtig;  maar  ik  was' er  verie 
van  af  te  vermoeden,  dat  tot  strabismus  divergens  myopie 
in  schier  even  naauwe  betrekking  staat.  Eerst  het  stelsel- 
matig  onderzoek  bragt  dit  aan  het  licht. 

De  aard  van  't  verband,  in  beide  gevallen,  is  echter  niet 
gelijk.  Brengt  hypermetropie  strabismus  convergens  voort, 
zoo  geschiedt  dit  inderdaad  krachtens  de  door  de  refrac- 
tie<auomalie  geêischte  inspanning  der  accommodatie.  Ont- 
staat strabismus  divergens,  in  verband  met  myopie,  dan  is 
de  refractie-anomalie,  als  zoodanig,  wel  niet  geheel  buiten 
spel,  maar  hoofdzakelijk  toch  treedt  de  anatomische  grond- 
slag als  oorzaak  op:  ik  bedoel  de  uitzetting  en  den  veran- 
derden vorm  van  den  oogbol  \  waar  myopie,  als  uitzon- 
dering, van  verminderden  krommingsradius  der    comea  af- 


(  155  ) 

hm\p,  is  daarvan  dan  ook  geen  strabisme  te  wachten. 
Artl  *)_  heeft  door  anatomisch  onderzoek  aangetoond,  dat 
M  in  den  regel  berust  op  uitzetting  der  vliezen  van  't 
achterste  segment  van  den  oogbol  en  verlenging  der  gezigtsas. 
Algemeen  is  dit  gewigtig  feit  thans  als  waar  erkend.  In  alle 
afmetingen  is  bij  mjopie  de  bulbus  vergroot^  doorgaans 
evenwel  het  meest  in  de  rigting  der  gezigtsas.  't  Gtevolg 
ilaarvan  is^  dat  de  bulbus  tot  den  vorm  eener  ellipsoïde 
oadert^  welker  lange  as  de  gezigts-as  is.  Belemmeren  de 
grootere  afmetingen  in  't  algemeen  reeds  de  bewegelijkheid, 
zoo  is  het  toch  vooral  de  ellipsoïdische  vorm,  die  bij  draair 
jing  om  de  korte  assen  in  eene  holte  van  gelijken  vorm, 
bij  de  geëischte  vormverandering,  tot  grooten  weerstand  aan- 
leiding geeft.  Daarenboven  verwijderde  zich  het  draaipunt  niet 
-lechts  van  de  Voor-,  maar  ook  van  de  achtervlakte  van  't  oog. 
Zijne  ligging  is  overigens  niet  ongunstig.  Onderzoekin- 
gen, gemeenschappelijk  met  Dr.  doyer  verrigt,  bewezen, 
iiamelijk,  dat  het  achter  't  midden  der  gezigtsas  gelegen 
i?,  en  wel  in  die  mate,  dat  het  vóór  het  draaipunt  gele- 
gene tot  het  achter  dit  punt  gelegene  deel  der  gezigtsas 
Maat  =  15  :  11.  Maar  genoegzaam  dezelfde  verhouding 
verd  ook  gevonden  bij  de  langere  gezigtsas  van  myopen  : 
hel  draaipunt  ligt  hier  dus  verder  van  de  achtervlakte; 
de  excursies  zijn  voor  gelijke  graden  van  rotatie  dus  groo- 
ter  en  de  draaijing  wordt  alzoo  noodzakelijk  beperkt.  Deze 
beperking  zou  nog  grooter  zijn,  wanneer  niet  door  oneven- 
redige uitrekking  van  het  buitenste  en  achterste  gedeelte 
van  't  segment  de  intrede  der  gezigtszenuw  meer  naar 
bianen  verplaatst  en  dus  betrekkelijk  minder  van  het  draai- 
punt verwijderd  werd.  Voorts  kan  tot  beperking  bijdragen, 
it  grootere  afstand  tusschen  draaipunt  en  de  insertie-pun- 


',  Dit  Krmkkêiten  des  Avgés.  B.  111.  Prag,  1856.  S.  237. 
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teu  der  spiere»^  aan  welken  afstand  de  bij  eene  gegeveue 
spierverkorting  verkregeue  draaijingsboog  omgekeerd  even- 
redig is. 

Intusschen^  afgezien  van  dit  alles,  geeft  de  langere  oogbol 
als  zoodanig  reeds  voldoende  rekenschap  van  de  bestaande 
beperking.  Deze  betreft  zoowel  de  binnen-  als  de  buiten- 
waartsche  beweging.  Bij  myopen  is  ze  zoo  algemeen,  dat, 
van  de  17  oogen  9  te  kort  schoten,  om,  bij  de  bepaling 
van  het  draaipant,  onze  methode,  eischende  eene  excursie 
naar  binnen  en  naar  buiten  van  niet  meer  dan  28% 
ongewijzigd  toe  te  passen  De  beperkte  bew^ing  naar 
buiten  heeft  vooreerst  geen  ander  gevolg  dan  dat  de  zijde- 
lingsche  excursies  voor  't  binoculaire  zien  op  afstand  ge- 
ringer zijn,  en  dat  draaijing  van  het  hoofd  spoediger  daar- 
in moet  voorzien,  wat  buitendien  bij  't  dragen  van  een' 
bril  reeds  noodzakelijk  is.  Maar  de  insufficiëntie  der  biu- 
nenwaartsche  draaijing  heeft  andere  en  meer  gewigtige  ge- 
volgen, die  wij  achtereenvolgens  te  beschouwen  hebben,  om, 
als  laatste  gevolg,  het  absolute  divergerend  scheelzieu  k 
zien  optreden. 

Insufficiëntie  der  binnenwaartsche  beweging  nemen  wij  aan, 
wanneer  de  gezigtalijnen  niet  op  een'  afstand  van  2. "5  tol 
overkruising  kunnen  worden  gebragt,  waarbij  zij  elkander 
snijden  onder  een  hoek  van  ongeveer  51  graden.  Bij 
hooge  graden  van  myopie  bestaat  deze  insufficiëntie  schier 
zonder  uitzondering.  Hiervoor  is  eene  dubbele  oorzaak 
aan  te  wijzen.  Vooreerst  is  de  bewegelijkheid,  zoo  als  wij 
zagen,  wegens  uitzetting  en  gewijzigden  vorm  inderdaad 
verminderd  en  de  insufficiëntie  in  zoo  verre  absoluut  ie 
noemen.  Maar,  ten  anderen,  moeten,  om  de  gezigtslijnen 
op  den  afstand  van  2."5  tot  overkruising  te  brengen,  bij 
de  kleinheid  van  den  hoek  a,  de  hoornvliesasseu  onder 
nog  sterkere  convergentie  worden  gebragt  dan  in  emnie- 
tropische   oogen.     Men    begrijpt    dus,    dat,    waar   ook  niet 
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absolaoty  de  binnenwaartsche  beweging  althans  relatief  moet 
te  kort  schieten. 

De  insufficiëntie^  waarvan  bier  sprake  is,  leidt  na  in 
sommige  gevallen  tot  vermoeidheid  bij  't  zien,  wanneer  de 
arbeid  lang  achtereen  eene  zekere  convergentie  blijft  eischen 
{'iMhmopia  muêodaris), 

Ër  zijn  mij  gevallen  voorgekomen^  waarin  aanvankelijk 
met  beide  oogen  gezien  werd,  maar  bij  vermoeidheid  het 
eeoe  oog  afweek  en  'de  arbeid  na  minder  bezwaren  had ; 
andere^  waarin  juist  dat  afwijken  op  lastige  wijze  zich  be- 
merkbaar  maakte  en  tot  klagten  aanleiding  gaf.  Dit  laatste 
trof  ik  aan,  waar  de  graad  van  M  betrekkelijk  gering  was 
en  daarom  behalve  de  weerstand  van  H  oog  ook  eene  ze- 
kere zwakheid  def  spieren  (niet  slechts  insofficiëntie  der 
beweging,  maar  ware  irigufficientie  der  tn,  recii  intemi) 
moest  worden  voorondersteld :  een  toestand,  dien  ik  bij  ma* 
tlge  graden  vani^M,  met  de  zoo  even  genoemde  verschijn- 
selen, hereditair  heb  waai^enomen.  Met  dit  afwijken  bij 
roortgezelte  inspanning  is  reeds  relatief  strahiemuê  divergena 
gegeven.  Op  grooteren  a&tand  zijn  de  gezigtslijnen  goed 
?erigt;  bij  arbeid  in  de  nabijheid  wordt  slechts  één  oog 
l^ebruikt, 

't  Bdatief  divergerend  scheelzien  wordt  hier  voorgesteld  als 
'i  gevolg,  in  zekeren  zin  als  eene  verdere  ontwikkeling,  van  de 
-a^fficiêntie  der  binnenwaartsche  beweging.  Tot  op  zekere 
hoogte  is  dit  juist.  Trachten  wij  dit  relatieve  scheelzien 
^hter  te  bepalen,  dan  blijkt,  dat  het  onafscheidelijk  is  van 
booge  graden  van  M,  en  dat,  ware  de  beweging  daarbij 
'■<>K  niet  beperkt,  het  desniettemin  zon  aanwezig  zijn.  £e- 
Ijtief  divergerend  scheelzien,  namelijk,  is  dé^&i,  zoodra  de 
TOOI  scherp  zien  vereischte  nabijheid  't  binoculaire  zien 
ailslait.  Ook  bij  onbeperkte  convergentie  treedt  het  dus  op, 
/oodra  het  verste  punt  van  duidelijk  zien  tot  binnen  het 
(X)B?»gentie-ptuit  dei  oogen  genaderd  is.  In  dien  zin  geno- 
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mea«  is  bijv.  bij  M  ]>  ^  1^  noodzakelijk  relatief  divergerend 
scheelzien  aanwezig:  immers  (gevallen  van  strabismns  con- 
vergens  aitgezonderd)  is,  wanneer  daarbij  zonder  glazen 
binoculair  scherp  gezien  wordt,  het  eene  oog  wel  altijd 
naar  buiten  afgeweken. 

In  't  bovenstaande  ligt  opgesloten,  dat  relatief  divergereud 
scheelzien  kan  ontstaan :  van  de  eene  zijde  bij  belangrijke  üi- 
safficiëntie  der  m.  recti  intemi,  zonder  eeuige  myopie;  vau  de 
andere  zijde,  bij  hooge  graden  van  iityopie,  zonder  eenige 
insufficiëntie.  Feitelijk  nu  komt  het  in  zijne  gewigtigste 
vormen  voor,  wanneer  M  en  insufficiëntie  zich  in  matigen 
graad  combineren.  Myopie  moet  hierbij  ons  uitgangspunt 
zijn.  Wordt  de  myopie  gemist,  dan  geeft  de  insufficiëntie 
doorgaans  slechts  astbenopia  muscularis  an  ontwikkelt  zich 
zelden  tot  strabismus  divergens.  Is  er  M  aanwezig,  dan 
loopen  een  aantal  oorzaken  zamen,  om  strabismus  diver- 
gens,  alvast  relatief,  voort  te  brengen,  en  juist  daardoor 
astbenopia  muscularis  te  voorkomen  ^). 

De  formule  is  eenvoudig  en  werd  boven  reeds  in  be- 
trekking tot  de  insufficiëntie  gegeven:  de  myopie  eisohi 
meer  convergentie  der  gezigtsUjnen,  omdat  digter  bij  't  oog 
gezien  wordt,  en  juist  bij  M  is  de  convergentie  om  twee 
redenen  moeijelijker,  vooreerst  om  de  belemmerde  beweging, 
en  ten  tweeden  om  de  veranderde  rigtiug  der  gezigtslijuen 
(den  kleineren  hoek  a).  Dat  relatief  divergerend  strabisme 
bij  voorkeur  bij  M  ontstaat,  is  hiermee  verklaard.  Daarbij 
komt  nog,  dat  de  behoefte  aan  ^t  binoculair  zien  eu  de 
wedrzin  tegen  dubbelbedden  hier  geen  belangrijk  tegenwigl 


*)  Zoo  lezen  wy  ook  bij  vom  orjlefb  {Archto  ƒ.  Ophth.  B.  VIII^  S 
343):  „Es  ist  schon  oben  erwahnt  worden,  dass  Myopie  zwar  ein  er 
„hebliehes,  aber  nicht  absolot  üherwiegendes  Contingent  (b{}  moscalairc 
„Mtbenopie)  liefert.  Letzteres  würde  wohl  der  Fall  sein,  teemt  nicht  dit 
„hochgradig  Myopisehen  durch  die  Periode  der  Asthenopie,  iceit  taschf. 
„  in  Strabismus  divergens  ühergingen,  aifi  die  Hyper-  and  Ëmmetropcn  " 
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ierereo.  ^t  Is  meestal  een  klein  voorwerp  wat  de  myoop 
echerp  nen  wil:  hij  nadert  dit  tot  het  oog^  dat  hij  wenscht 
ie  gebniikra^  en  't  andere  is  inmiddels  op  verwijderde  voor* 
werpen  gerigt,  die,  wegens  de  myopie,  zeer  diffuse  en  dus 
weinig  storende  beelden  geven.  Wordt  na  eens  met  af« 
.^i.king  gesdeu,  dan-  kan  er  weinig  drang  bestaan^  om  zich 
ile  inspanning  tqt  convergentie  te  kten  welgevallen,  —  te 
minder,  wijl  ook  daarmee  de  afstand  B  (die  van  't  verste 
pnnt  van  duidelijk  zien)  kleiner  wordt  en  't  voorwerp  d«8 
n(^  digter  bij  't  oog  moet  gehoaden  worden.  Juist  wan- 
neer de  convergentie  moeijelijkheid  begint  te  ondervinden, 
Yoidt  de  geassocieerde  inspanning  der  accommodatie  bij- 
zonder groot. 

Bij  progressive  myopie  is  men  vaak  getuige,  hoe  't  bi- 
aocaUiie  zien  zich  tq^enover  het  relatief  divergerend  stra- 
bisme  tradit  te  handhaven.  Voor  de  vermoeijenis,  stijgen-* 
Je  door  de  inspanning,  moet  het  echter  doorgaans  spoedig 
ziicbteo.  't  Lezen  bijv.  begint  binoculair;  maar  na  eenigen 
tijd  wijkt  het  ééne  oog  af»  onwillekeurig  en  onbewust,  zoo- 
dal men  de  klagt  verneemt,  dat  de  eene  bladzijde  over  de 
andere  heenschuifL  Men  kan  nu  talrijke  overgangen  con* 
^tateren.  Nadert  men  een.  voorwerp  meer  en  meer  tot  de 
oQgen,  dan  neemt  de  convergentie  toe  tot  nabij  haarmaxi- 
luunL  filijft  het  voorwerp  hier,  dan  wijkt  het  eene  oog  des 
w  spoediger  af,  hoe  meer  het  tot  het  maximum  van  oon- 
Tergeotie  was  genaderd.  Onmiddellijk  wijkt  het  af,  wanneer 
.i]£D  't  voorwerp  tot  binnen  het  maximum  van  convergentie 
brengt.  Eveneens  geschiedt  dit  terstond,  wanneer  bij  sterke 
itin?ergentie  't  eene  oog  met  de  hand  bedekt  wordt.  Wordt 
'ie  bedekkende  hand  nu  w^genomen,  zoo  blijft  desniette- 
'm  de  afwijking  voortbestaan.  Ook  wanneer  het  voorwerp 
'.oi  het  o(^  genaderd  werd,  terwijl  vddr  't  andere,  overigens 
zeopende,  oog  de  hand  gehouden   wordt,  wordt  de  conver- 


{  180  ) 

geniie  zeldeu  vddoeude:  't  streveu  om  't  op  grooteren  af- 
stand begonnen  binoculaire  zien  ?ast  te  honden,  was  de 
voorwaarde,  waaronder  de  convergentie  tot  stand  kwam. 
Bij  volkomen  gevestigd  relatief  dive^rend  scheelzien  blijft 
ze  ook  dan  ait.  Als  overgang  merkt  men  nog  op^  dat  ze 
bij  vermoeidheid  uitblijft,  na  genoten  rust  zich  vertoont. 

Op  de  grenzen  tusscheu  afwisselend  en  gevestigd  relatief 
divergerend  scheelzien  ligt  nog  een  praktisch  belangrijke 
toestand,  waarop  ik  vroeger  reeds  opmerkzaam.maakte''^).  De 
toestand  is  deze.  £r  is  nog  neiging  tot  convergentie,  men 
ziet  dit  bij  H  naderen  van  een  voorwerp;  maar  reeds  voór 
de  afstand  van  duidelijk  zien  bereikt  is,  of  althans  spoedig 
daarna,  wijkt  het  eeue  oog  af.  Geeft  men  hierbij  een'  cod- 
caven  bril,  die  het  binoculair  verste  punt  op  8",  10"  of 
lïL"  brengt,  dan  wordt  weder  met  beide  oogen  gezien  Dik- 
wijls evenwel  hoort  men  nu  klagten  over  ontstaande  ver- 
moeidheid, en  het  onderzoek  leert,  dat  niet  de  inspanning 
der  accommodatie,  maar  de  geëischt«  convergentie,  hoe  ge- 
ring ook,  daarvan  de  oorzaak  is.  Bij  gevolg  is  asthenopia 
muscularis  in  't  spel,  waarbij  nu,  om  't  binoculaire  zien 
mogelijk  te  maken,  combinatie  van  't  concave  met  een  pris- 
matisch  glas  vereischt  wordt.  Bij  deze  gevallen  wordt  het 
vooral  duidelijk,  dat  de  oorzaak  van  't  relatief  divergerend 
strabisme  alléén  te  zoeken  is  in  de  belemmerde  bew^ng 
naar  binnen,  terwijl  het  streven  naar  zamenwerking  der 
beide  netvliezen  tot  het  binoculaire  zien  ongestoord  kan 
voortbestaan.  Eerst  bij  't  absolute  divergerend  strabisme 
wordt  dit,  zoo  als  blijken  zal,  niet  zelden  opgeheven. 

Boven  hebben  wij  gezien,  hoe  bij  progressive  H  't  bi- 
noculaire zien  in  de  nabijheid  doorgaans  te  vergeefs  zich 
tracht  te  handhaven.     Daarop  bestaan  evenwel^uitaonderin- 

•)  Archiv  f,  Ophth.  B.  VII.  Abth.  1.  8.  83. 
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m»  i^Eine  kiaftige  Zasammenwirkung  der  |lecti  internr 
behoort,  naar  von  gkaefb  *),  tot  eene  >yrelativ  normale 
«Kaïsichtigkeit'^  Hij  gaat  zelfs  zoo  ver^  te  beweren, 
dat  het  als  een  paOiologUche  toestand  te  beschouwen  zij, 
#wenn  die  Steigerung  ia'dem  Spannungsvermögen  der  in- 
^neien  Augenmaskelu  nicht  in  harmonischer  Entwickeluug 
"  mit  der  Zanahme  des  Brechzastandes  (der  myopie)  bleibt/' 
Zclfe  bij  hooge  graden  van  M,  hetzij  wegens  gunstige  vorm- 
verandering van  den  oogbol,  hetzij  wegens  een  oorspron- 
lelijk  of  verkregen  overwigt  der  inwendige  regte  spieren, 
kannen  soms  de  gezigtslijnen  bij  't  zien  in  de  nabijheid 
juist  gerigi  zijn,  en  zonder  inspanning  in  die  rigting  ge- 
hoaden  worden.  Dit  geschiedt  dan  doorgaans  ten  koste  der 
bewegelijkheid  naar  buiten.  Beperking  van  deze  blijft  hierbij 
uimmer  uit,  en  zij  kan  nu  dien  graad  bereiken,  dat  de 
gezigtalijnen  bij*  't  zien  op  afstand  niet  tot  parallelismus 
mannen  worden  gebragt:  er  is  nu  relatief  convergerend  stra- 
bisinoB  aanwezig.  De  gevallen,  blz.  18*2  genoemd,  hebben 
'i<?n  hier  geschetsten  oorsprong.  Meermalen  schiet  bij  toe- 
Lemende  M  in  deze  gevallen  toch  ook  de  convergentie  te 
kort,  en  nu  is  de  zonderlinge  combinatie  d^r  van  relatief 
divergerend  strabisme,  bij  't  zien  in  de  nabijheid,  met  re- 
^atirf  convergerend,  bij  't  zien  op  afstand,  terwijl  op  ge- 
niddelden  a&tand  eene  zekere  speelruimte  voor  \  binoculaire 
een  is  overgebleven,  't  Herinnert  ons  de  combinatie  van 
^ijopie  met  hypermetropie.  —  Intusscheu,  gelijk  ik  op- 
loerkte,  behoort  dit  alles  tot  de  uitzondering.  De  regel  is, 
kt  de  gemakkelijkheid  der  convergentie  geen^  gelijken  tred 
oadfc  met  de  ontwikkeling  der  myopie,  en  dat  al  spoe- 
iig  de  neiging  tot  relatief  divei^erend  strabisme  bemerk- 
^lar  wordt .  Ik   overtuigde    mij  door  onderzoek,  dat,  uit- 

•   ArtMw,  B.  III.  Abth.  1.  S.  309. 
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gaande  van  de  gezigtelijuen,  bij  M  doorgaans  al  spoedig 
de  bewegelijkheid  naar  binnen  eenigzins  is  beperkt  *), 
terwijl  die  naar  buiten  geen  belemmering  ondervindt, 
hoegenaamd,  ja,  dat,  onder  den  invloed  van  een  pris- 
ma, de  gezigtslijnen  doorgaans  '  onder  meerdere  divergen- 
tie kunnen  worden  gebragt  dan  bij  niet-myopen.  Voor  ge- 
makkelijker convergentie  van  myopen  scheen  wel  te  pleiten, 
dat,  zoo  als  mijne  bepalingen  der  relatieve  accommodatie- 
breedte leerden,  zekere  graden  van  convergentie  mogelijk 
zijn,  zonder  geëvenredigde  inspanning  der  accommodatie. 
Hierin  ligt  echter  volstrekt  geen  bewijs.  Wij  leeren  daaruit 
alléén,  dat,  door  oefening,  de  associatie  der  accommodatieve 
inspanning  zich  tot  op  zekere  hoogte  van  inspanning  tot  con- 
vergentie kan  los  maken,  om  eerst  bij  sterkere  op  te  treden. 
Het  absoluut  divergerend  8trcd>isme  kenqerkt  zich  door 
divergentie  der  gezigtslijnen  bij  't  zien  op'  afstand.  Bij  *t 
zien  in  de  nabijheid  blijft  soms  de  dive^ntie  onveranderd ; 
soms  neemt  ze  af,  of  maakt  zelfs  plaats  voor  eene,  hoezeer 
ontoereikende,  convergentie,  't  Binoculaire  zien  is  in  elk 
geval  daarbij  uitgesloten.  Enkele  malen  intusschen  nam 
ik  waar,  dat  bij  't  zien  op  grooten  afctand  divergentie  be- 
stond, maar  dat  deze  bij  't  zien  op  den  afstand  van  eenige 
voeten  en  duimen  voor  toereikende  convergentie  plaats  maakte, 
die  dan  evenwel  niet  vol  te  houden  was.  't  Feit  is  opmerkelijk, 
't  Moge  zijne  verklaring  dtórin  vinden,  dat  't  binoculaire  zien 
voor  de  beoordeeling  van  nabijgelegene  voorwerpen  vee! 
meer  beteekenis  heeft  dan  voor  die  van  de  verwijderde.  — 
Aanvankelijk  bestaat  het  divergerend  strabisme  doorgaans  in 


*)  Over  dir  onderwerp  worden  nog  nadere  ondersoekingen  gedaan  -. 
de-  bewegeiykheid  der  oogen.  het  ntaximam  yau  con vergen tie»  de  ver- 
houding tot  prismatische  glazen  ene.  worden,  in  verband  tot  hoorn > 
vliesas  en  tot  gezigtslijn,  met  bepaling  tevens  van  de  ligging  van  het 
draaipunt,  onderzocht  in  oogen  ran  verschillende  refractie. 
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seringen  graad,  en  neemt  slechts  langzamerhand  toe.  Soms 
blijft  het  H  geheele  leven  door  slechts  in  geringe  mate  be- 
staan, 't  Is  mij  wel  vooi^ekomen,  dat  juist  de  hoogste  gra- 
den fan  divergerend  strabismus  niet  zelden  een'  anderen 
L^rsprong  hebben  dan  eenvoudige  myopie.  Veelal  is  men 
^e\toou,  alleen  aan  't  absolute  den  naam  van  scheelzien  toe 
:e  keoneo.  In  dien  zin  is  het  minder  frequent  dan  stra* 
i<smu3  convergens.  Zijn  nu  desniettemin  een  zeker  aantal 
:('?al]eo,  ongeveer  -  gelijk  aan  dat  bij  strabismus  convergens, 
.it  primaire  stoornis  der  spiereu  (paraiyse,  ontsteking, 
\nmf,  gecompliceerde  aangeboren  anomaliën  enz.)  te  ver- 
\laren  (een  blind  oog  wijkt  ook  dikwijls  naar  buiten  af)| 
.00  ifin  myopie,  als  aetiologisch  moment>  hier  niet  in  die 
:  ate  op  den  voorgrond  treden  als  hypermetropie  in  betrek- 
kiDg  tot  strabismus  conve^ens;  nogtans  ook  in  ongeveer 
tnee  d^e  der  gevallen  van  absoluul  divergerend  strabisme 
'^tri  myopie  gevonden.  Neemt  men  daarentegen  ook  't  rela- 
üj  dive^erend  strabisme  bij  de  berekening  op^  dan  is  de 
iiurgercnde  vorm  even  frequent,  zoo  niet  frequenter,  dan 
!c  convergerende,  en  nu  ook  treden  de  buitengewone,  oor- 
sTonkelijk  van  de  spieren  of  van  blindheid  op  't  eene  oog 
■itgaaude  oorzaken  op  den  achtergrond:  in  minstens  90 
/vt.  der  gevallen  van  relatief  divergerend  strabisme  vindt 
^Deti  M.  —  Meermalen  werd  opgemerkt,  dat,  terwijl  strabis- 
■lus  convergens  doorgaans  in  den  kinderlijken  leeftijd  ont- 
'iit,  men  veelal  eerst  later  strabismus  divergens  zich  ziet 
Ltwikkelen.  De  opmerking  is  juist.  Het  feit  hangt  zamen 
hl  de  oorzaak   van  't  ontstaan :  de  progressieve  myopie. 

Wordt  na  in  den  regel  't  absoluut  divergerend  strabisme 

^'  bet  rdatieve   geboren,  't  is  er  verre  van  af  —  in» de 

:.noemde  verhoudingen  reeds  ligt  het  opgesloten  —  dat  het 

r*  tatiefe  altijd  door  het  absolute  zou  worden  gevolgd.  Veeleer 
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schijnt  dit  de  uitzondering.  Wij  ontmoeten  hier  eene  gelijke 
betrekking  tot  de  oorzaak  als  bij  't  convergerend  stiabisme. 
Zoo  als  van  dezen  vorm  de  meeste  hypermetropen  verschoond 
blijven,  vindt  men  zeker  vele  myopen  met  relatief  diverge- 
rend strabisme,  zonder  dat  de  absolute  vorm  zich  daaruit 
ontwikkelt.  Ook  hier  rijst  dus  de  vraag:  welke  bijkomende 
omstandigheid  doet  hier  het  ware,  absoluut  dive^erend  stra- 
bisme  optreden? 

Misschien  zullen'  wij  die  vraag  kunnen  omkeeren,  wan- 
neer wij  eerst  overwegen,  waarom,  in  't  algemeen,  de  rela- 
tieve afwijking  tot  de  absolute  voorbeschikt.  De  uitkomst 
dier  overweging  laat  zich  aldus  formuleren : 

Belatief  divergerend  strabisme  geeft  ongelijke  beelden  op 
de  beide  gele  vlekken,  alvast  bij  't  zien  in  de  nabijheid. 
De  behoefte  aan  gelijkheid  van  indrukken,  't  streven  naar 
enkelvoudig  binoculair  zien  moet,  in  't  algemeen,  hierdoor 
verzwakt  worden.  Een  begin  van  afwijking,  ontstaan  bij 
gevorderde  convergentie,  bereikt  onmiddellijk  een'  vrij  hoo- 
gen  graad,  door  eenvoudig  aan  den  drang  der  spieren  toe  te 
geven,  —  deels  ook  welligt,  hoezeer  onbewust,  om  de  dubbel- 
beelden  meer  te  doen  uiteenwijken,  of  wel,  om  de  bij  moeije* 
lijke  convergentie  geassocieerde  inspanning  der  accommodatie 
buiten  te  sluiten  en  't  verst«  punt  van  duidelijk  zien  dus 
van  H  oog  te  verwijderen.  In  't  algemeen,  wanneer,  bijv. 
bij  blindheid  van  't  eene  oog,  de  inwendige  regte  spienn 
niet  langer  ten  behoeve  van  't  binoculaire  zien  in  de  na- 
bijheid tot  inspanning  worden  genoopt,  schieten  ze  door 
verminderde  energie  weldra  te  kort  en  strabismus  divergent 
is  daarvan  't  gewone  gevolg,  't  Belatief  divergerend  scheelzien 
nu  leidt  tot  gelijke  werkeloosheid,  evenzeer  gevolgd  door  ver- 
minderde energie.  Aldus  vallen  twee  gewigtige  factoren 
zamen :  geringe  weerzin  tegen  dubbelbedden  en  verminderde 
kracht  der  inwendige  spieren,  't  Kan  dus  niet  bevreemden, 
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dat,  ook  bij  't  sien  op  afstand,  de  werking  van  deze  wel- 
dra te  koirt  schiet  En  te  eer  nog  moet  dit  bij  myopen 
Toorkomen,  omdat  de  hoek  a  bijzonder  klein  is,  en  dus  't 
zien  op  afstand  eene  geringere  divergentie  der  hoornvlies- 
assen  eischt  dan  bij  eminetropen.  Is  nu  de  werking  der 
inwendige  spieren  eenmaal  verzwakt,  dan  zal  de  poging, 
om  de  neiging  tot  divergentie  te  overwinnen,  het  verste 
pont  van  dnidelijk  zien  al  ligtelijk  tot  het  oog  doen  nade- 
ren, de  netvliesbeelden  van  verwijderde  voorwerpen  dus  nog 
difuser  maken,  en  instinctmatig  zal  die  poging  daarom 
uitblijven  of  worden  opgeheven. 

Hiermede  is  ongetwijfeld  H  ontstaan  van  absoluut  diver* 
gerend  strabisme  voldoende  toegelicht.  Bedrieg  ik  mij  niet, 
dan  moeten  wij  nu  bok,  zoo  als  ik  voorzag,  de  bovenge- 
stelde vraag  omkeeren.  Wij  vragen  niet  meer:  welke  bij- 
komende omstandigheid  doet,  bij  't  bestaan  van 't  relatieve, 
het  absolute  divergerend  scheeJzien  optreden?  Veeleer  vra- 
gen wij:  Waarin  ligt  de  oorzaak,  dat  niet  elk  relatief  di- 
ïfcj^erend  strabisme  door  't  absolute  gevolgd  wordt? 

Vooreerst  merk  ik  op,  dat  ook  absoluut  divergerend 
strabisme,  zoo  als  meer  en  meer  mij  blijkt,  bij  hooge  gra- 
den van  mjopie  zeer  algemeen  is,  veel  algemeener  dan  men 
zich  voorstelt.  Geringe  graden  gaan  onopgemerkt  voorbij, 
omdat,  al  divergeren  de  gezigtslijnen,  de  hooruvliesassen 
geene  byzondere  divergentie  vertoonen,  dikwijls  zeker  min- 
der nog  dan  bij  niet  scheelziende  hypermetropen :  eerst  bij 
't  bedekken  van  *t  goed  gerigte  oog,  komt  het  aan  den 
•i^,  dat  de  gezigtslijn  van  't  andere  te  veel  naar  buiten 
'^as  gerigte  Ik  herhaal  echter  de  vraag:  Waarin  ligt  de 
oorzaak,  dat  niet  elk  relatief  divergerend  strabisme  door  't 
absolute  gevolgd  wordt? 

De  oorzaak  biervan  ligt  voor  een  deel  in  't  vasthouden 
Mii  't   binoculaire  zien.    Al  is,  ten  gevolge  van  't  relatief 
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diveigeiend  scheelzieDy  de  drang  tot  gelijke  indrakken  op 
de  beide  gele  vlekken  en  verdere  corresponderende  panten 
verzwakt  geworden,  h^  is  niet  opgeheven.  Die  drang  alléén 
weerhoudt  soms  de  afwijking.  Bij  vel^n  draait  werkelijk 
achter  de  bedekkende  hand  het  eene  oog  naar  buiten,  om 
bij*  *t  ontblooten  weder  eene  juiste  rigting  aan  te  nemen. 
En  waar  die  afwijking  uitblijft  is  het  voorhouden  van  een 
zwak  prismatisch  glas,  met  den  brekenden  kant  naar  den 
neus,  voldoende,  om  ons  van  ^t  streven  naar  binocukir  zien 
te  overtuigen:  onmiddellijk  ziet  men  eene  de  werking  van 
*t  prisma  corrigerende  convergentie  zich  instellen.  Slechts 
bij  de  hoogste  graden  van  myopie,  terwijl  ook  geen  sterk 
geteekend  voorwerp  een  vergelijkbaar  beeld  vormt,  blijft 
bij  deze  proef  de  convergentie  uit.  't  Blijkt  dus  ook,  dat 
scherp  zien  geene  volstrekte  voorwaarde  is,  om,,  zoo  mo- 
gelijk, aan  ^t  enkel  zien  te  doen  vasthouden. 

Voor  een  ander  deel  zoeken  wij  de  oorzaak  van  't  uit- 
blijven van  absoluut  strabisme  in  beperkte  bewq;elijkheid 
der  oogen.  Niet  slechts  naar  binnen,  maar  soms  ook  naar 
buiten  is  de  draaijing  van  den  grooten  ellipsoïdischen  oog- 
bol der  myopeu  belemmerd.  Die  belemmering  kan  zoo  ver 
gaan,  dat,  zoo  als  wij  boven  opmerkten,  relatief  converge- 
rend scheelzien,  bij  *t  zien  op  afstand,  zich  met  relatief 
divergerend,  bij  H  zien  in  de  nabijheid,  kan  verbinden. 
Maar  bereikt  ze  ook  dien  graad  niet,  ze  belet  toch  alligt 
eene  bovenmatige  afwijking  naar  buiten»  vooral  wanneer  zij 
de  behoefte  van  't  binoculaire  zien  als  bondgenoot  heeft. 

Zoo  staan  dan  weer,  even  als  bij  't  convergerend  stra- 
bisme, verschillende  drijvende  en  weerhoudende  krachten 
tegenover  elkander,  en  't  is  inderdaad  moeijelijk  te  zeggen, 
onder  welke  voorwaarden  de  eersten  't  overwigt  VOTkrijgeii. 
De  ervaring  leerde  ze  ons  althans  niet  onmiddeUijk  kennen. 

Ongetwijfeld  komen  echter  in  aanmerking:  a.  omstandig- 
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heden,  die  de  beweging  uaar  buiten  bevorderen;  b.  zooda- 
nige,  die  aan  't  binooalaire  zien  zijne  waarde  ontnemen. 
Tot  de  eereie  brengen  wij  eén  oorspronkelijk  overwigt  der 
uitwendige  n^te  spieren,  meer  dan  gewone  verplaatsing 
der  gezigtslijnen,  ten  gevolge  der  myopie  (buitengewoon 
kleine  of  zelGs  negatieve  waarde  van  den  hoek  a),  verder, 
voor  buitenwaartsche  beweging  gunstigen  vorm  en  oppervlak- 
kige ligging  van  den  oogbol.  Tot  de  laatete  knnnen  worden 
gerekenif :  verminderde  gêzigtsscherpte  op  't  ëëne  oog  en 
Tooial  —  een  verschil  van  refractie  der  beide  oogen.  Dit 
laatste  treedt  als  invloedrijke  factor  op.  Is  het  verschil 
ran  refractie  groot,  het  eene  oog  sterk  myopisch,  het  andere 
oaanwelijks  of  zel&  enmietropisch,  dan  is  het '  misschien 
regel,  dat  bij  't  zien  op  afstand  het  myopische  oog  naar 
buiten  is  afgeweken.  Deze  gevallen  leveren  een'  eigen- 
aardigen  vorm  van  strabismas  divei^ns,  die  allezins  ver- 
lient  grondig  onderzocht  en  afiEonderlijk  be^hreven  te  wor- 
'len.  Soms,  vooral  in  den  beginne,  is  het  scheelzien  daarbij 
nconstent  en  votoont  zich  alléën  6f  bij  vermoeijenis  óf 
•jnder  zekere  gemoedstoestanden ;  in  andere  gevallen  kan 
:iet,  wanneer  ook  sterk  ontwikkeld,  door  den  wil  worden 
>rerwonnen,  bepaaldelijk  in  de  nabijheid,  voor  een  korte 
voos^  evenwel  niet  zonder  spoedig  volgende  vermoeidheid 
<n  tevens  zonder  wezenlijk  voordeel  voor  't  zien.  Niet  zei- 
len ook  wordt  het  eene  oog  bij  't  zien  op  afstand,  het  andere 
ü  de  nabijheid  gebmikt.  Doorgaans  projiciëert  en  oordeelt 
'Ik  oog  juist,  terwijl  het  zelfstandig  ziet  en  niett^nstaande 
^:rkIaard  wordt,  dat  hetzelfde  voorwerp,  met  het  ééne  oog 
^'tjzien,  grooter,  met  het  andere  kleiner  zich  vertoont.  Meer 
uerkwaardiga  valt  hierover  nog  te  zeggen  en  vooral  te 
onderzoeken.  Wat  de  pathogenie  aangaat,  die  ons  ei- 
genlijk alléén  hier  behoort  bezig  te  honden,  —  't  is  ge- 
'ikkelijk  in  te  zien,  dat,  vooreerst,  't  binocnlaire   zien   in 


(  168  ) 

deze  geyaUen  niet  veel  waarde  heeft;  dat,  tweedens,  be- 
paaldelijk bij  'i  zien  op  afstand,  de  dubbelbedden  van  s:e- 
wone  voorwerpen  naaawelijks  bemerkt  worden  en  men  das 
gemakkelijk  van  den  indrak  van  ^t  sterk  myopische  oog 
abstraheert;  dat,  derdens,  de  beperkte  be wegelij kheid  bid 
slechts  het  ééne  oog  betreft  en  eene  relatieve  afv^ijking 
naar  buiten  dus  minder  bezwaar  moet  vinden,  en,  einde- 
lijk, dat,  zoodra  eenige  inspanning  der  musculi  recti  ioterni 
gevorderd  wordt,  om  divergentie  Her  gezigtslijnen  te  voor- 
komen, die  daarom  zal  moeten  uitblijven,  dewijl  het  op  af- 
stand vrij  scherp  ziende  zwak  myopisch  of  emmetropisch  oog. 
ten  gevolge  der  zich  associërende  inspanning  der  accommo- 
datie, onmiddellijk  minder  goed  waarneemt. 


't  Is  bekend,  dat  het  eerst  büfpon  *) .  in  een  verschil 
tusschen  de  beide  oogen  de  voornaamste  oorzaak  zocht  vaii 
scheelzien.  Dat  verschil  noemt  hij  vrij  onbepaald  <ruii« 
inégalité  de  force  dans  les  yeux".  Blijkbaar  heeft  hij,  bij  J- 
gegevene  verklaring,  een  verschil  in  refractie  op  het  oog; 
maar  bij  zijn  onderzoek  van  scheelzienden  verwart  hij  dit 
telkens  met  een  verschil  in  gezigtsscherpte.  Hij  trachï 
vooral  aan  te  toonen,  dat  ongelijke  indrukken  derzelfd 
voorwerpen  op  corresponderende  deelen  van  het  netvlif^ 
storender  zijn  dan  die  van  geheel  andere  voorwerpen,  en 
onder  zekere  omstandigheden  moge  hij  hierin  r^t  hebben. 
Instinctmatig  zou  daarom  't  ééne  oog  afwijken.  Vooral,  ik 
zou  bijna  zeggen,  uitsluitend,  heeft  büffon  daarbij  aan 
strabi^mus  convergens  gedacht ;  maar  aan  't  slot  zijner  ver 
handeling  spreekt  hij  toch  ook  van  enkele  gevallen,  waarb' 

*)  Sur  la  cause  du  Hrabisvie  ou  des  yeux  louches,  in  Mémoiru  d- 
r Académie  1743,  —  te  Tinden  ook  in  büpfon,  Histoire  etc.  Supple'm.  IV 
p.  416.  Parig,  1777. 
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lid  eena  oog  bij  't  zien  op  afetand,  het  andere  bij  H  zien 
in  de  nabijheid  wordt  gebraikt^  terwijl  bet  niet  gebruikte 
uog  inmiddels  hetzij  naar  binnen,  hetzij  naar  buiten  afwijkt. 
Overigens  meent  bupfon,  dat,  voor  zoo  ver  't  accommoda- 
tie-gebied voor  beide  oogen  zamenvalt,  ook  wanneer  de  gren- 
zen van  dat  gebied  verschillen,  beide  oogen  van  'tzelfde  voor- 
werp scherpe  beelden  kunnen  ontvangen,  dat  alzoo  de  inspan- 
:iing  der  accommodatie  op  elk  oog,  onafhankelijk  van  *t  an- 
ler,  zich  naar  den  afstand  van  't  voorwerp  zou  kunnen  re- 
gJen.  Op  deze  dwaling  berust  een  groot  deel  van  zijn  betoog. 
Joh.  muxlleb  **),  het  feit  aannemende,  is  met  buffons 
verklaring  niet  te  vreden.  Hij  geeft  ons  eene  andere,  merk- 
^^&ardig  vooral,  omdat  een  gestoord  verband  tusschen  con- 
vergentie en  accommodatie  daarbij  wordt  te  baat  genomen. 
^Vij  missen  bij  uukller  de  onderscheiding  tusschen  pres- 
l)}üpie  en  hypermetropie  ,•  ook  vraagt  hij  niet,  of  er  stra- 
i)i^mas  cönvergens,  dan  wel  divergens  te  verklaren  zij,  en 
rrin  belder  inzigt  in  den  grond  van  het  ontstaan  kon  dus 
iet  verkregen  worden.  Maar  wij  vinden  er  de  proef  ver- 
meld, waarbij,"  door  't  houden  van  een  concaaf  glas  voor 
tn  der  oogen,  strabismus  convergens  wordt  opgewekt, 
zoodra  dit  oog  tot  scherp  zien  wordt  gebruikt,  —  eene 
i.fuef,  die  de  exceptionele  gevallen  van  strabismus  conver- 
zm  verklaart,  waarin  het  juist  gerigte  oog  hypermetro- 
pisch,  het  afwijkende  minder  hypermetropisch  of  zelfs  emme- 
tropisch,  maar  oorspronkelijk  amblyopisch  is.  Ilad  joh. 
vrELLBR   vóór    beide    oogen   een    negatief   glas   gehouden, 

•  zou  hem  niet  ontgaan  zijn,  dat  ook  daarbij  ligtelijk  eene 
:Vijking  naar  binnen  wordt  geboren,  en  welligt    zou   zijn 

iicldere  blik  op  eens  het  wezen  der  hypermetropie  en  haar 

•  rband  tot  strabismns  hebben  doorzien. 


Vergl,  Pkynologie,  etc.  S.  228. 
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Aaji  verschil  tusschen  de  beide  oogeii,  hetzij  in  gezigls- 
scherpte,  hetzij  in  refractie,  is  overigens  in  betrekking  tot 
het  ontstaan  van  strabismus  door  sommigen  *)  te  veel,  door 
anderen  f)  te  weinig  waarde  gehecht.  Ik  meen  te  hebben 
aangetoond,  dat  als  onmiddellijke  oorzaak  van  strabismus  ge- 
noemd verschil  niet  optreedt;  maar  dat  het  wel  de  oorzaak 
worden  kan,  waarom,  bij  zekere  determinerende  voorwaarden, 
in  't  niet  afwijkend  oog  te  zoeken,  strabismus  tot  stand  komt. 

Ook  't  verband  tusschen  myopie  der  beide  oogen  en  stra- 
bismus divergens  is  vroej^er  niet  geheel  over  't  hoofd  gezien. 
Joh.  MUELLE&  §)  beschrijft  zelfs  een  strabismus  myopum» 

ff  Es  ist  bekannt",  zoo  vangt  hij  de  verklaring  aan  dta 
ontwikkelingswijze,  /r  dass  die  Kurzsichtigen  die  nüchsten 
/i»  Gegenstande  nur  mit  einem  Auge  betrachten,  wahrend 
//das  andere,  auch  kurzsichtige  Auge  mit  seiner  Sehachso 
/i'ganz  abgelenkt  und  in  die  Ferne  gerichtet,  undeutlicb 
//oder  gar  nicht  sieht".  Dit  is  de  toestand,  dien  wij  re- 
latief diüergerend  ^trabistne  noemden.  Hij  wordt  reeds  door 
BüFFON  beschreven,  als  voorkomende  op  zijn  eigen  oogen. 
Bij  zich  zelven  roept  hij  't  versóhil  der  beelden  op  de  beide 
oogen  mede  ter  verklaring  in ;  maar  in  't  algemeen  vindi 
hij  in  de  buitengewone  convergentie,  bij  myopen  vereischt, 
de  oorzaak,  ^que  la  vue  est  fatiguée  et  moins  distiucie 
^qu'en  regardant  d'un  seul  oeir'.  Müellee  stelt  dezelfde 
oorzaak  bovenaan,  maar  wijst  nog  daarenboven  op  de  door 
de  convergentie  toejiemende  refractie.  Intusschen,  ora  fr 
verklaren,  dat  de  gezigtsas  later  ook  blijvend  meer  of  min- 
der van  de  normale  rigting  afwijkt,  denkt  hij  alléén  aan  Ac 

♦)  Verg.  BÖUM,  Daê  SchiéUn.  1.  c;  artl,  Vie  KrankhtUtn  deaAwi>s 
B.  III.  S.  306  u.  f.  Prag,  1856. 

f)  Verg.  RUETS,  Lthrb.  der  O/ifithnlmologie.  B.  II.  S.  524. 

§)  1.  c.  p.  237. 
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lit  dfl  afwijking  volgende  verwaarloozing  van  't  eene  oog,  en 
Hij  lezen  dan  ook  niet,  dat  die  afwijking  bepaaldelijk  »aar 
Imtm  zou  plaats  hebben.  —  Ook  bübtk  *)  spreekt  over 
'r  verband  tasschen  myopie  en  strabisme.  Wij  zagen,  dat, 
tinrijl  in  't  algemeen  aan  hooge  graden  van  progressieve 
TAopie  relatief  divergerend  strabisme  met  neiging  tot  ab- 
Mjuut  verbonden  is,  als  uitzondering  de  convergentie  bi/ 
't  zien  in  de  nabijheid  zich  handhaaft,  ten  koste  evenwel 
an  parallelisme  bij  't  zien  op  afstand.  Die  uitzondering 
'lu,  waarbij  strabismns  convergens  —  relatief,  indien  men 
?il  —  zich  met  progressieve  myopie  verbindt,  werd  door 
^icETK  herkend,  niet  de  regel.  Zelfe  van  't  bestaan  van 
relatief  divergerend  strabisme  kon  hij  zich  niet  overtuigen, 
'  ngetwijfeld,  dewijl  hij  het  zocht  bij  te  geringe  graden  van 
miopie,  waar  't  doorgaans  ontbreekt. 

In  't  algemeen  is  men  weinig  bevredigd,  wanneer  men  de 
r.jke  litteratnar  over  strabisme,  met  het  oog  op  de  oorza- 
ken, raadpleegt.  Vooral  strabisraus  divergens  werd  zeer  stief- 
Toedetlijk  behandeld.  Eene  onderscheiding  der  oorzaken  naar 
Je  verschillende  vormen  is  niet  te  vinden,  en  waar  in  H  al- 
:ea)een  van  de  oorzaken  van  strabisme  sprake  is,  was  men 
b  :vkbaar  met  de  gedachte  aan  strabismns  convergens  ver- 
•  ilA  Ik  heb  dan  ook  alleen  nog  te  wijzen  op  de  schrif- 
-u  van  VON  graefe,  betrekkelijk  het  insufficiënt  zijn  der 
r.wendige  regt«  spieren,  in  welks  talrijke  modificatiën  de 
tnpswijze  overgang  tot  strabismns  divergens  te  zoeken  is, 
ea  ook  zeker  wel  door  von  graepe  gezocht  werd.  ^  Man 
''kann  überhaapt'',  zoo  lezen  wij  in  zijne  laatste  verhan- 
laing  t),  9  die  Insufficienz  als  ein  nach  den  Objectabstan- 
'<]en  variirendes   dynamisches  auswdrta  Schieten    dcfiniren, 

•  l.  c  B.  1.  S.  226 
i  Araüf.  Opbih.  B.  VIII.  Abtl».  2. 
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tf  welches  durch  den  drang  nach  Einfachsehen  zur  Zeit  über- 
/rwunden  wird."  Bedenken  wij,  dat,  ook  naar  von  gbaefk, 
bij  myopie  die  drang  moet  zwichten,  dan  is  het,  alsof  wij, 
onder  zekere  voorwaarden,  de  ontwikkeling  van  absoluut 
divergerend  strabisme  reeds  voor  ons  zien. 

Zoo  is  heti  De  tegenstelling  is  inderdaad  treffend: 

Hypermetropie  veroorzaakt  dccommodaiieve  nsthenopie^  op 
actieve  wijze  door  strabiemua  convergene  te  overwinnen. 

Myopie  leidt  tot  musculaire  aathenopie,  op  passieve  wijzt 
wijkende  voor  strabismus  divergens. 
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Aan  h^  slot  mijner  verhandeling  over   eene  nieuwe  toe" 
poësing  van  het  beginsel  der  noniën  op  den    tijd,   voor  het 
uHJUimefnen  txi^i  ploteelijie  verschijnselen,    die  opgenomen  is 
ia  bet   Tijdschrift  voor  de   Wis-  en  Natuurkundige  Weten' 
idkappen^    uitgegeven  door  de  Eerste  Klasse    van   het  Ko« 
umklijk   Nederlandsch  Instituut,  Deel  V,  blz.  9  en  vervol- 
gens^ heb  ik  in  weinige  woorden  vermeld,    dat   het   hulp- 
middel  door    mij^    voor   het   naanwkeurig    waarnemen   van 
piotselijke  verschijnselen,  uitgedacht,    ook  dienen   kan  voor 
de   bepaling  van  het  volstrekt  bedrag  der  persoonlijke  fout 
eens  waarnemers.    Gedurende  een'  zeer  geruinien  tijd   heeft 
<iit   denkbeeld  gesluimerd  met  menig  ander,    dat   in    mijne 
gedachten  was  opgerezen,    en  eerst  jaren  later  heb    ik   het 
verwezenlijkt  door  de  vervaardiging  van  eenen  toestel,  waar- 
mede sich  inderdaad  de  persoonlijke  fout  eens  waarnemers, 
in  haar   volstrekt  bedrag,  bepalen  liet.  Die  toestel  is,  sedert 
«menige  jaren,   nu  en  dan  voor  dat  doel  aangewend    en   hij 
heeft  alzoo  herhaaldelijk  gediend  voor  de  oplossing  van  een 
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vraagstuk,  dat  steeds  onoplosbaar  was  toegeschenen.  In  de 
meening  dat.  die  toestel  de  sterrekuude  van  belangrijke  be- 
zwaren zonde  kunnen  ontheffen,  heb  ik  zijne  beschrijving 
gekozen  voor  de  wetenschappelijke  bijdrage^  die  de  Konink- 
lijke Akademie  van  Wetenschappen,  naar  hare  instellingen, 
nu  van  mq  moest  begeeren. 

Het  is  eene  zeer  treurige  ervaring,  dat,  bij  alle  soorten 
van  sterrekundige  waarnemingen,  de  persoonlijke  hoedanig- 
heden des  waarnemers  fouten  doen  insluipen,  wier  bestaan 
door  de  uitkomsten  wordt  verraden,  maar  waarvan  hij  wij- 
ders geen  bewustzijn  heeft  Ik  heb,  niet  zonder  goede  ge- 
volgen, de  belangrijkste  dier  fouten  bestreden,  maar  ik  zal 
mij  in  deze  bijdrage  alleenlijk  bezig  houden  met  de  meer 
algemeen  bekende  persoonlijke  fout,  die  ook  de  meest  ge- 
oefende waarnemer  begaat,  als  hij  het  juiste  oogenblik  be- 
palen moet,  waarop  het  een  of  ander  plotseUjk  verschijnsel 
heeft  plaats  gegrepen.  Om  ook  buiten  den  engen  kring 
der  sterrekundigen  te  kunnen  worden  verstaan,  zal  ik  mij 
eene  korte  beschrijving  van  die  persoonlijke  fout  moeten 
veroorloven. 

Tot  de  meest  gewigtige  sterrekundige  waarnemingen  be- 
hoort de  juiste  bepaling  van  het  oogenblik,  waarop  eene 
ster  spinragjes  voorbij  gaat,  die  in  het  gezigt^veld  van 
eenen  kijker  zijn  gespannen.  Bradley,  die,  nu  ruim  eene 
eeuw  geleden,  in  de  doof  hem  bereikte  naauwkeurigheid, 
de  grondslagen  der  tegenwoordige  sterrekunde  legde,  heeft 
voor  die  soort  van  waarnemingen  eene  handdwijsse  inge- 
voerd, die  nog  heden  ten  dage  overal  wordt  gevolgd,  waar 
men  geenen  zoogenaamden  galvanischen  registreertoestel  te 
zijner  beschikking  heeft.  Men  gebruikt  daarbij  gewoonlijk 
een  sterrekundig  slingeruurwerk,  dat  geheele  seconden  tikt 
en  in  de  nabijheid  van  het  werktuig,  waartoe  de  kijker  be- 
hoort, is  opgehangen.  Weinige  secunden  vóór  het  verschijn- 
sel vat  men  het  eerstvolgend  oogenblik,   waarop,  door  den 
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secundeBwijzer  van  het  aurwerk,  een  vol  vijftal  secnnden 
wordt  aangewezen.  De  seconden  van  het  uarwerk  dooitel- 
lende,  begeeft  men  zich  naar  den  kijker,  en  Iet  verder  met 
gToote  aandacht  op  de  plaatsen^  die  de  ster^  met  betrek- 
king f  ot  den  draad,  bij  eiken  tik  van  het  nurwerk  in- 
neemt. De  ster  zal  of  volkomen  bij  eenen  tik  van  het  uur- 
werk  of  tnsschen'twee  zijner  tikken  in,  den  draad  voorbij- 
gaaiL  Li  het  eerste  geval  zal  het  verschijnsel  jaist  bij  eene 
ïolle  seconde  van  het  uurwerk  hebben  plaats  gegrepen  en 
het  ligtst  naauwkearig  te  bepalen  zijn.  In  het  andere  ge- 
val kwam  het  verschijnsel  niet  met  eene  volle  secnnde  van 
het  uurwerk  overeen  en  moet  men  bij  schatting  bepalen, 
een  hoe  groot  gedeelte  eener  secunde  het  verschijnsel  later 
dan  de  laatst  voorafgaande  volle  secnnde  van  bet  nurwerk 
heeft  plaats  gehad.  Men  ziet  welken  stand  de  ster  met  be- 
trekking tot  den  draad  innam  op  het  oogenblik  toen  men 
de  secunde  hoorde,  die  den  doorgang  iet  ster  het  naast 
voora%ing.  Evenzoo  ziet  men  den  stand  der  ster  met  be- 
trekking tot  den  draad  op  het  oogenblik  der  secunde,  die 
iiet  eerst  op  den  doorgang  volgt.  Men  ziet  alzoo  welke 
ruimte  de  star  in  het  gezigtsveld  des  kijkers,  tusschen  de 
tvee  genoemde  oogenblikken^  heeft  doórloopen  en  tevens 
Hoe  die  ruimte  door  den  draad  wordt  verdeeld.  Naar  aan- 
leiding daarvan  bepaalt  men,  bij  schatting,  het  aantal 
tiende  deelen  eener  secunde,  dat  de  ster  behoefde  om,  na 
'Ie  laatst  voora^aande  volle  secunde,  den  draad  te  berei- 
ken. Die  secunde  wordt,  met  de  geschatte  tiende  deelen,  on- 
middellijk opgeteekend,  als  de  juiste  uitdrukking  van  het 
oogenblik,  waarop  het  verschijnsel  heeft  plaats  gehad. 

Bij  andere  verschijnselen,  wier  juiste  tijd  moet  worden 
waargenomen,  zoo  als  het  verdwijnen  en  verschijnen  van 
eterren,  die  door  de  maan  worden  bedekt,  en  zigt-  of  hoor- 
bare konstmatige  seinen,  kan'  men  zich  het  tijdvak  van 
eene  secunde  en  de  wijze  waarop  het  door  het  verschijnsel 
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wordt  verdeeld,  niet  door  eene  zigtbare  ruimte  vertegen- 
woordigen. Ten  gevolge  daarvan  is  de  waarneming  van  die 
verschijnselen  altijd  veel  minder  naauwkeurig  dan  die  der 
doorgangen  van  sterreu,  voorbij  draden  in  het  gezigtsvdd 
eens  kijkers  gespannen.  De  beste  wijze  om  die  verschijnse- 
len waar  te  nemen,  is  mij  steeds  de  volgende  toegeschenen. 
Men  draagt  zorg  dat  meu  het  oogenblik  van  het  verschijn- 
sel vooraf  althans  op  eene  minuut  na  kenne  en  b^nne, 
zooveel  tijds  vooruit,  de  secunden  te  tellen,  die  door  het 
uurwerk  worden  aangewezen.  Al  tellende  geeft  men  acht 
op  het  verschijnsel  en  de  wijze,  waarop  het  de  tijdruimte 
verdeelt,  van  de  twee  onmiddellijk  op  elkander  volgende 
secunden,  tusschen  welke  het  invalt.  Men  eindigt  dan  het 
tellen  en  teekent  de  secunde  op,  die  het  verschijnsel  het 
naast  voorafging,  met  de  tiende  deelen  eener  secunde,  die 
nog  tusschen  haar  en  het  oogenblik  van  het  verschijnsel 
schenen  te  verloopen.  Het  is  uiterst  moeijelijk  te  beoor- 
deelen  hoe  de  tijdruimte  tusschen  twee  alleenlijk  hoorbare 
teekens,  door  een  alleenlijk  zigtbaar  teeken  wordt  verdeeld, 
en  het  blijkt  dat  de  naauwkëurigheid^  die  daarbij  zelfs 
door  den  meest  geoefenden  waarnemer  wordt  bereikt,  nog 
veel  te  wenschen  overlaat. 

Bij  de  waanieming  van  doorgangen  van  sterren  vermeent 
men  ten  stelligste,  bij  het  hooren  van  een'  bepaalden  lik 
des  uurwerks,  de  ster  op  een'  bepaalden  afstand  van  den 
draad  te  .zien,  en  toch  is  het  gebleken  dat  elke  waarnemer 
zich  in  die  meeniug  vergist.  Geen  waarnemer  schijnt  op 
hetzelfde  oogenblik  te  kunnen  zien  en  hooren,  ên  elke  waar- 
nemer schijnt,  hoezeer  hij  zich  zelven  daarvan  niet  benrost 
is,  eenigen  tijd  te  behoeven  om  van  hooren  tot  zien,  oi 
van  zien  tot  hooren  te  kunnen  overgaan.  Yoor  den  door- 
gang eener  ster  voorbij  den  draad  eens  kijkers  worden  al- 
thans, door  verschillende  waarnemers,  merkbaar  verschillende 
uitkomsten  verkregen  en  het  verschil,   dat   zich    meer  on- 
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dabfaelziimig  openbaart  naarmate  de  waarnemers  meer  ge- 
oefend zijn,  is  dikwijls  veel  grooter  dan  de  toevallige  en 
steeds  veranderlijke  fouten  der  waarnemingen.  Bessel  heeft 
dit,  voor  de  sterrekunde  ssoo  hoogst  gewigtig,  feit^  nu  ruim 
veertig  jaren  geleden,  aan  het  licht  gebragt,  en  hij  werd  tot 
die  ontdekking  geleid  door  de  bekende  gebeurtenis  met  den 
sterrekondige  kinkebrogk,  die,  op  het  einde  der  verledene 
eeuw^  oit  zijne  betrekking  aan  de  sterrewacht  te  Greenwich 
wad  ontslagen,  omdat  de  doorgangen  van  sterren  door  hem 
acht  tiende  deelen  eener  secnnde  later,  dan  door  den  bestuur- 
der MASK£LT19£  Werden  waargenomen.  Een  opzettelijk  onder- 
zoek leerde  bessbl,  dat  een  soortgelijk  verschil,  in  meerdere 
of  mindere  mate,  bij  alle  waarnemers  bestaat.  Door  hem 
zelven  werden  de  doorgangen  zelfs  eene  volle  secunde  vroe- 
ger dan  door  andere  geoefende  sterrekundigen  waargenomen 
eu,  wat  het  meest  merkwaardig  is,  bbssbl  verschilde  eene 
blre  secunde  met  zich  zelveu,  naar  gelang  het  uurwerk,  dat 
hij  gebruikte,  tikken  van  eene  geheele  of  van  eene  halve 
scande  maakte.  BssasL  toonde  aan,  dat  een  soortgelijk 
standvastig  persoonlijk  verschil,  ook  bij  het  waarnemen  van 
plotselijke  verschijnselen,  in  het  algemeen,  bestaat  en  dat 
bet  voor  dezelfde  waarnemers,  bij  verschijnselen  van  ver- 
schillenden aard,  aanmerkelijk  verschillend  wezen  kan.  Hij 
verkondigde  reeds  dadelijk,  dat  vele  sterrekundige  bepa- 
lingen geenszins  de  naauwkeurigheid  konden  bezitten,  die 
men  haar  steeds  had  toegekend,  en  voorspelde  dat  de  door 
hem  ontdekte  persoonlijke  fout  der  waarnemers  den  sterre- 
kondige tot  lastige  en  bezwarende  maatregelen  zoude  dwin- 
gen *). 

Niet  steeds  is  het  verschil  tusschen  de  persoonl^ke  fou- 
ten van  twee  waarnemers  zoo  groot  als   het  zich    tusschen 


*)  Attyxmomüehé  Beobachtungen  auf  der   Kön,    Univenüölê'Stemwatte 
Ui  Kcntpberg^  oon  v.  w.  bbsbbl.   Abth.  VUI,  IX  u.  XVIU. 
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BESSisL  en  andere  geojftfende  sterreknndigen  openbaarde^  maat 
dikwijls  klimt' het  eehter  op  tot  leen  niet  veel  minder  be- 
drag. Voorbeelden  van  zeer  aanzienlijke  vetschillén,  die  hiei 
en  daar  vermeld  zijn  geworden^  eerden  bijeengebn^t  door 
PFFERS  *)f  die  er  ook  nadrukkelijk  op  wees,  hoezeer  dat 
verschil,  bij  dezelfde  waarnemers,  door  den  tijd  kan  veran- 
deren. In  elk  geval  is  het  verschil  en  das  ook  de  per- 
soonlijke fout  van  eiken  bijzonderen  waarnemer,  veel  te 
groot  om,  bij  den  tegenwoordigen  'toestand  der  eterrekunde, 
verwaarloosd  te  mogen  worden.  Hoogstgewigtige  sterreknn- 
dige  bepalingen  worden  afgeleid  ait  het  verschil  tnsschen 
de  tijden,  waarop  twee  of  meer  bemellichten  denzelfden 
draad  voorbijgaan.  Worden  die  doorgangen  door  denzelfden 
sCerrekundige  waargenomen,  zoo  zal  dien3  persoonlijke  fout 
nit  het  genoemd  verschil  verdwijnen,  maar  wordt  hetzelfde 
werktuig,  bij  afwisseling,  door  verschillende  sterrekandigen 
gebruikt,  zoo  laten  hunne  waarnemingen  zich  niet  met  elk- 
ander vereenigen,  tenzij  de  verschillen  tusschen  de  persoon- 
lijke fouten  der  waarnemers  met  zorg  worden  bepaald  en 
alle  waarnemingen  worden  herleid  tot  het^^een  door'  eenen 
en  denzelfden  waarnemer  zoude  zijn  verkregen.  Aan  de 
sterrewacht  te  Qreenwich  en  elders  wordt  daarom  ook,  se- 
dert eene  reeks  van  jaren,  aanhoudend  en  stelselmatig  het 
verschil  tusschen  de  persoonlijke  fouten  der  waarnemers  be- 
paald en  als  een  van  de  gewigtigste  der  zoogenaamde  re- 
ductie'elementen  in  de  jaarboeken  opgenomen.  Bij  andere 
sterrekundige  bepalingen,  zoo  als  die  van  den  stand  der 
uurwerken  en  den  in-  of  uitgang  eener  ster,  die  door  de 
maan  wordt  bedekt,  bestaat  eene  onzekerheid,  even  zoo 
groot  als  het   volle    bedrag    van   de   persoonlijke  fout  des 


*)  Astronom'sche  Nachrichten,  Band  49,  pag.  18|  en:  Ueber  die  Bf 
siimmung  des  .  Lüngenuntersehiedes  zwücHm,  AÜona  »nd  SehwertHj  vo^^ 
Professor  Dr.  o.  a.  p.  pbtbbs.  Altona  1861,  pag.  253 
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wattmemos.  IndieD,  zoo  als  bij  Lengtebepalingen^  waarne- 
mingen, door  v^scbillende  sterrekundigen  aan  verschillende 
plaatsen  Tolbragt,  met  elkander  verbonden  moeten  worden, 
kan  men  de  noodige  naanwkenrigheid  niet  bereiken,  tenzij 
de  waarnemers  bij  elkander  komen,  om  het  verschil  hun- 
ner peisoonlijke  fouten  te  bepalen,  of  de  reeds  volbragte 
bepaling  geheel  vernieuwen,  nadat  zij  hunne  standplaatsen 
hebben  verwisseld.  Na  het  ontdekken  der  persoonlijke  fou- 
ten heeft  men,  waar  bet  mogelijk  was,  tot  den  laatstge- 
noemden maatr^l  zijne  toevlugt  genomen,  maar  de  moge- 
lijkheid daartoe  bestaat  geenszins  altijd. 

ilm  zonde  kannen  vermoeden,  dat  de  persoonlijke  fout 
eens  waarnemers  wordt  ontweken,  indien  deze^  bij  de  bepa- 
ling van  het  juiste  tijdstip  waarop  zich  een  verschijnsel 
openbaart,  de  gelijktijdige  werking  van  gehoor  en  gezigt 
Termijdt»  zoo  als  dit  het  geval  is  bij  het  gebruik  van  eenen 
zoogenaamden  campteur;  of  wanneer  een  waarnemer  een 
hoorbaar  teeken  geeft  als  hij  een  verschijnsel  ziet,  terwijl 
door  een  anderen  waarnemer  het  juiste  tijdstip  van  dat 
iioorbare  teeken,  naar  het  uurwerk,  wordt  bepaald;  of  ook 
w&nneer  men  gebruik  kan  maken  van  den  zoogenaamden 
Talvanischen  .registreertoestel,  die  nu  aan  onderscheidene 
sterrewachten  is  ingevoerd.  Steinheil  zeide  ergens  *),  dat, 
naar  eene  onderzoeking  van  bessel,  die  soort  van  waarne- 
mingen vrij  was  van  persoonlijke  fouten,  maar  ik  heb  die 
bijzonderheid  in  geen  der  geschriften  van  bessel  vermeld 
gerenden.  Vier  jaren  later  gaf  akago  zich,  in  zijn  Mémoire 
sar  la  erreura  personnellea  f))  de  eer  van  het  eerst  te  hebben 
vermoed  en  door  waarnemingen  te  hebben  bewezen,  dat  geene 
persoonlijke  fout  bestaat,  indien  men,  door  een  der   laatst- 


*]  Adr.  Nackrichten.  Band  29,  bl.  100. 

t;  ComptB  Rendu  14  Ferrier  1858,   en    Mémoires  scUntifiques   de   ï. 
4nA0o,  pnbiiées  par  M,  A.  9,  BARBAL.  Paris  1859,  vol.  II.  pag.  233. 
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genoemde  handelwijzen,  de  gelijktijdige  werking  van  gehoor 
en  gezigt  onnoodig  maakt.  Abago  kon,  ook  in  dat  geval, 
het  volstrekt  bedrag  der  persoonlijke  fout  niet  bepalen, 
maar  hij  meende  uit  zijne  onderzoekingen  te  kannen  aflei* 
den,  dat  zij^  indien  zij  dan  bestond,  voor  alle  waarnemers 
even  groot  en  alzoo  onschadelijk  moest  wezen.  Het  is  nu 
echter  overvloediglijk  bewezen,  dat  a&ago  door  zijne  onder- 
zoekingen is  misleid,  en  iedere  der  laatste  jaargangen  vau 
de  Gremmeh  Obêervatiana  bewijst,  dat,  ook  bij  bet  gebruik 
van  den  galvanischen  registreertoedtel,  de  verschillen  tus- 
schen  de  persoonlijke  fouten,  hoezeer  in  het  algemeen  klei- 
ner dan  bij  de  gelijktijdige  werking  van  gehoor  en  gezigt, 
niettemin  tot  een  belangrijk  bedrag  kunnen  opklimmen. 
Ook  worden  door  peters,  in  zijne  boven  aangehaalde  ge- 
schriften, onderzoekingen  vermeld  aan  de  sterrewacht  te 
Altona  volbragty  waaruit  ten  duidelijkste  blijkt,  dat»  ook 
bij  het  gebruik  van  den  galvanischen  registreertoestel,  de 
pei:soonlijke  fouten  des  waarnemers  volstrekt  niet  verwaar- 
loosd mogen  worden. 

Het  verschil  tusschen  de  persoonlijke  fouten  der  waar- 
nemers, bij  plotselijke  verschijnselen  in  het  algemeen,  wordt 
gevonden  door  eenvoudiglijk  de  uitkomsten  door  de  ver- 
schillende waarnemers,  aan  dezelfde  plaats  voor  dezelfde 
verschijnselen  verkregen,  bij  elkander  te  verdijken.  Voor 
de  bepaling  van  het  verschil  der  persoonlijke  fouten  bij 
doorgangen,  heeft  men  den  kijker  des  Meridiaancirkels  te 
Greenwich,  door  tusschenkomst  van  een  dubbel  terugkaat^ 
send  prisma,  twee  oogbuizen  gegeven,  zoodat  daardoor  twee 
sterrekundigen  gelijktijdig  den  doorgang  eener  ster  voorbij 
denzelfden  draad  kunnen  waarnemen  *).  Waar  men  die 
dubbele  oogbuis  niet   heeft,   maakt    men    gebruik   van  de 


*)  Oreenwich  ObservatioM,  1852. 
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omstandigheid,  dat  in  den  kijker  een  aantal  draden  ge- 
spannen is.  De  eene  waarnemer  neemt  de  doorgangen  waar 
voorbij  de  draden,  die  den  middeldraad  voorafgaan,  en  de 
audere  de  doo^angen  voorbij  de  draden,  die  op  den  mid- 
deldqpd  volgen.  Deze  waarnemingen,  tot  het  tijdstip  her- 
leid^ waarop  iedere  der  beide  sterrekundigen  de  ster  aan 
im  middeldraad  zonde  hebben  waargenomen,  doen  natuur- 
lijkerwijze het  verschil  der  persoonlijke  fouten  van  beide 
$terreknndigen  kennen.  Ook  kan,  voor  hetzelfde  doel^  het 
verschil  der  Begte  Opklimmingen  van  twee  sterren  door 
twee  sterrekundigen  bepaald  worden.  Wordt  den  eenen 
a?ond  de  eerste  ster  door  den  eenen  en  den  anderen  avond 
door  den  anderen  sterrekundige  waargenomen,  zoo  zal  men, 
voor  het  verschil  tusschen  de  Begte  Opklimmingen  van 
beide  staren,  twee  uitkomsten  verkrijgen,  wier  verschil  het 
liubbel  verschil  tusschen  de  persoonlijke  fouten  der  waar- 
nemos  wezen  zaL 

Het  heeft  geene  bezwaren,  twee  waarnemers  met  elkan- 
der te  vei^elijken,  die  aan  dezelfde  sterrewacht  werkzaam 
zijii)  maar  men  moet  ook  waarnemingen  aan  elkander  ver- 
binden van  sterrekundigen,  die  op  zoo  groote  afstanden 
^an  elkander  zijn  verwijderd,  dat  hunne  onderlinge  verge- 
üiking  moeijelijk  en  kostbaar  of  zelfs  geheel  onmogelijk 
irofdt.  £r  zonde  dus  voor  de  wetenschap  zeer  veel  worden 
^vonnen,  indien  men  aan  elke  sterrewacht  een  hulpmid- 
iel  bezat,  waardoor  zich  het  volstrekt  bedrag  der  persoon - 
'  jke  fout  van  eiken  waarnemer  liet  bepalen.  Dan  zouden 
^le  waarnemingen  herleid  kunnen  worden  tot  hetgeen  zij 
nderdaad  moesten  wezen;  de  regtstreeksche  onderlinge  ver- 
gelijking der  waarnemers  zoude  dan  onnoodig  zijn  en  een 
^g  geheimzinnig  vraagstuk  der  praktische  sterrekunde 
zonde  dan  tevens  volledig  worden  opgelost  Bessel  hield 
.«n  volledig  onderzoek  van  de  persoonlijke  fouten  der  waar- 
nemers voor  onmogelijk,  daar  zij  van  het  b^aan  dier  fou- 
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ten  in  het  geheel  geen  bewastzijn  hebben  ^).  Het  schijnt 
dat  BBSSEL  met  die  verklaring  zijn  gevoelen  te  kennen  gai, 
dat  het  volstrekt  bedrag  van  de  persoonlijke  fout  eens 
waarnemers  steeds  verborgen  zonde  blijven,  en  het  is  niet 
gebleken,  dat  iemand  eenige  poging  heeft  aangewend,  om 
dat  bezwaar  nit  den  weg  te  ruimen. 

Het  hulpmiddel  door  mij  bedacht,  om  het  volstrekt  be- 
drag van  de  persoonlijke  fout  eens  waarnemers  te  bepalen, 
is  niet  anders  dan  een  eenvoudig  toevoegsel  aan  het  uur- 
werk, dat  ik  reeds  sedert  jaren  voor  de  waarneming  van 
plotselijke  verschijnselen  heb  aangewend  en  in  mijne  vroe- 
ger vermelde  verhandeling  heb  beschreven.  Zulk  een  uur- 
werk dient  nu  ook  om  de  zee-offlcieren,  aan  de  Directiëu 
der  Marine,  in  staat  te  stellen  om  de  tijdseinen,  die  van 
de  sterrewacht  te  Leiden  uitgaan,  met  eene  zekerheid  van 
een  paar  honderdste  deelen  eener  secunde  waar  te  nemen  t). 
De  doelmatigheid  van  dat  uurwerk  is  ook  gebleken  bij  de 
sterrekundige  plaatsbepaling  in  den  Tndischen  Archipel, 
die  ik  met  zoo  veel  belangstelling  en  zoo  groote  zorgen 
had  voorbereid,  maar  die  mij  met  niets  dan  verdriet  heeft 
vergolden  §).  Het  is  namelijk  gebleken  dat  volstrekt  on- 
geoefende Javanen,  met  behulp  van  dat  uurwerk,  de  bus- 
kruid- en  heliotropseinen  met  eene  hoogere  naauwkeurig- 
heid  waarnamen,  dan  die  de  meest  geoefende  sterrekundige* 
door  de  gewone  schatting,  bereiken  kon.  Ik  zal  bet  be- 
ginsel  waarop  dat  hulpmiddel  rust  nog  eens  moeten  ver- 
klaren, omdat  ik  aan  zijne  toepassing,  in  lateren  tijd,  eene 
kleine  wijziging  heb  toegebragt. 


•)  Kön,  Beob.,  Abth.  VIII.  p.  8. 

t)  Men  zie  hierover  myne  verhandeling  over  de  iijdêtintn  d«r  Nedt  r. 
landsche  Marine,  te  Amsterdam  by  de  Wed.  o.  hulst  vak  keolen* 
1860,  blads.  29. 

§)  De  sterrekundige  plaatsbepaling  in  den  Indischen  Ardup^  en  tii- 
maatregelen,  op  gezag  van  zijne  Exc.  den  Minister  van  Koloniën,  tot  kart 
üoorbereidmg genomen,  door  F.  kaiseb.  Amsterdam,  J.  c.  a.  sclpke.  183 1 
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In  de  sterrekunde  gebraikt  men  eene  soort  van  uarwer- 

ken^  wier  sUnigei^  elke  schommeling  in  eene  halve  secunde 

volbrengen.    Bij  elke  dubbele  schommeling    van    den   slin- 

!^er  valt  een  hamer  op  een  klokje  neder,   zoodat   het   tiar- 

Terk  seeanden  slaat^   en   daarom    een   seeundenilepper   ge- 

mmi  wordt    Men  kan,  door  den  slinger  te   verlengen  of 

^e  verkorten,  het  uurwerk  ook  tijdruimten  laten  slaan,  die 

eênigziBS  van  eene  secunde  verschillen,  b.v.    zoodanig,   dat 

het  51  of  49  tikken  maakt  in  den  tijd  van  60  secunden. 

De  tijdruimte,  tusschen  •  twee  onmiddellijk  op  elkander  vol- 

:^<nde  tikken  van  den  secundenklepper,  zal  dan   twee  hon- 

lerdsie  deelen  eener  secunde  met  eene  secunde   verschillen, 

ril  is  de  secundenklepper  nevens  een    gewoon   sterrekundig 

iingeronrwerk  opgehangen,  zoo  zullen    telkens  na  tijdsver* 

iijopeD  van  50.  secunden,     de  tikken  van  beide  uurwerken 

'ameuvallen     De  tikken   van   den    secundenklepper    vallen 

kn  tusschen  die  van  het  "andere  uurwerk  in,    zoo    als   de 

5tfepen  van  eenen  nonius  tusschen  die  der  hoofdverdeeling, 

Q  zij  kannen,  met  eene  groote  scherpte,  als    eenen  nonius 

:>p  den  tijd,  worden  aangewend,  omdat  men  reeds  duidelijk 

hourt,  dat  de  tikken  van   twee    uurwerken    niet    volkomen 

zaïuenvallen,  als  het  verschil  niet  meer  dan  een  paar  hon- 

it^rdste  deelen  eener    secunde    bedraagt.     Men    houdt    den 

ÜQger  door  een  dwarsstaai^e  op,  in  den  schuinschen  stand 

barbij  de  hamer  op  het  klokje  nederslaat.    Op  het  oogen* 

>:ik  van  een  verschijnsel   trekt  men    het   dwaisstaaQe    weg 

::i  de  slinger  zal  juist  eene    dubbele   schommeling   hebbeu 

>.'lbr^  als  men  het  eerst    den   hamer   hoort    nedervallen. 

!*(eü  telt  de  tikken,  die    de    secundenklepper   maakt,    van 

A  oogenblik  af  waarop  men  hem  in    werking    bragt,    tot 

it  men  een  zijner  tikken  met  eenen    tik    van  het   hoofd- 

djnetk  naaawkeurig  hoort  zamenvallen.    Men    teekent    de 

•ren,  minuten  en  secunden  op,  die  het  hoofduurwerk  toen 

^ioqrees,  irekt  daarvan  de  tikken  des  secundenkleppers,  die 
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men  geteld  heeft,  iu  secunden  en  hare  onderdeelen  her- 
leid, af,  en  men  zal  daarmede  het  oogenblik,  waarop  de 
slinger  des  secuiidenkleppers  werd  losgelaten,  naar  het  hoofd- 
uurwerk,  met  zekerheid,  binnen  een  paar  honderdste  deelen 
eener  secunde,  bepaald  hebben. 

Bij  de  toepassing  van  dit  eenvoudig  beginsel  stuit  men 
op  eene  zwarigheid,  die  ik  overwonnen  heb  door  eene  haud- 
greep,  waaruit  de  maatregel,  op  bladz.  52    mijner   verhan- 
deling over  de  tijdseinen   der    Nederlandsche    Marine   ver- 
meld,  is    voortgevloeid.     Wil    men    den    secuudenklepper, 
met  goede  gevolgen,  als  eeneu  nonius  op  den  tijd    kunneu 
gebruiken,  dan  is  het  natuurlijkerwijze    boven    alles    nood- 
zakelijk, dat  tusschen  het  oogenblik,  waarop  men  den  sliu- 
ger  loslaat,  en  dat  van  den  eersten  tik,  juist  eene  dubbele 
schommeling  van  den  slinger  verloope  of  dat  men  dat  tijds- 1 
verloop,  zonder  moeite,  met   een'  hoogen  graad    van  juist- 
heid kunne  bepalen.    Zij  in  Fig.  1  AB  de  boog    dien   dc 
punt  van  den  slinger  beschrijft,  als  het  uurwerk  gedurendt 
een'  geruimen  tijd  geloopen  lieeft  en  alzoo  de  zoogenaamde 
amplitudo  van    den   slinger,    wier    uitgestrektheid    afhangt 
van  het  échappemeut,  van  de  kracht  die  het  uurwerk  heeft 
uit  te  oefenen  en  van  de  kracht   waardoor   het   wordt   ge- 
dreven.   De  slinger  beweegt  zich,  langs  den  boog    AB   bij 
afwisseling  van  de  linker-  naar  de  r^ter-  en  van    de  leg- 
ter-  naar   de   linkerzijde.    Laat,    om  die    twee    bewegingen 
van  elkander  te  onderscheiden,  de  eerstgenoemde    door  den 
boog  CD  en  de  laatstgenoemde  door  den    boog  EF  worden 
voorgesteld.    Zij  LI  de  vertikale  lijn,  gaande  door  het  punt 
waar  de  slinger  is  opgehangen,  zoodat  de    boog    AB,   door 
die  lijn  in  twee  gelijke  deelen  wordt  verdeeld.    Bij   de  be- 
weging van  den  slinger  van  de  linker-  naar  de  regterzijde. 
komt  hij  ergens  in  een  punt  6,  waarbij  een  tand   van  bet 
schakehrad  t^en  het  anker  valt.    Keert  de  slinger  van    d(.* 
regter-  naar  de  linkerzijde  terug,  zoo  komt   hij  in  een  a:: 
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lier  puBt  H^  waarbij  andermaal  een  tand  van  het  schakel- 
rad  t^n  het  anker  vallen  moet.  Het  slaan  der  tanden 
van  het  schakelrad  tégen  het  anker  geeft  de  tikken  van 
m  gewoon  sterrekundig  uurwerk,  welks  slinger  elke  schom- 
meÜDg  in  eene  secunde  volbrengt.  Bij  den  secundenklep- 
per  ?alt,  om  het  geluid  te  versterken,  als  de  slinger  in 
^n  der  twee  genoemde  punten,  namelijk  in  het  punt  H 
kofflt,  een  hamertje  op  een  klokje  neder.  Het  hamertje 
4at  geheele  secunden,  terwijl  men  den  secundenklepper 
om  de  halve  secunde  eenen  tik  hoort  geven,  als  het  ha- 
merfje wordt  aitgeligt.  Liggen  de  punten  G  en  H  op 
gelijke  afstanden  van  de  vertikale  lijn  door  het  ophang- 
punt  des  slingers  gaande,  dan  zullen  de  tijdruimten,  tus* 
^hen  eiken  tik  en  zijn'  onmiddellijk  voorafgaanden  en  vol- 
genden, gelijk  zijn,  want  in  die  tijdruimten  zal  de  slinger 
'ian  even  lange  wegen  afleggen,  namelijk  GDBEH  en  HF 
ACG  Liggen  de  punten  G  en  H  niet  op  gelijke  afstan- 
len  ?an  de  vertikale  lijn,  dan  zullen  twee  onmiddellijk  op 
likander  volgende  tijdruimten  tusschen  de  tikken  ongelijk 
zijn,  hoezeer  de  slinger  telkens  bij  den  derden  lik  eene 
lubbele  schommeling  volbragt  zal  hebben.  Bij  een  gewoon 
sterrekundig  slingeruurwerk  mag  die  ongelijkheid  volstrekt 
::iet  worden  toegelaten.  Bij  den  secundenklepper  is  zij 
•  nTerschillig,  omdat  dat  uurwerk,  eerst  na  elke  dubbele 
schomnttcling  van  den  slinger,  zijn  eigenlijk  teeken  geeft. 
Men  kan  ligtelijk  met  naauwkeurigheid  het  punt  H  be- 
palen, dat  door  den  slinger  wordt  ingenomen,  als  de  hamer 
•p  het  klokje  nedervalt.  Laat  men  den  slinger  van  dit 
pmt  los,  zoo  zal  hij,  na  eene  dubbele  schommeling  te 
üpbben  volbragt,  tot  dat  punt  wederkeeren  en  de  tijdruimte, 
*'i^hen  hei  oogenblik  waarop  de  slinger  nederviel  en  den 
•^^rsten  tik,  zal  juist  met  eene  dubbele  schommeling  van 
den  slinger  overeenkomen.  Dit  zoude  het  eenvoudigst  ge- 
jrnik   zijn    van  den  secundenklepper,  als   eenen    nonius  op 
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den  tijd,  maar  om  eene  bepaalde  reden  mag  de  slinger  vol- 
strekt niet  uit  het  punt  H  worden  losgelaten.  Het  punt 
H  ligt  namelijk  altijd  veel  digter  bij  de  vertikale  lijn,  dan 
ieder  der  punten  A  en  B,  die  de  slinger  bij  zijne  grootste 
uitwijkingen  bereikt.  De  amplitudo  AB  is  bepaald,  en 
heeft  het  uurwerk  gedurende  eenigen  tijd  geloopen,  dan 
zal  de  slinger  van  zelf  die  amplitudo  aannemen.  Laat  men 
den  slinger  los  van  een  punt  hooger  dan  A  gel^n,  zoo 
worden  de  schommelingen  allengs  kleiner.  Laat  men  den 
slinger  los  van  een  punt  lager  dan  A  gelegen,  zoo  wor- 
den de  schommelingen  allengs  grooter.  In  het  eene  geval 
zoowel  als  in  het  andere  zullen,  na  verloop  van  eenige» 
tijd,  de  schommelingen  zich  juist  over  den  boog  AB  uit- 
strekken, maar  alvorens  zij  die  grootte  hebben  hernomen, 
zal  het  uurwerk  zijnen  gang  op  eene  zeer  kennelijke  wijze 
versnellen,  of  vertragen.  Daar  men  nu  den  gang  van  bet 
uurwerk  gebruiken  moet  juist  in  de  eerste  seconden  na 
het  oogenblik,  waarop  de  slinger  is  in  beweging  gebragt, 
mag  deze  uit  geen  ander  punt  dan  het  punt  A  worden 
losgelaten.  Indien  de  slinger  zijne  beweging  dadelijk  met 
zijne  grootste  uitwijking  aanvangt,  zullen  de  scbomioelin* 
gen  hare  uitgestrektheid  niet  veranderen  en  het  uurwerk 
zal  den  gang  behouden,  dien  het  reeds  in  de  allereerste 
secunden  had  aangenomen. 

Het  is  volstrekt  onverschillig  hoe  veel  tijda  verloopt 
tusschen  het  oogenblik  waarop  de  slinger  wordt  losgelaten 
en  dat  van  den  eersten  tik,  indien  men  dat  tijdvak,  md 
weinig  moeite,  op  een  honderdste  deel  eener  secnode  na, 
met  zekerheid  kan  bepalen.  Die  bepaling  zoude  voor  elkt 
willekeurige  ligging  van  het  punt  H  aan  groote  bezwaren 
verbonden  zijn,  maar  zij  wordt  uitermate  ligt,  als  men  het 
punt  H  eenen  bepaalden  stand  laat  innemen.  Men  kao, 
door  het  uurwerk  meer  of  minder  schuine  te  hangen,  de 
punten  H  en  G  met  betrekking  tot  de  vertikale   lijn  ver- 
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plaats»!  en  hei  kost  volstrekt  geene  moeite  het  punt  H 
juist  in  de  vertikale  lijn  te  brengen.  Dan  zal,  zoo  als  dit 
uit  %  2  onmiddellijk  blijkt,  de  tijdruimte,  tusschen  het 
oogenUik  waarop  de  slinger  wordt  losgelaten  en  dat  van  den 
ttrsten  tik,  juist  met  drie  vierde  deelen  van  den  dubbelen 
scfaommeiingstijd  des  slingers  overeenkomen.  Men  kan  den 
sÜDger  en  het  nnrwerk  ligtelijk  zoo  naanwkeurig  op  de 
punten  A  en  H  stellen,  dat  men  voor  geene  font  van  een 
honderdste  deel  eener  secunde  te  vreezen  heeft.  Dit  ge- 
schiedt daarom  aan  de  sterrewacht  te  Leiden,  bij  het  ge- 
bruik van  den  secundenklepper  als  een'  noniën  op  den 
Ujd,  m  hiermede  is  de  verklaring  gegeven,  die  ik,  op  bladz. 
3£  mqner  verhandeling  over  de  tijdseinen  der  Nederland- 
icht  Marine,  heb  toegezegd. 

Heeft  men  den  tijd,  waarin  de  slinger  des  secundenklep- 
peis  elke  schommeling  volbrengt,  naauwkeurig  bepaald,  zoo 
kan  men,  met  behulp  van  dat  uurwerk,  het  oogenblik  van 
-^Q  verschijnsel  even  zoo  naauwkeurig  waarnemen,  als  zich, 
op  dat  oogenblik,  aan  eene  koord  trekken  of  op  eenen 
hefboom  drukken  laat  en  dus  voor  het  minst  zoo  naauw- 
ieorig  als  dit  met  den  registreertoestel  geschieden  kan. 
De  slinger  kan,  in  zijn'  behoorlijken  schuinschen  stand, 
door  eenen  electro-magneet  worden  opgehouden.  Heeft  men 
ian  eenen  toestel,  waardoor  een  verschijnsel  van  den  hemel 
met  juistheid  wordt  ni^ebootst  en  zoodanig  ingerigt,  dat 
•Ie  stroom,  die  den  slinger  ophield,  juist  op  het  oogenblik 
?an  het  verschijnsel  wordt  afgebroken,  zoo  laat  zich  dat 
C/Ogenblik,  door  den  secundenklepper,  met  een'  hoogen  graad 
vao  juistheid  bepalen.  Wordt  nu  dat  verschijnsel,  op  eeni- 
gen  a&iand,  ook  op  de  gewone  wijze,  waargenomen,  zoo 
.9  de  persoonlijde  fout  des  waarnemers  het  verschil  tusschen 
■Jê  uitkomst,  die  hij  verkregen  heeft,  en  de  bekende  uit- 
komst, die  hij  had  moeten  verkrijgen.  Ik  moet  de  beschrij- 
'0]ig  van  den  toestel,  die  door  mij  voor  dat  doel    is    aan- 


(  188) 

gewend^  laten  Tooraigaan  door  die  van  de  inrigting,  welke 
daarbij  aan  den  secundenklepper  is  gegeven. 

Pig.  3  stelt  den  secundenklepper  voor  met  zijne  hulp- 
toestellen^  zoo  als  hij  aan  den  wand  hangt  in  zijn  hoaten 
kastje,  als  daarvan  het  deurtje  is  afgenomen.  Alleen  het 
uurwerk  des  secundenkleppers  is  vervaardigd  door  den 
Heer  c.  schmidt  te  Amsterdam.  Alle  overige  toestellen 
en  hulptoestellen  zijn,  onder  eeue  geringe  medewerking  vau 
den  smid  en  den  timmerman,  grootendeels  vervaardigd  door 
mijnen  zoon  Dr.  f.  j.  kaisbr  en  gedeeltelijk  door  mij  zel- 
ven.  Het  uurwerk  laat  zich,  bij  A,  draaijen  om  eene  hori- 
zontale as.  Het  rust  aan  de  eene  zijde  op  die  as  en  de  andere 
zijde,  bij  B,  met  eene  schroef  op  eenen,  met  koper  gedek- 
ten,  houten  klos,  die  aan  het  achterschot  van  het  kastje  is^ 
bevestigd.  —  Door  het  draaijen  aan  die  schroef,  kan  meu 
het  uurwerk  den  behoorlijken  schuinscheu  stand  geven.  GD 
is  het  dwarsche  staaQe,  dat  den  slinger  in  zijnen  schuinscheu 
stand  moet  ophouden  en  dat,  met  een  scharnier,  bevestigd 
is  aan  de  stalen  veer  DE,  die  aan  den  zijwand  van  het 
kastje  is  vastgeschroefd.  De  schroef  ¥,  die  hare  moer  heeft 
in  den  zijwand  van  het  kastje,  drukt  tegen  het  ondereinde 
van  de  stalen  veer  en  dient,  om  den  slinger  op  te  hoaden 
in  zijn  juisten  stand.  De  schroeven  H  en  F  worden  op 
de  volgende  wijze,  .met  de  noodige  naauwkeurigheid»  ge- 
steld. Men  stelt  aanvankelijk  het  uurwerk  zoodanig,  dat 
het  punt  H  van  fig.  1  een  weinig  ter  linkerzijde  van  it 
vertikale  lijn  komt  te  liggen  en  laat  den  slinger  vrijelijk 
in  rust  hangen.  Nu  draait  men  langzaam  aan  de  schroe} 
bij  B,  totdat  de  hamer  op  het  klokje  nederslaat  Laat  meu 
het  uurwerk  in  dien  stand  staan,  dan  zal,  telkens  bij  den 
vertikalen  stand  des  slingers,  als  deze  zich  van  de  regter- 
naar  de  linkerzijde  beweegt,  de  hamer  op  het  klokje  ne- 
dervallen.  Voor  het  stellen  van  de  schroef  F  late  üjpü 
het  uurwerk,  gedurende  tien    of  vijftien   minuten,    loopeii. 
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zoodat  de  schommelingen  des  slingers  hare  bepaalde  uitge' 
breidheid  hebben  aangenomen.  Nu  brenge  men  eene  hou- 
ten wig  onder  het  staaQe  CD^  en  stelle  daarmede  het  uit- 
einde C  op  zoodanig  eene  hoogte,  dat  de  punt  des  slin- 
gers er,  op  eeu^  zeer  korten  afstand,  over  henen  strijkt. 
Met  een  vergrootglas  ziet  men  nu  toe  of  de  punt  des 
slingers,  bij  diens  grootste  uitwijking,  al  of  niet  met  het 
uiteinde  van  het  staaQe  overeenkomt.  Is  dit  zoo  niet,  zoö 
draaije  men  aan  de  schroef  F,  totdat  aan  die  voorwaarde 
worde  voldaan,  en  daarmede  zal  het  staaQe  CD  behoorlijk 
gesteld  zijn.  De  punt  des  slingers  is  aan  de  zijde  van  het 
staai^e  plat  geVijld,  zoodat  zij  daartegen  veilig  rust  en  geene 
merkbare  wrijving  ondervindt,  als  het  staaQe  wordf  naar 
beneden  getrokken.  Bij  de  uitgebreidheid  van  de  schom- 
melingen des  slingers,  kan  men  de  schroeven  B  en  F  lig- 
telijk  zoo  naauwkenrig  stellen,  dat  men  voor  geene  fout  te 
vreezen  heeft,  die  een  honderdste  deel  eener  secunde  te  bo- 
ven gaat.  Bij  secundenkleppers,  die  niet  oorspronkelijk 
waren  ingerigt  om  met  naauwkeurigbeid  in  een*  bepaalden 
schuinschen  stand  gebragt  te  worden,  en  die  gewoonlijk 
aan  eenen  haak  worden  opgehangen,  heb  ik,  ter  wederzijde 
van  het  ondereinde  des  uurwerks,  houten  klossen  in  het 
kastje  aangebragt,  die  tegen  het  uurwerk  aandrukken  en 
door  schroeven,  die  buiten  de  zijwanden  van  het  kastje 
uitsteken,  verzet  kunnen  worden.  De  waarde  van  de  schom* 
melingen  des  slingers  kan  met  eene  juistheid  bepaald  wor- 
den, zoo  groot  als  men  die  verlangt.  Men  wacht  daartoe 
een  der  oogenblikken  af,  waarop  een  tik  van  den  secunden- 
klepper  met  eenen  tik  van  het  slingeruurwerk  zamenvalt, 
in  welks  nabijheid  hij  is  opgehangen.  Men  telt  het  aan- 
tal secunden  des  hoofduurwerks  en  het  aantal  tikken  des 
secundenkleppers  dat  tot  het  eerstvolgend  zamenvallen  ver- 
loopt en  daarmede  heeft  men  wat  men  behoeft.  Men  ver- 
krijgt  dit  echter  veel   naauwkeuriger,   zoo   men   niet    het 
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eerstvolgend^  maar  het  tiende  of  twaalfde  zamenvallen  ge- 
braikt.  Dun  heeft  men  twee  vrij  groote  getallen,  die  de 
verhouding  tusschen  eene  secunde  en  het  tijdsverloop  tas- 
schen  twee  op  elkander  volgende  tikken  des  secandenklep- 
pers  uitdrukken.  Men  zal  wel  doen,  naar  aanleiding  daar- 
van, een  tafeltje  te  berekenen,  waardoor  de  waarden  van 
de  veelvouden  dier  tijdsverloopen,  in  secunden  en  hare 
onderdeelen,  worden  uitgedrukt.  Trekt  men  van  al  de  al- 
dus verkregene  getallen  een  vierde  gedeelte  van  het  ge- 
noemd tijdsverloop  af,  ssoo  heeft  men  in  rekening  gebragt, 
dat,  bij  den  eersten  tik  dien  men  hoort,  slechts  drie  vierde 
deelen  van  den  dubbelen  schommelingstijd  dës  slingers  ver- 
loepen  zijn.  Als  men  eenige  op  elkander  volgende  tijdstip- 
pen  waarneemt,  waarbij  de  tikken  van  beide  uurwerken 
zamenvallen,  kan  men  daarop  een  oordeel  vestigen  over  de 
regelmatigheid  van  den  gang  des  secundenkleppers,  die 
eene  minuut,  met  eene  zekerheid  binnen  een  paar  honderd- 
ste deelen  eener  secunde,  moet  kunnen  doen  kennen. 

Bij  de  secundenkleppers,  die  alleenlijk  bestemd  zijn  voor 
het  waarnemen  van  plotselijke  verschijnselen,  wordt  het 
dwarsstaafje  CD  eenvoudiglijk  door  eene  koord,  die  door 
een  katrol  loopt,  naar  beneden  getrokken.  Om  bij  den  se- 
cunc(enklepper,  voor  de  bepaling  van  persoonlijke  fouten 
bestemd,  den  slinger  door  het  afbreken  van  een'  galvani- 
schen  stroom  te  kunnen  doen  nederdalen,  heeft  mijn  zoon, 
Dr.  p.  j.  KAïsER,  een  week  ijzeren  hollen  cjlinder  G  in 
het  kastje  aangebragt.  Binnen  dien  hollen  cjlinder  bevindt 
zich  een  volle  week  ijzeren  cylinder,  die  met  eene  groote 
hoeveelheid  bekleed  dun  koperdraad  omwonden  is,  wier 
uiteinden  aan  dikke  draden  zijn  vast  gesolde^,  die  aan 
de  zijwanden  buiten  het  kastje  uitsteken.  Loopt  de  stroom 
door  den  draad,  zoo  worden  beide  cylinders  magneten,  met 
tegengestelde  polen.  Als  anker  dient  eene  week  ijzeren 
schijf  H.,  die  aan  een  koperdraad  IK  is  bevestigd,   welke 
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door  twee  vaste  oog^  loopt  en  aan  zijn  ondereinde  bet  dwars- 
staaQe  GD  draagt.  Twee  schroefmoeren^  de  eene  onder  de  an- 
dere boven  het  dwarsstaaQe,  dienen  om  het  koperdraad  zijne 
behoorlijke  lengte  te  geven.  Ie  de  stroom  gesloten^  zoo  kleeft 
het  anker  aan  deu  cylinder  en  hoadt  het  dwarsstaa^e  op. 
Wordt  de  stroom  afbreken,  zoo  valt  onmiddellijk  bet  an- 
ker met  bet  dwaisstaaQe,  door  hun  eigen  gewigt,  neder  en 
up  dat  oogenblik  wordt  het  uurwerk   in  gang  gebragt. 

In  Kg.  4  is  eene  perspectieve  afbeelding  gegeven  van 
dea  toestel,  die  dienen  moet  om  verschijnselen  van  den 
hemel  na  te  bootsen  en,  op  het  oogenblik  van  elk  ver- 
sch^nsel,  door  het  afbreken  van  een'  galvanischen  stroom, 
den  slinger  des  secundenkleppers  los  te  laten.  Die  afbeel- 
ding is,  zoo  als  ook  die  van  den  secundenklepper  en  zijne 
bdptoestellen,  ontleend  aan  eene  photographie,  vervaardigd 
door  mijnen  zoon  Dr.  p.  J.  kaisbk.  Loodregt  op  eene  ho- 
risontaal  liggende  plank  AB,  is  een  houten  raampje  CD 
bevestigd,  dat  aan  de  buitenzijde  cvlindervormig  is  a%e- 
werkt,  met  de  beschrijvende  lijn  loodregt  op  de  plank  A  B. 
Tegen  de  buitenzijde,  vaa  dat  raampje  is  een  bordpapieren 
dierm  gespijkerd,  dat  alzoo  een  gedeelte  van  een  cjlinder- 
tiak  wordt,  en  in  welks  midden  een  rond  stuk  is  uitge- 
sneden. Aan  de  binnenzijde  is,  tegen  dat  scherm,  een  ge- 
'ilied  papier  geplakt,  door  welks  midden  eene  vertikale 
zwarte  streep  is  getrokken.  Op  het  geolied  papier  moet 
een  fijn  bewe^baar  beeld  van  een  rond  licht  worden  op- 
gevangen, dat  zich,  van  de  buitenzijde,  op  eenigen  afetand 
gezien»  als  eene  ster  vertoont,  terwijl  de  beweging  van  dat 
liektpunti  voorbij  de  streep,  de  beweging  van  eene  ster 
voorbij  eenen  draad  vertegenwoordigt,  die  in  eenen  kijker 
i$  gespannen.  Om  dat  beweegbare  lichtpunt  te  verkrijgen 
is,  aan  het  andere  uiteinde  der  plank  A  B,  daarop  een  uur- 
werk met  eenen  wind  vleugel  vastgeschroefd.  Bij  gebrek  aan 
bfiter,  i»  een  uurwerk  gebruikt   uit.    eeu    zoogenaamd    Chi- 
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neesch  vuurwerk,  waarmede  mijn  aoon   zich   in    zijne  kin- 
derjaren vermaakte,  dat   niet   veel  beter   is   dan   een  uur- 
werk van  een  braadspit,  maar  goed  genoeg  was  voor  mijn 
doel.    Op  het  vierkant  uiteinde  van  de  as  des  sneks,  voor 
het  opwinden   bestemd,   is   een   ijzeren    slentel    geschroeM, 
waaraan  de  horizontaal  liggende  houten  staaf  EFO  is  be- 
vestigd, die  alzoo,  als  het  uurwerk  afloopt^  met  den  sneic 
wordt  rondbewogen.     Aan  het  eene  uiteinde  G  draagt  die 
staaf  een    lampje,    waarvoor    een   koperen  schermpje,    met 
eene  kleine  ronde  opening,  is  aangebragt.    Aan  het  andere 
uiteinde  £  draagt  de  staaf  een   bordpapieren   scherm,  met 
eene  kleine  ronde  opening,  waarin  een  lensje   is  geplaatst. 
Het  krom  gebogen  bordpapieren  scherm,  dat  tegen  de  bui- 
tenzijde van  het  raampje  CD  is  vastgespijkerd,    heeft  zijn 
middelpunt  in  het   middelpunt   F,   waarom   zich   de  staaf 
EG  beweegt   Het  lensje  bij  E  en   het  scherm   vódr  het 
lampje  zijn  zoodanig  geplaatst,  dat  een  klein  beeld  vau  de 
ronde  opening  in  dat  scherm,  door  de  vlam  van  het  lampje 
verlicht,  geteekend  wordt  op  het  geolied  papier,  dat  tegen 
het  scherm  C  L)  is  bevestigd.    Zoo  lang  als  het  beeld  van 
de  ronde  opening  in  het  scherm  bij  G  op  het  geolied  pa- 
pier valt,  vertoont  het  zich  als  een  zuiver  lichtstipje,   dat, 
van  buiten   gezien,   sieer   naauwkeurig   eene  ster   nabootst, 
die  zich  door  het  veld  van  eeneu  kijker  beweq^.  Men  kan 
aan  de  buitenzijde  van  het  raam  GD,  op  eenigen  afetand, 
hetzij  met  het  ongewapend  oog,  hetzij   door  eenen   kijker, 
de  beweging  van  het  lichtstipje   voorbij   de   streep    op  bet 
papier  getrokken,  op  volkomen  dezelfde   wijze   waarnemen, 
als  dit  geschiedt  met  de  beweging   van   eené   ster   voorbij 
eenen  draad,  die  in  het  veld  eens  kijkers  is  gespannen. 

Om  eenen  galvanischen  stroom  zich  te  doen  afbreken, 
juist  op  het  oogenblik  waarop  het  lichtstipje  met  de  streep 
overeenkomt,  is  op  de  plank  AB  een  kleine  koperen  tui* 
meiaar  H  bevestigd.    De  eene  arm  van   dien    tuimelaar  is 
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veriikaft],  de  andere  horizontaal.  De  horizontale  arm  draagt 
een  Terpkatsbaar  gewigtje^  waardoor  die  arm,  met  eene 
bepaalde  kracht^  tegen  een  daaronder  geplaatst  koperen 
blokje  wordt  aangedrukt.  Dat  blokje  is  van  boven  met 
platina  bekleed  en  daarop  rust,  insgelijks  met  een  bekleed- 
9el  van  platina,  een  naar  beneden  uitstekend  gedeelte  van 
dea  horizontalen  arm  des  tuimelaars.  Het  koperen  voet- 
stokje  van  den  tuimelaar  is  met  den  eenen,  het  blokje, 
onèst  rijn  horizontalen  arm,  met  den  anderen  geleiddraad 
verbonden.  De  galvanische  stroom  gaat,  van  den  eenen 
draad  naar  den  anderen,  door  den  tuimelaar  en  het  daar- 
onder geplaatst  blokje  heen,  maar  hij  wordt  eensklaps  af- 
gebioken,  ala  de  tuimelaar,  hoe  weinig  ook,  wordt  opgeligt 
en  alzoo  de  horizontale  •  arm  van  het  daaronder  geplaatst 
blokje  wordt  afgescheiden.  Aan  de  benedenzijde  van  de 
bonten  slaaf  £G  is  een  stalen  plaatje  I  geschroefd,  dat, 
bij  elke  omwenteling  van  die  staaf,  tegen  den  vertikalen 
arm  des  tuimelaars  moet  stooten  en  dien  een  weinig  op- 
ligten.  Komt  het  stalen  plaatje  met  den  vertikalen  arm 
des  tuimelaars  in  aanraking,  juist  op  het  oogenblik  waarop 
bet  lichtstipje  met  de  streep  overeenkomt,  zoo  zal  ook, 
juist  op  dat  oogenblik,  de  stroom  worden  afgebroken  en 
de  dinger  des  secundenkleppers  worden  losgelaten 

Om  de  genoemde  overeenstemming  met  eene  zekerheid 
van  een  of  twee  honderdste  deelen  eener  secunde  te  kun- 
nen verkrijgen,  is  de  tuimelaar  H  zoodanig  ingerigt,  dat 
bij  zich  over  de  plank  AB  Iaat  verschuiven,  in  eene  rig- 
ting  loodr^t  op  de  lijn,  van  daar  naar  het  middelpunt 
getrokken,  waarom  zich  de  staaf  £G  beweegt.  Hij  is  na- 
melijk, met  tusschenliggend  hout,  bevestigd  aan  eene  ko- 
peren plaat,  die  lusschen  lijsten  loopt,  en  zich  door  twee, 
t^en  elkander  in  werkende,  schroeven  laat  verzetten  en  in 
den  behoorlijken  stand  stevig  laat  bevestigen.  De  staaf  ËG 
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beweegt  zich,  door  bet  uarwerk^  uit  het  middelpaiit  harer 
beweging  gezien^  van  de  regter-  naar  de  linkerhand.  Zij 
laat  zich,  als  men  de  windvleugels  met  de  hand  omdraait, 
ligtelijk  zoodanig  stellen,  dat  het  lichtstipje  volkomen  roet 
de  streep,  op  het  papieren  scherm,  zamenvalt.  Heeft  men 
daarvoor  zorg  gedragen  en  vooraf  den  tuimelaar  een  weinig 
naar  de  linkerhand  ter  zijde  geschoven,  zoodat  hij  door 
het  stalen  plaatje  niet  wordt  opgeligt,  zoo  zal  de  stroom 
doorloopen.  Men  lat«  nu  den  slinger  des  secundenkiep- 
pers,  door  het  dwarsche  staaQe,  in  zijnen  schnipschen  stand 
'  worden  opgehouden  .en  draait,  met  den  daartoe  bestemden 
sleutel,  aan  de  schroef,  die  den  tuimelaar  langzaam  tot  bet 
stalen  plaatje  doet  naderen.  Komt,  onder  dit  draaijen,  de 
tuimelaar  in  aanraking  met  het  stalen  plaatje,  zoodat  daar- 
door de  eerstgenoemde  even  wordt  opgeligt,  zoo  hoort  men 
dit  aan  een  plotaelijk  nedervallen  van  de  deelen  des  se- 
cundenkleppers,  die  den  slinger  ophielden.  Door  de  te- 
genovergestelde schroef  zet  men  den  tuimelaar  in  dien  stand 
vast.  Telkens  als  het  lichtstipje  op  de  streep  komt,  zal  dan 
de  tuimelaar  worden  opgeligt  en  de  slinger  des  secunden- 
kleppers  worden  losgelaten.  —  Ligtelijk  kan  de  tuimelaar 
zoo  naaawkeurig  worden  gesteld,  dat  men  voor  geene  fout 
van  een  paar  honderdste  deelen  eener  secnnde  te  vreezen 
heeft.  Het  stalen  plaatje  is  slechts  zeer  weinig  lager  dan 
het  boveneinde  van  den  vertikalen  arm  des  tuimelaars.  De 
tuimelaar  wordt  alzoo  door  het  plaatje  slechts  zeer  weinig 
opgeligt  en  glijdt  langs  het  stalen  plaatje,  als  dit  zich 
daarover  heen  beweegt,  zonder  eeue  eenigzins  bemerkbare 
wrijving  uit  te  oefenen.  Het  opwinden  van  het  uurwerk  ge- 
schiedt, door  de  staaf  £Q,  van  de  linker-  naar  de  regter- 
zijde,  om  te  draaijen.  Als  de  staaf  daarbij  den  tuimelaar 
ontmoet,  zoo  wordt  zij  een  weinig  naar  boven  gebogen, 
om  over  den    tuimelaar    te   kunnen   henengaau.     Dit   kan, 
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zouder  eenig   bezwaar  geschieden^  daar  de   staaf  zich  on* 
middellijk,  door  hare  veerkracht,  weder  herstelt. 

Draagt  men  zoi^,  dat  de  week  ijzeren  cylinder  niet  veel 
mea  magneetkracht  verkrijgt,  dan  hij  behoeft  om  het  an- 
ker, met  het  daaraan  hangend  dwarsstaaQe,  te  dragen,  zoo 
zal  de  slinger  nedervallen,  juist  op  het  oogenblik  waarop 
de  stroom  wordt  afgebroken.  Wil  men  onderzoeken  of,  tas- 
seben het  afbreken  van  den  stroom  en  het  nedervallen  van 
den  sUnger,  een  kennelijke  tijd  verloopt,  zoo  kan  men  ge- 
bruik maken  van  de  omstandigheid,  dat  het  niet  volkomen 
zamenvallen  van  twee  tikken  zich,  op  het  gehoor,  reeds 
daidelijk  venaadt^  als  het  verschil  niet  meer  bedraagt  dan 
twee  honderdste  deelen  eener  secunde.  Breekt  men  den 
stroom  af,  door,  met  een  potlood,  even  tegen  den  verti* 
kalen  arm  des  tuimelaars  te  slaan,  zoo  kan  men  den  tik, 
die  daardoor  wordt  gehoord,  vergelijken  bij  dien  welke  ont- 
staat door  het  nedervallen  van  het  dwarsstaafje,  dat  den 
slinger  ophield,  en  als  die  twee  tikken  naauwkeurig  za- 
menvallen, zal  ook  geen  bemerkbare  tijd  verloopen,  tus- 
sdien  het  oogenblik  waarop  de  stroom  wordt  afgebroken 
ea  dat  waarop  de  slinger  nedervalt.  Wij  hebben,  als  de 
toestel  in  orde  was,  nooit  eenig  verschil  tusschen  beide 
tikken  kannen  be9peuren.  Eene  kleine  batterij  van  vier 
loodzout  elementen  bewees  ons,  bij  het  gebruik  van  den 
toestel,  de  beste  diensten. 

Bij  den  door  ons  vervaardigden  toestel  is  het  papieren 
scherm,  waarop  de  lichtstip  wordt  geteekend,  zes  palmen 
verwijderd  van  het  middelpunt,  waarom  zich  de  staaf  EQ 
rcnd  beweeg^.  De  boog,  dien  het  lichtstipje  op  het  scherm 
doorloopt,  behoort  alzoo  tot  eenen  omtrek  van  3.77  ellen. 
De  bladen  van  den  windvleugel  laten  zich  verplaatsen,  zoo- 
dat sij  een  meerderen  of  minderen  wederstand,  bij  hunne 
bewegbg  door  de  lucht,  ondervinden  en  daardoor    kan   de 
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gang  Tan  het  uurwerk  zeer  aanmerkelijk  veranderd  worden. 
Laat  men  het  zoo  snel  mogelijk  loopen,  zoo  volbrengt  de 
staaf  EG  eene  wenteling  in  den  tijd  van  I  min.  36  sec 
Het  lichtstipje  doorloopt  alzoo,  in  ééne  tijdssecunde,  eene 
ruimte  van  4  Ned.  duimen.  Op  eenen  a&tand  van  5.50 
ellen  ziet  men  die  ruimte  onder  eenen  hoek  van  25  minu- 
ten, zoodat^  op  dien  afetand,  voor  bet  bloote  oog,  door 
het  lichtstipje  de  beweging  wordt  nagebootst  van  eene  ster 
in  den  Aequator,  als  men  eenen  kijker  gebruikt  die  100 
malen  vergroot.  'Op  eenen  afstand  van  11.00  ellen  is  het» 
met  het  ongewapend  o(^,  alsof  men  eene  ster  in  den 
Aequator  waamamy  met  eene  vergrooting  van  50  malen. 
Neemt  men  op  dien  afstand  een  kijkertje  ter  hulp,  dat  4 
malen  vergroot,  zoo  vertegenwoordigt  het  lichtstipje  de  be- 
weging  van  eene  ster  in  den  Aequator,  bij  de  aanwoiding 
eener  vergrooting  van  200  malen,  die  bij  de  Meridiaancir- 
kels en  Meridiaankijkers  de  meest  gebruikelijke  is.  Men 
kan  de  schijnbare  snelheid  van  het  lichtstipje  naar  wille- 
keur wijzigen,  door  den  gang  van  het  uurwerk  te  veran- 
deren, door  zich  op  verschillende  afstanden  van  den  toestel 
te  plaatsen  en  door  kijkers  van  verschillende  vergrootingeu 
aan  te  wenden. 

Het  is  ligt  te  beseffen  op  welke  wijze  de  boven  beschre- 
ven toestel  voor  de  volstrekte  bepaling  van  de  persoonlijke 
fouten  der  waarnemers  kan  worden  aangewend.  Men  pkatst 
den  toestel,  met  den  daarby  behoorenden  secundenklepper, 
in  de  nabijheid  van  een  sterrekundig  slingeruurwerk  en 
een  waarnemer  bepaalt  het  juiste  oogenblik  van  het  ver- 
schijnsel, door  de  tikken  des  secundenkleppers  te  tellen* 
tot  dat  een  daarvan  met  eenen  tik  van  het  hoofduurwerk 
zamenvali  Op  eenigen  afstand  wordt  het  verschijnsel,  door 
eenige  andere  waarnemers,  die  met  kijkers  gewapend  kun- 
nen zijn,  op  een  ander  uurwerk  en  naar  de    gewone   wijze 
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waargeuoiueD.  Door  tusschenkomst  van  eeneu  tijdmeter  wor- 
den beide  uurwerken  met  elkander  vergeleken,  en  zoo  wordt 
met  jaisthad  bepaald,  wat  iedere  waarnemer  bad  moeten 
Terkrijgen.  Het  verscbil  tnsschen  dit  en  betgeen  de  waar- 
nemer werkelijk  verkregen  beeft^  is  zijne  persoonlijke  fout, 
'mika  hij  eich  genoeg  oefening  beeft  verworven,  om  eene 
standvastige  persoonlijke  fout  te  kunnen  bebben  aangenomen. 

De  bepaling  van  het  juiste  oogenblik  van  het  verschijn- 
sel kan -ook  op  hetzelfde  uurwerk  geschieden^  als  waarop 
de  waarnemingen  worden  volbragt;  De  slagen  van  den  ha- 
mer op  het  klokje  des  secundenkleppers  laten  zicb  op  een' 
giooten  afstand  booren,  ook  dan  wannner  men,  om  die 
slagen  scherper  te  maken,  bet  geluid  van  bet  klokje  dempt, 
door  het  met  laken  in  aanraking  te  brengen.  Wil  men 
door  het  nedervallen  van  den  slinger  niet  gehinderd  wor- 
den, zoo  brenge  men,  onder  bet  dwarsstaaQe  £F  fig.  3, 
een  blokje,  van  boven  met  vilt  bekleed,  waarop  bet  staaQe, 
zonder  geluid  te  veroorzaken,  nedervalt  Wil  men  voor 
bet  roeien  van  den  toestel,  bet  nedeorvallen  van  bet  staa^e 
met  duidelijkheid  booren,  zoo  vervange  men  bet  blokje 
door  een  ander,  dat  niet  met  vilt  is  bekleed. 

Het  uurwerk  moet  eene  vrij  aanzienlijke  kracht  uitoefe- 
nen, om  telkens  den  bamer  op  te  ligten  en  dit  beeft  een' 
ï^èséHgen  invloed  op  de  r^elmatigbeid  van  zijnen  gang. 
Dnait  men  den  bamer  om  zijn  spil  achterwaarts  om,  zoo 
komt  hij  tegen  een  cler  vaste  deelen  van  bet  uurwerk  te 
nisten  en  is  bij  van  het  scbakelrad  geheel  a%escbeiden. 
Men  hoort  dan  geene  andere  tikken  dan  die  te  weeg  ge- 
hngt  worden  door  het  slaan  van  de  tanden  des  schakel- 
lads  op  hei  anker.  Die  tikken  laten  zicb,  door  de  kracht 
van  bun  geluid,  niet  van  elkander  onderscheiden,  maar 
alleenl^'k  daardoor  dat  hunne  tusscbentijden,  bij  gestadige 
sfwisieling,  langer  of  korter  zijn.    Men  beeft   alleenlijk    de 
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tikkeu  waar  te  nemen,  die  het  uurwerk  geeft  bij  den  ver- 
tikalen  stand  des  slingers,  maar  geoefende  waarnemers  kan- 
nen die  zeer  goed  van  de  overige  onderscheiden  en  ge- 
bruiken daarom  den  hamer  niet.  Alleenlijk  voor  minder 
geoefende  waarnemers,  wordt  den  hamer  zgne  werking  ver- 
gund. Als  men  het  uurwerk  van  den  hamer  bevrijdt,  zon- 
der  het  gewigt,  dat  de  drijfkracht  geeft,  te  veranderen,  zal 
de  slinger  grootere  schommelingen  volbrengen  en  dit  moet 
natuurlijkerwijze,  bij  het  regelen  van  den  secnndenklepper 
in  aanmerking  worden  genomen. 

Met  denzelfden  toestel  kan  men  ligtelijk  ook  andere  he- 
melverschijnselen  dan  doorgangen  van  sterreu  nabootsen. 
Brengt  men,  vóór  de  eene  of  vóór  de  andere  helft  van  het 
geolied  papieren  scherm,  een  ondoorschijnend  scherm,  met 
eenen  regten  kant,  die  juist  over  de  streep  loopt,  zoo  zal 
het  lichtstipje  eensklaps  te  voorschijn  treden  of  eensklaps 
yerdwijnen,  op  de  oogeublikken  waarop  het  anders  de  streep 
zoude  voorbijgaan.  In  het  eene  geval  wordt  eene  sterre- 
bedekking nagebootst,  bij  eenen  ingang,  in  het  andere  ge- 
val bij  eenen  uitgang.  Brengt  men,  vóór  het  geolied  pa- 
pieren scherm,  een  ondoorschijnend  scherm  met  eene  smalle 
gleuf,  zoo  zal  het  lichtstipje,  die  gleuf  voorbij  gaande,  zich 
slechts  een  oogenblik  vertoonen  en  daardoor  buskruid-  of 
heliotropseinen  nabootsen.  Men  kan  den  toestel  zoodanig 
rq;elen,  dat  de  slinger  des  secundenkleppers  nedervalt,  op 
het  oogenblik  waarop  het  lichtstipje  de  gleuf  voorbij  gaat 
en  alzoo  ook  het  juiste  tijdstip  van  het  verschijnsel  bepa- 
len. Als  men  de  genoemde  yerschijnselen  niet  waarneemt 
door  eene  gelijktijdige  werking  van  gehoor  èn  gezigt,  maar, 
op  de  vroeger  vermelde^  wijze,  door  tusschenkomst  van  een' 
tweeden  secnndenklepper,  zoo  verkrijgt  men  de  persoon- 
lijke fout  voor  waarnemingen,  die  met  het  galvanisch  re- 
gistreren overeenstemmen. 


(  1«9  ) 

Behalve  voor  de  bepaling  van  de  penoonlijke  fouten  der 
waamoners,  kan  de  toestel^  dien  ik  bescbieven  heb,  ook 
met  goede  gevolgen  worden  aangewend  voor  oefeningen  in 
de  kunst  van  waarnemen,  die  al  Ie  zeer  verwaarloosd  wordt 
Voor  het  laatstgenoemd  doel  biedt  de  toestel  het  groote 
Toorregt  aan,  dat  hij  zièh,  ook  bij  het  ongunstigste  weder 
en  door  vele  waarnemers  gelijktijdig,  laat  gebruiken,  terwijl 
ifj  steeds  de  gel^nheid  geeft  om^  in  een  enkel  uur,  een 
zeer  groot  getal  waarnemingen  te  volbrengen.  De  rond- 
draaijende  staaf  kan  twaalf  omwentelingen  volbrengen  al- 
vorens het  uurwerk  is  a^loopen,  maar  mea  behoeft  niet 
te  waehten  tot  dat  de  staaf,  door  het  uurwerk  zelf,  tot  den 
tnimelaar  is  teruggevoerd.  Men  kan  telkens,  zoodra  als 
eene  waarneming  is  a^^oopen,  de  staaf  terugwaaits  bewe- 
gen en  zich  alzoo  weinige  secnnden  later  weder  de  gele- 
genheid tot  eene  waarneming  verschaffen.  .  Op  die  wijze 
behoeft  tosschen  twee  op  elkander  volgende  waarnemingen 
niet  meer  dan  béne  minuut  te  verloopen.  Daar  de  toestel 
telkens  de  font  doet  kennen,  die  door  eiken  waarnemer  is 
begaan,  is  zijn  gebruik,  voor  oefeningen  in  de  kunst  van 
vaamemen  veel  meer  geschikt  dan  de  waarneming  van  he* 
mdlicbten,  waartoe  buitendien  zoo  spaarzaam  de  gel^enheid 
vordt  aangeboden. 

Daar  de  toestel  grootendeels  door  ons  zelven  is  vervaar- 
digd, kan  ik  niet  met  juistheid  bepalen,  welke  uitgaven 
ajoe  aanschaffing  zoude  vorderen.  Ik  geloof  echter,  dat  die 
uitgaven  de  som  van  driehonderd  gulden  niet  zoudoi  be- 
leiken  en  die  som  is  zekerlijk  zeer  onbeduidend,  in  ver- 
gelijking van  de,  tienduizendtallen  guldens,  die,  niet  zd- 
den,  voor  een  enkel  sterrekundig  werktuig  worden  uitge- 
geven. Werd  de  toestel  ingevoerd  en  aan  elke  stenewaeht, 
Toor  de  volledige  bepaling  van  de  persocmlijke  fouten  der 
vaamemers,  stelselmatig  aangewend,  zoo   zouden   de   waar- 
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nemingen  door  steneknndigen,  ook  aan  de  meest  van  el- 
kander verwijderde  oorden  der  aarde  volbragt»  onmiddellijk 
met  elkander  kunnen  worden  verbonden  en  dan  zonde  eeu 
groot  bezwaar,  waarop  men  in  de  sterreknnde  aanhoudend 
stuitf  zekerlijk  worden  opgeheven* 

Het  komt  mij  niet  ondoelmatig  voor  eenige  der  waar- 
nemingen mede  te  deeleu,  die  met  den  boven  beechreveuen 
toestel  zijn  volbragt,  maar  ik  zal  mij  grootendeels  bij  de 
vermelding  der  verkr^ene  einduitkomsten  moeien  bepalen. 
OÜBchoon  de  waarnemingen  niet  zoo  veelvuldig  en  stelsel- 
matig zijn  in  het  werk  gesteld,  als  ik  dit  noodig  zonde 
achten  voor  eene  beoefening  van  het  wezen  der  persoonlijke 
fouten,  zoude 'hare  volledige  mededeeling  toch  eenige  vellen 
druks  vorderen,  die  ik  hier,  voor  dat  doel,  niet  mag  ver- 
langen.  In  de  eerste  plaats  zal  ik  kortelijk  eenige  waar- 
nemingen vermelden,  die  nog  aan  het  oude  Observatoriani, 
met  den  toestel,  zijn  volbragt  geworden. 

De  voornaamste  ruimte  van  het  oude  Observatorium 
bestond  in  eenen  zolder,  die  eene  lengte  van  27  Ned.  ellen 
en  eene  breedte  van  ruim  3  ellen  had  en  zich  omtrent  in 
de  rigting  van  het  noorden  en  zuiden  uitstrekte.  Die  zol- 
der was  in  vier  vakken  afgedeeld.  Het  middelste  dier 
vakken  was  een  portaal,  en  aan  de  noordzijde  daarvan  was 
eene  collegie- kamer  en  eene  werkkamer.  Aan  de  zuidsijde 
was  een  vertrek,  waarin  de  werktuigen  werden  bewaard, 
die  niet  voor  de  waarnemingen  konden  dienen  en  waar,  in 
lateren  tijd,  ook  de  zee-instromenten  der  Nederlandsche 
Marine  hunne  plaats  moesten  vinden.  Aan  het  zuideinde 
van  dat  vertrek  was  de  pendule  der  Marine,  hohwü  N"*  15, 
opgehangen.  Voor  de  waarnemingen  met  den  toestel  ter 
bepaling  van  persoonlijke  fouten  hing  ik  eene  oude  pen* 
dule  van  knebel,  die  aan  het  Observatorium  behoort,  in 
de  coUegie-kamer  op,  waar  de    waarnemingen    met    behulp 
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Tan  kleine  kijkers,  werden  Yolbragt,  terwijl  men  zich  meer 
daii  15  ellen  kon  verwijderen  van  den  toestel,  die  geplaatst 
vss  in  de  naUjlieid  yan  de  pendale  hohwü  N"*  15.  De 
scidjnbare  beweging  van  het  lichtstipje  werd  gewijzigd  door 
het  uurwerk  van  den  toestel  en  ook  door  het  aanwenden 
tüo  kijkos  Diet  verschillende  vergrootingen.  Een  of  twee 
vaameoms  behisten  zich  met  de  bepaling  van  de  juiste 
tijdstippen  der  verschijnselen^  naar  'de  pendule  van  hohwü, 
vaarbij  de  secandenklepper  van  mahler  werd  gebruikt, 
die  voor  de  tijdseinen  der  Marine  diende.  Door  tusschen* 
komst  van  eenen  tijdmeter,  die  130  tikken  in  de  minuut 
maakt,  werden  de  uurwerken  van  hohwü  en  kkebel  bij 
elkander  vergeleken,  en  langs  dien  w^  leerde  men  de 
juiste  oogenblikken  der  verschijnselen,  naar  de  pendule  van 
KXSBEL,  kennen.  De  verschijnselen  werden,  in  de  collegie- 
kamer,  soms  door  vijf  personen  gelijktijdig,  op  de  pendule 
Tao  KNXBKZ^  die  gehede  secunden  tikt,  waargenomen. 

De  allereerste  waarnemingen  roet  den  toestel  werden  op 
den  2^«i>  Mei  1859  volbragt  door  mijnen  zoon  f.  j.  kaiser 
en  mij.  De  beweging  van  het  lichtpunt  vertegenwoordigde 
toen  die  van  eene  ster  in  den  Aequator,  bij  eene  vergroo- 
ting  van  160  malen.  Wij  namen  8  doorgangen  van  het 
lichtpunt  waar  en  verkr^n,  bij  iederen  daarvan,  de  vol- 
gende  einduitkomsten  voor  onze  persoonlijke  fouten.  Ik 
heb  die  fouten,  hier  en  in  het  vervolg,  als  positUf  be- 
schouwd, indien  het  verschijnsel  ie  vroeg  werd  waarge- 
iu)men. 
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£  Mei  1859. 


PEBSOONLUKB  FOUT   VAN 


DOORGANG. 


P.    J.    KAISBU. 


1 

2 
3 
é 

5 
ti 
7 
8 


+ 


+ 


0«.08 
0.19 
0.04 
O.IO 
0.13 
0.06 
0.06 
0.04 


F.   KAX9SB. 


Midden  |        -(-  0".05 


0«.87 
0.32 
0.36 
0.28 
0.87 
0.19 
0.22 
0.16 


0*.26 


Den  volgenden  dag  werd  aan  de  waarnemingen  ook  door 
de  Heeren  m.  hoek  en  n.  m.  kam  deel  genomen.  Wij 
verkregen  toen  de  volgende  uitkomsten. 


8  Mei  1859. 

• 

PERSOOKUJKE  FOUT   VAN 

DOOR- 

, 

_ 

GANG. 

M.   HOEK. 

N.   H.   KAM. 

P.  3.  KAISBR. 

F.   KAI8ER. 

1 

+  0M4 

—  OMl 

—   OMl 

—    0«.21 

2 

- 

-  0.81 

+   0.11 

+  0.13 

—  0.39 

3 

\-  0.08 

- 

h  0.03 

—  0.12 

4 

h  0.18 

- 

[-  0.08 

—  0.02 

-f  O.03 

5 

I-  0.16 

. 

h  0.26 

—  0.14 

6 

[-  0.25 

- 

-  0 .25     1     -1 

h  0.15 

—  «  .25 

7 

I-  0.13 

- 

h  0  .23          H 

|-  0.13 

—  0.07 

8 

[-  0.24 

- 

h  0.34 

-  0.14 

—  0.81 

9 

1-  0.18 

—  0.02 

-  0.18 

—  0.02 

10 

h  0.02 

+  0.12 
+  0.30 

-  0.12 

—  0.08 

11 

h  ü.15 

—  0.35 

Midden 

[-  0M4 

H 

[-  0M6 

- 

f-  0-.09 

—  0M7 

Eene  meer  uitvoerige  vermelding    verdienen    de    waarne- 
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mingm  van  den  21  Mei  1859,  omdat  daaraan  werd  deel 
genomeD  door  den  aterreknndige  ic  Gusssw  vsn  Wilua, 
die  het  jaar  te  voren,  aan  de  sterrewacht  te  Altona,  het 
Tenchil  had  bepaald  tnsschen  zyne  persoonlijke  font  en 
die  van  de  sterrekundigen  pstebs  en  paps.  Yoor  iederen 
der  waarnemers  vert^enwoordigde  toen  de  beweging  van 
het  lichtpnnt  die  van  eepe  ster  in  den  Aequator,  bij  eene 
rergrooting  van  100  malen.  De  waarnemingen  werden, 
met  eene  tasschenpoozing  van  omtrent  een  half  nur,  ge- 
daiende  raim  een  unr  voortgezet  en  in  dat  tijdvak  werden 
24  doorgangen  bepaald  en  waargenomen.  De  beide  slin- 
geruarwerken  werden  op  drie .  verschillende  tijdstippen, 
met  elkander  vergeleken  door  de  Heeren  n.  J.  bbouwer. 
Luitenant  ter  zee  der  1*^^  KI.,  .en  p.  J.  kaiser,  die  geheel 
onafhankelijk  van  elkander  en  gebraik  makende  van  ver- 
schillende tijdmeters,  uitkomsten  verkregen,  die  zel6.  geen 
honderdste  deel  eener  secnnde  van  elkander  afweken.  Voor 
het  verschil  der  sUngeniurwerken  werd  gevonden. 


T^d   op  HOHWÜ 

N»16. 

HOHWfi 

g.     4« 

e-  17'.77 

9    44 

17.92 

10     38 

18.07 

De  toestel  werd  door  mij  geregeld.  De  tijdstippen  der 
verschijnselen  werden  bepaald,  onmiddellijk  op  de  pendule 
VBB  HOHWÜ,  door  den  Luit  ter  zee  1*^  kl.  j.  w.  bikkbs 
en  ook  door  mij.  Meestal  kwamen  wij  volkomen  met  elk- 
ander overeen.  Het  verschil,  dat  zelden  0'.02  bedroeg, 
klom  slechts  tweemalen  tot  0*.03  op.  Door  de  uitkomsten 
te  middelen  en  de  bovenstaande  vergelijkingen  der  uurwer- 
ken aan  te  wenden»  werd  voor  de  juiste  tijdstippen  der 
doorgangen  het  volgende  gevonden. 
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TIJD   OP 

OOOROANG. 

HOUWÜ 

.    N«.    15. 

TUD  OP   KNSBBL. 

! 

1 

9n7™30M5 

9«28'°47».97 

2 

20  47  .46 

27 

5.29 

d 

82  29  .40 

88  47  .24 

4 

24 

13.22 

30 

31.06 

5 

26 

0.34 

32 

18.19 

6 

27 

49.76 

84 

7.62 

.      7 

29 

42.03 

35 

59.89 

8 

38 

34.41 

39 

52.29 

9' 

35 

35.61 

41 

53.49 

10 

37 

44  .00 

44 

1.89 

11 

40 

5.47 

46 

23.47 

12 

10     5 

28.71 

10   II 

46.79 

18 

7 

:n  .59 

13 

49.58 

14 

9 

31.77 

15 

49.76 

15 

11 

34.51 

17 

52.51 

16 

13 

38.82 

19 

56.83 

17 

15 

45.08 

22 

3.10 

18 

17 

52.19 

24 

10.21 

19 

20 

2.28 

26 

80.81 

20 

22 

10.08 

28 

28.12 

81 

24 

19.61 

30 

37.66 

22 

26 

32.71 

32 

50.76 

28 

28 

52.15 

35 

10.21 

24 

31 

26.65 

37 

44.72 

De  waarneming  der  doorgangen  werd^  onmiddellijk  op 
de  pendale  van  knebel,  in  de  coUegie-kamer,  volbragt 
door  de  Heeren  m.  gussew,  d.  j.  bbotjwee,  n.  m.  kau  en 
F.  j.  KAïSEB.  In  het  schatten  van  onderdeelen  van  secau- 
den  gingen  de  waarnemers^  natuorlijkerwijze,  niet  verder 
dan  tot  tiende  deelen^  maar  enkele  malen  meenden  zij  vaii 
een  half  tiende  deel  zeker  te  zijn  en  dan  werd  dit  in  re- 
kening gebragt.  Trekt  men  hetgeen  zij  door  hunne  waar- 
nemingen verkregen  van  de  tijdstippen  a^  waarop  de  door- 
gangen, naar  de  pendule  van  knebel  ,  werkelijk  plaats 
hadden,  zoo  heeft  men,  voor  de  persoonlijke  fouten,  de 
volgende  uitkomsten. 


(  2Ü5  ) 
21  Mei  1859. 


PSB900!?UJKS  VOCT  TAS 


GAKO. 


M.  GD8SBW.     L*.  B] 


IRÜUWlULi   9. 


M.   KAM.      F.  J.   KADEft. 


1 

—  0M8 

2 

~  0.11 

3 

—  0.01 

4 

—  0.14 

5 

-  0.11 

6 

—  O.IS 

7 

—  0.31 

8 

—  0.11 

9 

—  0.21 

10 

—  0.01 

11 

.  +   0.07 

12 

—  0.01 

13 

—  0 .22 

14 

—  0.14 

13 

—  0  .09 

16 

—  '0.07 

17 

'  —  0  .05 

IS 

—  0.19 

19 

—  0.19 

20 

—  0.08 

21 

~  O.lO 

22 

—  0.14 

23 

.  +  0.01 

24 

—  0.08 

j 


0«.0S 
0.09 
0.14 
0.06 
0.06 
0.32 
O.U 
0.21 
0.09 
0.09 
0.27 
0.29 
0.18 
0.26 
0.21 
0.33 
0.00 
0.06 
0.21 
0.12 
0.20 
0.26 
0.06 
0.22 


+ 

+ 


+ 
+ 
+ 


0».08 
0.19 
0.14 
0.04 
0.19 
0.18 
O.U 
0.19 
0.19 
0.19 
0.17 
0.29 
0.18 
0.26 
0.21 
0.03 
0.00 
0.16 
0.21 
0.11 
0.26 
0.06 
O.U 
0.12 


+  0-.07 

—  O.U 
+  0.14 

—  0.04 
4-  0.29 
4-  0.01 

—  0.01 


0JI9 
0.01 
0.03 
0.01 
0.28 
0.14 
0.01 
0.07 
0.10 
O.U 
0.21 
0.22 
O. OS 
0.06 
0.21 
0.12 


+ 


Midden  •     —  0».10 "  '     +  0-.18         ^  0*.U         -|.  0>.08 


Hei  is  niet  onbeUngrijk  bq  de»  aitlDOBMtai  die  te  ver- 
gtlijkfiD,  welke  de  Heer  wmÊKW,  aen  de  stecrevaeht  te  Al* 
toiift^  nxkspgea  heeft,  Toor  de  YeDchillea  towApn  ajue 
peaooolijke  feat  en  die  Tan  de  elcndaiidigen  pbbbs  en 
fiFE.  Die  uitkoiDsUn  sgn  7enneld  in  de  AMr,  NaAr. 
N'.  1154,  Bend  49,  blads.  24^  eo  in  het  aenhangiwl  van 
^  werk:  Ueber  die  BuHmmwig  dsê  Larngmmmiirtehiedn, 
^tnacAen  Atiana  mul  Schwerin,  ven  Prcf.  Dr.  c.  a.  r.  pcubs. 


^rtni.  IK    MKDSK».  AFD.   «ATOCKK.  Dl 
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Altona  186],  bladz.  260.  De  waarnemingen  werden  op 
den  ^^^^  Junij  ISbS,  volbragt  met  den  Meridiaancirkel 
aan  de  sterrewacht  te  Altona.  Uoor  eiken  waarnemer  werd 
dezelfde  ster  aan  drie  draden  waargenomen.  Die  waarne- 
mingen werden,  tot  den  middeldraad  herleid,  van  elkander 
afgetrokken  en  voor  de  middentallen  dier  verschillen  wer- 
den de  volgende  uitkomsten  verkregen. 


3  Junij 

1858. 

GÜSSBW    — 

PfiT£ES 

GÜSSBW    — 

PAPE 

m  Virginis 

—  0M4 

p  Virginis 

—  0».02 

T  -Bootis 

+  0.1£ 

r  Virginis 

+  0.43 

94  Virginis 

+   0.24 

T  Librae 

+  0.19 

Au.  Viipnis 

—  0.02 

V  Librae 

+  0.29 

X  Librae 

—  0.33 

1*  Librae 

—  0.06 

/  Sirpentis 

+  0.05 

ff'  Scorpii 

—  0.21 

C  Hercnlis 

^  Ö.06 

16  Scorpii 

—  0.22 

/ï  Scorfii 

—  0.57 

—  0.089 

n  Scorpii    . 
Midden 

—  0.24 

Midden 

+  OM 

Als  men  deze  uitkomsten  bij  de  vroeger  medegedeelde 
vergelijkt,  ontwaart  men  onmiddellijk  dat  het  volstrekt  be- 
drag der  persoonlijke  fouten  te  Leiden  met  eenen  veel  hoo- 
geren  graad  van  naauwkeurigheid  wordt  bepaald,  dan  die 
ook  de  meest  geoefende  sterrekundigen,  bij  de  bepaling  ¥an 
het  verschil  hunner  persoonlijke  fouten,  met  den  Meridiaan- 
cirkel, kunnen  bereiken.  Bij  het  gebruik  van  den  toestel 
heeft  men  namelijk  geenen  hinder  van  de  onsuiverheid  en 
de  onrust  der  lucht^  die  de  waarneming  van  iioiiidlicbten 
uitermate  kan  belemmeren.  De  Heer  kam  heeflt,  uit  een 
groot  aantal  reeksen  van  waarnemingen,  mei  deti  toestel 
te  Leiden  volbragt,  de  waarschijnlijke  fout  van  dke  bepa- 
ling, voor  iederen  der  waarnemers,  afgeleid.  Het  bedrag 
dier  waarschijnlijke  fout  was  meestal    niet    veel    meer  dan 


(  ao7  ) 

0'.05  en  klom  zelden  tot  0'MO  op.  Het  wm,  voor  den- 
zelfden waainemer»  op  verschillende  dagen  zeer  verschillend 
en  nu  eens  was  de  een,  dan  weder  de  andere  zich  zelven 
00(1»  de  waarnemingen  het  meest  gelijk  gebleven.  Op  den 
21^^  Mei  1859  was  de  waarschijnlijke  fout  van  elke  be- 
paliog: 

voor  M.   GU88EW  0*.057 

/f       L^    BBODWEK  0.095 

,       N.    IL    KAM  0 .083 

»       V.   3.   KAIS£&  0.088 

Midden     ÖT^ÖSl. 

De  bovengemelde    verschillen,    te    Altona    waargenomen, 
geven  voor  de  waarschijnlijke  fout  van  elke  bepaling: 

GvasBW  en  pktsbs       OM  75 
G178SEW  en  PAPE  0.178 


Midden    0.174. 

Gebruikt  men  andere  reeksen  van  waarnemingen,  te  Al- 
tona met  den  Meridiaancirkel  volbragt,  zoo  kan  men 
voor  dat  werktuig  gunstiger  verhoudingen  vinden,  maar  de 
verschillen  zullen  toch  altijd  bevreemding  moeten  wekken, 
als  men  in  aanmerking  neemt,  dat  te  Altona  elke  uitkomst 
uit  drie  doorgangen  werd  afgeleid,  terwijl  elke  der  uit- 
lOfflsten  te  Leiden  verkregen  op  niet  meer  dan  éé'nen  door- 
ging rust.  De  verschillen  tusscheu  persoonlijke  fouten  aan 
de  sterrewacht  te  Greenwich  b^mald,  waarvan  in  de  jaar- 
boeken dier  sterrewacht  zoo  talrijke  voorbeelden  worden 
aangetroffen,  loopen  in  het  algemeen  niet  minder  uit  el- 
kander, dan  die  welke  bepaald  werden  aan  de  sterrewacht 
te  Altona.  Het  blijkt  hieruit,  dat  de  naauwkeurigheid, 
waarmede  de  Begte-opklimmingen  van  hemellichten  worden 
bepaald,  als  daarbij  de  onderdeelen  van  secundeu  geschat 
rnoeten  worden,  ook  dan  wanneer    dit   door   de    meest   be- 
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roemde  en  meest  geoefende  stenekundigen  geschiedt^  nog 
ver  beneden  de  eiscben  der  tegenwoordige  sterrekonde  ifi 
gebleven.  Het  is  een  dwaalbegrip,  dat,  door  de  Termeaig- 
vuldiging  van  onnaauwkeurige  waarnemingen,  eene  eind- 
uitkomst van  eene  willekeurige  naauwkeurigheid  kan  wor- 
den verkregen.  Üe  naauwkeurigheid  van  elke  op  zich  zdve 
staande  waarneming  moet  worden  vergroot,  zoo  men  aaii 
de  einduitkomsten  eene  hoogere  waarde  geven  wil.  Wij 
zijn  daarom  dank  verschuldigd  aan  den  Uoogleeraar  pk- 
TERS  ^')  en  diens  te  vroeg  aan  de  wetenschap  ontrukteu 
sclioonzoou  PAPS  f),  die  op  nieuw  en  met  kracht  hebben 
bewezeu,  dat  de  naauwkeurigheid  der  waarnemingen,  door 
de  invoering  van  den  galvanischen  registreertoestel,  aan- 
merkelijk wordt  vergroot.  Pape  bevond,  dat  de  waarne- 
mingen uiet  den  registreertoestel  drie  malen  zoo  veel  tijds 
en  moeite  als  de  gewone  kosten,  maar  dit  is  geen  bezwaar 
waar  het  niet  aan  persooneel  ontbreekt,  om  den  noodigen 
arbeid  te  verrigten.  Al  bezat  de  sterrewacht  te  Leiden  zoo- 
danig een'  toestel,  zoo  zoude  hij  nutteloos  zijn,  indien  men 
het  beginsel  niet  wil  verlaten,  dat  aldaar  één  sterrekan- 
dige  meer  moet  kunnen  volbrengen,  dan  elders  voor  drie 
sterrekundigen  mogelijk  is. 

Ik  voor  mij  kan  eene  einduitkomst,  die  op  acht  bepa- 
lingen rust,  welke  0*.7  of  0'.8  uit  elkander  loopen,  geeoe 
zekerheid  binnen  een  paar  tiende  deden  eener  secunde  toe- 
kennen,  en  hoezeer  de  verschillen  tusschen  de  persoonlijke 
fouten  van  gussew,  petsss  en  papk  tot  in  duizendste 
deelen  van  secundeu  worden  uitgedrukt,  kan  ik  de  verkre- 
gene  uitkomst  niet  als  iets  wezenlijks  beschouwen.  Al  ble- 
ven de  persoonlijke  fouten  dezelfde,  zoude  men,  vermoede- 
lijk, op  een'  anderen    dag,   eene  aanmerkelijk    andere  uit- 


*)  In  diens  boven  aangehaald  geschrift. 

t)  Astr.  Narhr.  N*  1284—1286,  Band  54,  blad*.  177  on  rervolg. 
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koiiut  Terkiegeu  hebben  en  ik  geloof  dat,  in  het  alge** 
meen,  Teel  van  hetgeen  nu  voor  eene  veranderlijkheid  van 
peisoonlijke  fouten  doorgaat,  aan  de  wisselingen  van  het 
toeval  moet  worden  toegeschreven.  Neemt  men  de  boven- 
gemelde verschillen  der  persoonlijke  fouten  tusschen  güs- 
9EW,  FETEBS  en  PAPE  als  iets  wezenlijks  aan^  en  veronder- 
stelt men  bovendien,  dat  de  persoonlijke  font  van  oüssew 
zich  in  een  jaar  niet  veranderd  heeft,  zoo  vindt  men  voor 
het  volstrekt  bedrag  der  persoonlijke  fouten  bij  de  Heeren 
PETERS  en  PAPX,  in  het  midden  van  het  jaar   1868: 

bij    PETERS       —    O'.  01 
0     PAPE  —    0.1£,  . 

Aan  de  nieuwe  sterrewacht  ie  Leiden  is  de  toestel  veel- 
valdig  gebruikt,  maar  meer  door  eerstbeginnenden  ter  oefe- 
ning in  de  kunst  van  waarnemen,  dan  door  geoefenden 
ter  bepaling  van  hunne  persoonlijke  fouten.  In  het  midden 
des  jaars  1861  is  aan  de  nieuwe  sterrewacht  te  Leiden 
door  geoefenden  eene  lange  reeks  van  waarnemingen  vol- 
bragt,  die  ik  ongaarne  met  stilzwijgen  zoude  voorbijgaan, 
maar  die  van  te  groeten  omvang  is,  om  hier  met  uitvoe- 
righeid te  kunnen  worden  medegedeeld.  Ik  zal  daarom 
alleenlijk  de  einduitkomst  vermelden,  die  toen,  bij  elke 
reeks  van  waarnemingen,  is  verkregen. 

De  eerste  verdieping  van  de  nieuwe  sterrewacht  te  Lei- 
den bestaat  grootendeels  uit  eene  zaal,  die  bestemd  is  voor 
litt  gebruik  van  draagbare  werktuigen  en  voor  oefeningen 
van  hen,  die  zich  op  de  praktische  sterrekunde  willen  toe- 
leggen. Die  zaal  bevat  de  draagbare  werktuigen  der  ster- 
rewacht, de  hulptoestellen  voor  het  onderwijs  in  de  popu- 
laire sterrekunde  en  de  oude  werktuigen  van  meerdere  of 
mindisre  geschiedkundige  waarde,  alles  herkomstig  van  de 
oude  sterrewacht.  Zij  strekt  zich  uit  in  de  rigting  van 
bei  oosten    en  westen  en  beeft  eene  lengte  van    14.3  ellen 
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eu  eene  breedte  van  7.2  ellen.    2iOo  wel  aan  de  oostelijke 
als  aan  de  westelijke  zijde  wordt    die   zaal   begrensd   door 
eene  kleine  meridiaankamer,  die  eene  lengte  en  breedte  va» 
2.8  ellen  heeft  en  van  meridiaanklappen    is   voorzien.    De 
westelijke   dier  kleine    meridiaankamers    bevat   het    univer- 
saal-instmment  van  rkpsold,    rustende   op   eeneii    afgezon- 
derden steenen  pilaar^  en  het  slingernurwerk  van    mahler. 
De   oostelijke    bevat,   onder   denzelfden    meridiaanklap,  het 
universaal-instrument  en  het  passage-instrument  van  ebtkl, 
benevens  het  slingeruurwerk  van  kn£B£L   en   daar   is  ook 
de   secundenklepper   van  scHinor  opgehangen,    die   bij   de 
bepaling  van  persoonlijke  fouten  wordt    gebruikt.    De  me 
ridiaankamers  zijn  door  groote   deuren    van   de    zaal  a%e- 
scheiden  en  worden  die  deuren  open  gezet,    zoo    ziet    men 
van  de  eene  meridiaankamer  in  de  andere.  De  toestel  wordt 
in  de  oostelijke  meridiaankamer  geplaatst,  alwaar,    met  be- 
hulp van  den  secundenklepper,  de  juiste  oogen blikken   der 
verschijnselen,  door  een    ot  twee   waarnemers,    worden    be- 
paald.   De  verschijnselen    worden,   met   behulp    van   kleine 
kijkers,  hetzij  op  de  pendule  van  mahler,  hetzij  op  eeuen 
tijdmeter,  die  onderdeelen  van  secunden  tikt,  waai^enomen. 
£r  wordt  steeds  zorg  gedragen  voor  de  ^zeer    naauwkeurige 
onderlinge  vergelijking  der  uurwerken  eu    bij    elke  nieuwe 
reeks  van  waarnemingen  wordt   de    toestel    opzettelijk   ont- 
steld en  van  nieuws  aan  geregeld. 

De  eerste  verdieping  der  nieuwe  sterrewacht  bevat  ook 
een  vertrek,  waarin  de  werktuigen  der  Nederlandsche  Marine 
worden  bewaard,  die  nu  strengelijk  van  alles,  wat  tot  de 
^Uirrü\i'ücht  behoort,  zijn  afgescheiden  en  alleenlijk  voor  bel 
IH^r&üiieel  der  Marine  toegankelijk  zijn.  In  dat  vertrek  is 
de  i^ecunden klepper  van  mahler  opgehangen,  met  weikeu 
ile  tijileeinen  worden  gegeven  eu  die  uitsluitend  voor,  dal 
iloel  is  bestemd  en  ingerigt.  Het  onbelemmerd  gebruik 
vaii    (li?u  toestel  voor  de  bepaling   van    persoonlijke   fouten 
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vorderde  alcoo  een  tweeden  aecundenklepper  en  daarom  is 
die  Tan  schmidt  aangeschaft. 

Tot  de  waarnemers  van  het  jaar  1861  behoorde  ook  de 
Heer  a.  o.  yan  i>s  sakps  bakhuijzek,  die^  gedurende  an- 
derhalf jaar^  zonder  bezoldiging,  de  taak  van  eenen  obser- 
vator heeft  vervold;  die  aanvankelijk  medewerkte  om  de 
sterrewacht  te  Leiden  door  hare  voortbrengselen  te  doep 
.«cbitter^;  om  wiens  aanstelling  ik  zoo  langen  tijd  vruch- 
teloos heb  gesmeekt  en  die  nu,  door  zijne  benoeming  aan 
het  Gymnasium  te  's  Gravenhage,  tot  mijne  onbeschrijflijke 
smart,  voor  de  sterrekunde  is  verlorenT. 

Om  te  kunnen  beslissen  of  de  persoonlijke  fout  op  eene 
kennelijke  wijze  afhankelijk  is  van  het  tijdsverloop  tusschen 
de  tikken  van  het  uurwerk,  dat  bij  de  waarnemingen  wordt 
gebroikt,  werden  de  waarnemingen  gedeeltelijk  volbragt  op 
cenen  tijdmeter  die  130  tikken  in  de  minuut  maakt,  ge* 
dedtelijk  op  de  pendule  van  mahler,  die  geheele  secun- 
den  tikt.  Bij  elke  reeks  van  waarnemingen  moest  een  der 
waarnemers  zich  met  de  bepaling  van  de  juiste  tijdstippen 
der  verschijnselen,  op  de  pendule  van  knëbel,  belasten. 
Dit  geschiedde,  bij  afwisseling,  nu  door  den  eenen  en  dan 
door  den  anderen.  De  beweging  van  het  lichtpunt  verte- 
goiwoordigde  gewoonlijk  die  van  eene  ster  in  den  Aequa- 
tor«  als  men  eene  vergrooting  gebruikt  van  200  malen. 
De  einduitkomsten,  door  elke  reeks  van  waarnemingeu  ver- 
ïj^gen,  zijn  in  de  twee  volgende  tabellen  vermeld. 
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P£R800MUJKE   fOUTBN    VU  DOOBGAMQBN,   WAABOENOUBK    OP   SBVEN 
TIJDMETBE  DIE   ELKE   MINUUT    ISU   TIKKEN   MAAKT. 


1861. 

WAABMBXBB 
TAB  HBT 
TIJDSTIP. 

AABTAL 

WAAB- 

VBMIB- 

OBB. 

LI 

\  BIBKBS. 

BAKBÜIJ8BM. 

KAM. 

p. 

J.BAMBB. 

36  April 

P.  J.  KAIBEE 

10 

[-  0-.02 

—  0-.07 

_ 

0>.04 

27  April 

P.  J.  KAJSEB 

20 

-  0.13 

+  0.11 

0.07 

8  Mei 

BAKHÜIJZEN 

10 

-  0.06 

0.03 

--  0*.09 

3  Mei 

KAM   .   .   .   . 

10 

-  0.06 

+  0.05 

--  0.10 
+  0.07 

3  Mei 

BINKE8.   .   . 

10 

—  0.08 

.» 

0.06 

3  Mei 

P.  3.  KAI8ER 

10 

—  0.01 

—  o.os 

— . 

0.07 

4  Mei 

P.  J.  KAI8ER 

10 

—  0.06 

—  O.ll 

— 

0.06 

4  Mei 

BAKHÜIJZEN 

10   ;      0.00 

+ 

0.05 

- 

-    0.06 

4  Mei  IKA.M  .... 

11 

—  0.06 

—  0.12 

- 

-    0.01 

4  Mei  JBiNKES.  .  . 

10 

—  0.11 

+ 

0.02 

- 

-  0.04 

6  Mei  iKAM  ....     10     j  —  0  .06 

—  0.01 

- 

h  0.07 

6 Mei  'bakhuijzem     10     i  —  0.06 

•«. 

0.06 

- 

-  0.10 

7  Mei  BiMKES .  .  .;     10    i 

+  0.05 
—  0*.03 

3_ 

O.ül 

- 

.  0.17 

Middentallen  ...     —  O-.OO 

O'.Ol 

- 

"  0».08 

PEUSOOHLIJKE  POUTEN    BIJ   D00K6AKGBN,   WAARGENOMEN*   OP   EEN 
SLINGERVUBWERK  DAT  GEHEBLB  8ECUNDBM   TIKT. 


WAABBBMBB 

AABTAL 

1861. 

YAB  HBT 

BBMUr- 

LT.  BINXB6. 

BARHUUZBN 

KAM. 

P.  J.  KAISBR. 

TUD8TIP. 

OBB. 

1 

7  Mei 

KAM    .   .   .   . 

10 

_ 

OMl 

♦    i 

—  0\0l 

h  0«.05 

8  Mei 

BAKHÜIJZEN 

10 

+ 

0.17 

+ 

0».04 

-    - 

-  0.19 

8  Mei 

KAM   .    .    .   . 

10 

+ 

0.17 

+  0 .09  ; 

- 

-  0.19 

11  Mei 

KAM    .    .    .   . 

10 

0.00 

0.00 

- 

-  O.Oi 

11  Mei 

P..  J.  KAISER 

10 

+ 

0.10 

.+ 

0.07 

14  Mei 

BINKES.    .    . 

10 

-0.10      — 

U.05 

- 

-  0.08 

14  Mei 

BINKES  .  .   . 

10 

-  0  .07      — 

0.14 

- 

-  0.15 

28  Mei 

KAM   .    .   .    . 

1     20 

+ 

0.01 

.  O.Ol 

- 

|-  0.04 

25  Jun\j 

BINKES.    .   . 

20 

-0.03      — 

0.01 

•    - 

-  0.09 

25  Jan^ 

KAM   .   .    .   . 

20 

+ 

0.03 

- 

.  0.07  1 

- 

-  0.06 

25  Juuy 

BAKHÜIJZEN 

2o 

Q    .   .   . 

"+ 

0.04 
0«.04 

1 

— 

0.06 

—  0.06 

Middentallei 

.  0«.0+ 

— 

0«.02 

H 

-  0».08 

Ik  kan  hier  niet  in  bespi^elingen   treden   omtrent   het 
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wcKü  der  persoonlijke  fouten,  maar  ik  wil  toch  een  paar 
opmerkingen  niet  verbergen,  waartoe  de  bovengemelde  uit- 
komsten aanleiding  geven.  Het  gering  bedrag  der  persoon- 
lijke footea,  te  Leiden  voor  onderscheidene  waarnemers  ge- 
vonden, zonde  aan  het  bestaan  van  zulk  eene  fout  doen 
twijfelen,  indien  dit  niet  moest  worden  afgeleid  uit  de  zeer 
aanzimlijke  verschillen,  tusschen  persoonlijke  fouten,  die 
zich  bij  andere  waarnemers  openbaarden.  Het  verdient  de 
aandacht  dat  de  verschillen  tusschen  de  uitkomsten  voor 
de  persoonlijke  fout  van  eiken  waarnemer,  uit  verschillende 
reeksen  a^eleid,  veel  grooter  ziju  «elfs  dan  de  waarschijn- 
hjke  fout  van  elke  op  zich  zelve  staande  waarneming.  De 
onderlinge  vergelijking  der  slingeruurwerken  door  de  tus- 
fcbenkomst  van  eenen  tijdmeter  kan  wel,  onder  omstandig- 
heden die  men  niet  in  zijne  magt  heeft,  een  paar  honderd- 
ste deelen  eener  secunde  onzeker  zijn,  maar  de  genoemde 
verschillen  kunnen  geenszins  daaraan  alleen  worden  toege- 
schreven. Teel  meer  nog^  echter  dan  de  boveniitaaude  uit- 
komsten loopen  die  uiteen,  welke  te  Green wich,  voor  de 
Terschillen  tusschen  de  persoonlijke  fouten  van  dezelfde 
waarnemers,  zijn  verkr^en,  als  daarbij  de  onderdeden  van 
secunden  bij  schatting  moesten  worden  bepaald.  Het  is 
helaas  maar  al  te  duidelijk  gebleken,  dat  ook  de  meestge- 
oefende,  bij  de  waarnemingen  van  doorgangen,  aanzienlijke 
foaten  b^aat:  maar  indien  die  fouten  uit  een  niet  gelijk- 
tijdig werken  van  gehoor  en  gezigt  voorttloeijen,  dan  moet 
althans  een  dezer  zintuigen  al  buitengewoon  grillig  zijn. 
Men  heeft  reden  om  te  vermoeden,  dat  de  fouten,  althans 
ten  deele,  geheel  andere  oorzaken  hebben  moeten,  daar  men 
te  Greenwich,  met  den  registreertoestel,  die  volstrekt  geene 
gelijktijdige  werking  van  gehooi:  en  gezigt  vordert,  voor 
de  verachiUen  van  persoonlijke  fouten,  uitkomsten  heeft 
Terkre^D,  die  niet  minder  dan  de  bovenstaande  uit  elk- 
ander loopen.    Nu   en    dan   heeft    men    te   Greenwich   die 
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venchiUen,  voor  dezelfde  wAarnemeis,  ook  op  kort  op  elk* 
ander  volgende  dagen  bepaald*  en  als  voorbeelden  kannen 
de  volgende  niikomsten  dienen^  aan  den  laataiverachenen 
jaargang  der  Greenwich  ObiertatioHB  (dien  voor  het  jaar 
1880)  ontleend. 


DCHKIN   — 

DONKIN   — 

1860 

CBDBWIOK. 

1860 

OASPSITB. 

Jan.  2 

—  OMl 

Pebr.  8 

—    0M7 

*     4 

—  0.09 

»     7 

—    0.15 

,     6 

—  0.20 

,     9 

—  0.14 

,     8 

—  0.02 

0  11 

—  0.02 

,  12 

—  0.16 

.18 

—  0.21 

,   16 

—  0.08 

0  2* 

—  0.08 

DCNKIN    

DUKKIK  

1860 

CRI8WICK. 

1860 

SIÜS. 

Oct.  1 

—    0'.22 

April  1 

—    O'.Ol 

»     3 

•      0.00 

0     5 

0.00 

«-     5 

—  0.15 

0     7 

—  0.07 

0     9 

—  0.11 

«     » 

+   0.10 

Deze  verschillen  zijn  uit  tijdsbepalingen  afgeleid  en  ru$* 
ten  ongetwijfeld  op  een  groot  aantal  waarnemingen.  Daar' 
de  waarnemers  verschillende  groepen  van  sterren  moesten 
gebruiken,  zijn  de  bovengemelde  verschillen  niet  vrij  van 
de  fouten  in  de  Begte-opklimmingen  dier  sterren^  maar 
voor  tijdsbepalingen  gebruikt  men  geene  sterren^  dan  die 
>\ier  Kegte*opklimniingen  naauwkeurig  bepaald  zijn,  en  was 
eene  fout  te  vreezen  uit  die  bron  voortvloeijende^  zoo  had 
men  de  verschillen  langs  eenen  anderen  w^  moeten  bepa- 
len. Er  blijft  alzoo  bij  die  soort  van  waarnemingen  nog 
iets  weifelends  en  onzekers  bestaan^  dat  zich  misschien  eeu- 
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maal  zal  oplossen  in  gebrek  aan  oefening^  zelfs  bij  den 
meest  georfenden  waarnemer  en  alzoo  in  hei  onvermogen 
der  koost  van  waarnemen. 

In  het  jaar  1861  zijn  ie  Leiden  ook  eeuige  onderzoe- 
kingen volbiagt  omtrent  de  persoonlijke  fouten  bij  de  waar* 
nemingen  van  plotselijke  verschijnselen,  wier  einduitkom- 
sten ik  kortelijk  wil  mededeelen.  Door  nu  de  eene  dan  de 
andere  helft  van  het  geolied  papieren  scherm  met  een  on- 
doorschijnend scherm  te  bedekken,  deed  men  het  lichtpunt 
QQ  eens  plot-selijk  verschijnen  en  dan  weder  plotselijk  ver- 
dvijnen.  De  waarnemers  bedienden  zich  allen  van  eenen 
tijdmeter,  die  130  tikken  in  de  minuut  maakt,  en  dever- 
kngene  uitkomsten  zijn  de  volgende: 


PERSOOKUJKE  FOCfTEN    BIJ    HET   WAARNEMEN    VAN    PLOTSELTJKK 
VERSCHIJNSELEN. 


!^1. 


XAMD  {AAHTALJ 

TAM   BBT  WAAS-  1 

VBBSCHUH-    1  HBMIH-  I 


LT. 


BAK- 
I  UUIJZEM. 


1  Julij 
^  Jalij 
:  Julij' 

i  Julij; 
-  ^°»? 

4  Jnlij" 
^  Jalij' 
.4  Julij' 
'Uuilj 


Verdwijnen  r 
Vcnl  wijnen  ' 
Verschijnen  i 
Verschijnen 
Verdwijnen  ' 
Verdwijnen 
Verschijnen 
Verschgnen  \ 
Verdwijnen 


8 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
JO 
10 


'  -j-  0».06i 

-f  0. 10' -f  O' 

i4-0.23|4-0 


-1-0 
--0 


O  .00  -I-  O 

I -j-0^ ' -i- o 


p.  J. 

KAI8EB. 


Midden 


;  —  0«.05  -I-  0«.06' 
.071  4-0.12! 

.21;  --0.27 

.33'  -J.  O  .26  -1-  O  .33 
.25' -[-0.05  -1-0.12 
—  0.l0i4-0.03 
+  O  .08!  +  O  .07 
.02  14-0.01 

.08 ^4-0.13 

'-|-ü».Oy  4-0*.16  -f  0».05j-{-OM3 


F. 

KA18KR. 


--0«.25 
--0.41 

-.0.32 
--0.17 
—  0.02 
-.0.20 
--0.11 

+  qji 

+  0M9 


Zoo  als  het  zich  verwachten  liet^  loopen  de  laatstver* 
üielde  uitkomsten  meer  uiteen,  dan  die  door  de  waarneming 
un  doorgangen  verkregen  De  overeeiislemming  is  echter 
jier  veel  grooter  dan  bij  de  weinige,  mij  bekende,  onder- 
boekingen,  omtrent  het  verschil  van  persoonlijke  fouten  bij 
ilf*  waarneming  van  plotselijke  verschijnselen,  terwijl  de  on- 
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derdeeleu  raa  aecaudeu  door  achattiiig  moesten  woiden 
bepaald.  *) 

Teri  slotte  wil  ik  nog  de  eindaitkomsteu  rau  eeuige  der 
waarnemingen  medededen,  die  alhier  in  de  laatste  dagen 
met  den  toestel  zijn  volbragt  geworden.  De  waarnemiBgen 
betroffen  uitsluitend  doorgangen,  terwijl  de  beweging  van 
het  lichtpunt  die  van  eene  ster  in  den  Aeqoator  vertegen- 
woordigde, bij  eene  vergrooting  van  110  malen.  De  waar- 
nemingen werden,  bij  afwisseling,  volbragt  op  een  uurwerk, 
dat  130  tikken  in  de  minuut  maakt  en  op  een  andw, 
dat  volle  secunden  tikt.  Telkens  w^en  de  juiste  oogen- 
blikken  der  doorgangen  bepaald  door  twee  der  waarnemers, 
die  dan  aan  de  waarnemingen  voor  de  bepaling  hunner 
persoonlijke  fouten  geen  deel  konden  nemen.  Tot  de  waar- 
nemers behoorde  de  Heer  a.  van  uenkekklbr,  Math.  et 
PhU.  NaL  Cand.,  die,  na  het  vertrek  van  den  Heer  H.  g. 
VAN  DE  SANDE  BAKHüiJZBN,  aau  de  werkzaamheden  der 
sterrewacht  heeft  deel  genomen,  die  nu  voor  de  sterrekunde 
veel  belooft,  maar  ook  weldra  weder  voor  haar  zal  verloren 
gaan,  indien  ik  vruchteloos  om  zijne  aanstelling  als  obser- 
vator zal  moeten  blijven  smeeken. 

De  uitkomsten  onzer  jongste  waarnemingen  ziju  de  vol- 
gende. 


'*)  Deie  syn  de  ondenoekingen,  voorkomende  in  de  Obêervatiouri 
Dorpaiemes,  vol.  IV,  pag.  47  en  vol.  VI,  pag.  25,  waarby  de  op  zich 
selve  itaaudo  oitkomttcn  meer  of  weinig  minder  dan  eene  volle  se- 
cnode  van  elkander  verschillen.  Bbssbl  en  gbrliso  hebben  [Kdn. 
8eob.,  Abth.  8.  bladz.  6  on  Jslr,  Nadir.  N»  861,  Band  15,  blads.  261) 
niet  dan  de  laatote  einduitkomsten  medegedeeld. 
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FE&aOONUJKE   FOUT£N    BIJ  BOOBQANOEN,  WAJLBOENOMBN   OP  BENEN 
TTJDXETES,   DIE  ELKE   MINUUT    130    TIKKEN    MAAKT. 


\m. 


AAKTAL 

WAAR- 

RBMIB- 

GBIf. 


1 


BIKKSS. 


TAV  HBN- 


lü  No?. ; 

11 

10    «     ; 

li 

11    .     ' 

10 

12     jr       1 

10 

12     a      1 

7 

13    .     i 

10 

13    „     . 

9 

Midden 

,  , 

p.  J. 

KAI8BR. 


V. 

KAIBBB. 


I 


|  +  0*.ü7!  +  OM5i 

I -j- 0 .14  j  4- O  .22 
i  +  0.11;-j-0.l6 


4-0M5i  — 0*.06 


-f  0. 06  1  +  0. 10 


I 


—  O'.OO 
0.00 

—  0.04 
0.00 

,  —  o  .02 


^.00   4-0.10  j  +  o  .06  ,  +  0.10, 


!4-0».06    4.0M5'4.0«.09    +  0-.05  '  —  0».'02 


PEKS00NL1JKE  POUTBN   BIJ  DOORGANGEN,    WAARGENOMEN    OP    EEN 
SLIKGEBUUBWEBK,   DAT  GEUEELE  SECtlNPEN   TIKT. 


AARTAL 

IMS 

WAAR- 

LT. 

TAK  BBN- 

KAM. 

p.  j. 

». 

■SMXK- 

BZKKX8. 

■RKKLRR. 

KAI8BB. 

KAI8BR. 

om. 

-hO-.lO 

10  No?. 

12 

-  0M8 

—  OM  9 

10    » 

11 

—  0».03 

—  0»,04 

—  0.15 

11    0 

10     1  +  0.16 

+  0.14 

+  0.03 

12    , 

1     11     1+0.05 

+  0.Ü4 

—  0.12 

12     * 

fit 

1         °       1                      ! 

+  0.10 

4-  O.ll 

—  0.08 

13    , 

i     10     '0.05—0.07 

18    , 

;     8    1           ! 

+  0.12 

+  0.16 

'  —  0.14 

iO     , 

.     10 

+  0.04 

+  0.05I 

+  0.12| 

Midden  .  .  .  1  +  0».06  j  +  0«.01  •  +  0-.06  |  +  C«.09  |  —  OMl 

Bij  de  waarnemingen  door  mij  volbragt,  wier  einduit- 
komsten in  de  eerste  dezer  twee  tabellen  zijn  opgenomen, 
heb  ik  mij  niet  bediend  van  eenen  tijdmeter^  die  130  tik- 
ken in  de  minnut  maakt,  maar  van  eenen  zakchronometer 
T&Q  KBiLLB  (N«.  1473),  bij  wien  het  aantal  tikken  in  de 
minunt  150  bedraagt  Yan  dat  uurwerk  bedien  ik  mij, 
^  ik  doorgangen  met  den  draden-mikrometer  waar  te  ne- 
meu  heb.  Het  gebruik  van  dat  uurwerk,  welks  tikken  zoo 
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schielijk  op  elkauder  volgen,  vordert  veel  inspanning  en 
eene  onbepaalde  rast,  maar  men  kan  daarmede  een'  hoogen 
graad  van  naauwkeurigkeid  bereiken,  ook  dan  als  men  de 
onderdeelen  van  de  tijdruimten  tusschen  zijne  tikken  bij 
schatting  bepalen  moet.  Den  zakchronometer  van  kjulle 
gebruikende,  verkreeg  ik  bij  de  vijf  reeksen,  wier  einduit- 
komsten bier  boven  zijn  vermeld,  door  alle  op  zich  selvt 
staande  waarnemingen  de  volgende  uitkomsten  voor  mijne 
persoonlijke  fout: 


DOOR- 
GANG. 

1 

10  Nov. 

10 

Nov. 
0-.09 

11  Nov. 

12  Nov. 

n  Nov, 

1-  i 

+  o«ai 

+ 

+  O-.Ol 

+  0».06 

—  0«.öS 

2 
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Op  den  IQd®»  en  den  ll<*«o  November  verried  de  se- 
cundenklepper  van  schmidt  eene  vrij  'groote  onr^elmatig- 
heid  in  zijnen  gang,  van  welke  dat  uurwerk,  door  de  vaar- 
digheid van  Dr.  p.  j.  kaiser,  spoedig  is  bevrijd  geworden. 
Die  onregelmatigheid  zal  vermoedelijk  geen'  grooten  invloed 
op  de  einduitkomsten  uitgeoefend  hebben,  maar  zij  moest 
noodwendiglijk  de  uitkomsten,  op  deuzelfdeu  dag  verkre- 
gen, meer  uit  elkander  doen  loopen,  dan  dit  zonder  baar 
het  geval  zoude  zijn  geweest.  Oqk  komen  mijne  waarne- 
mingen van  den  lO^en  en  uden  November,  op  eene  zeer 
kennelijke  wijze,  minder  goed    met   elkander    overeen,    dan 
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die  ?an  den  12^*"»  en  18^®"  November.  Greeft  raen  op 
deze  bion  van  afwijkingen  geen  acht  en  veronderstelt  men 
dat,  fOor  mij,  bij  het  gebruik  van  den  zaktijdmeter  van 
KRiiXB,  in  het  geheel  geene  persoonlijke  fout  bestaat,  zoo 
vindt  men  voor  de  waarschijnlijke  fout  van  elke  der  boven- 
staande bepalingen,  als  die  uit  het  volle  4  7  tal  waarne- 
mingen wordt  afgeleid: 

•    0".0576. 

De  waarschijnlijke  font  van  elke  bepaling,  afgeleid  uit 
het  20tal  van  den  12^®»  en  IS^*»  November,  toen  geene 
kennelijke  onregelmatigheid  in  den  gang  des  secnndenklep> 
pers  bestond,  is: 

0".047L 

De  waarschijnlijke  font  van  elke  mijner  waarnemingen 
moet  kleiner  zijn  dan  het  kleinste  van  de  bovengemelde 
getalleiu  Mijne  persoonlijke  fout  zal  namelijk  wel  niet  vol- 
komen gdijk  aan  nul  zijn,  zoo  als  ik  heb  aangenomen,  en 
bovendien  hangen  de  gebezigde  uitkomsten  niet  alleenlijk 
Tin  mijne  waarnemingen  af,  maar  ook  van  de  mogelijke 
ÜDQten  in  het  regelen  van  den  toestel,  van  de  kleine  on- 
legdmatigheden  in  den  gang  des  secundenkleppers  en  van 
de  onvolkomenheid  der  waarneming,  die  de  oogenblikken 
der  verschijnselen  moet  doen  kennen.  Uit  deze  bronnen, 
in  vereeniging  met  elkander,  zoude  eene  fout  van  O'.OS  of 
0'.04  kunnen  voortvloeijen,  zoo  als  ons  dit  door  opzette- 
lijke onderzoekingen  gebleken  is.  De  Hoogleeraar  pbtebs 
he^  uit  een  groot  aantal  waarnemingen,  te  Altona,  door 
Tier  sterrekundigen,  volbragt,  de  waarschijnlijke  fout  van 
elke  waarneming  eens  doorgangs  afgeleid,  als  daarbij  de 
gewone  schatting  van  onderdeelen  van  secunden  werd  ge* 
vo%d,  of  wel  de  registreertoestel  werd  aangewend.  In  het 
eerste  geval  werd  een  uurwerk  gebruikt,  dat  geheele  secun- 


(  2ii0  ) 

den  likt  en  voor  beide  soorten  van    waarnemingen    werden 
de  waarschijnlijke  fouten  gevonden  *): 

op  de  gewone  wijze 0".082, 

door  den  registreertoestel 0.060. 

Naar  aanleiding  van  deze  uitkomsten  zoude  men  geneigd 
zijn  te  vragen^  of  de  naauwkeurigheid  der  waarneming  van 
doorgangen  niet  aanmerkelijk  zoude  worden  ve^root^  in- 
dien men^  bij  het  gemis  van  den  r^istreertoestel,  zich  in 
het  algemeen  van  een  uurwerk  bediende,  dat  veel  kleinere 
tikken  dan  volle  secunden  maakt.  De  tnsschenkomst  van 
zoodanig  een  uurwerk,  dat  aanhoudend  bij  het  hoofduur- 
werk  zoude  moeten  worden  vergeleken,  zoude  zekerlijk  de 
moeijelijkheden  niet  slechts  der  waarnemingen  maar  ook  der 
berekeningen  vergrooteu,  doch  men  zal  zich  steeds,  voor 
de  bevordering  der  naauwkeurigheid,  nieuwe  bezwaren  moe- 
ten getroosten. 

De  toestel  voor  de  bepaling  van  persoonlijke  fouten  is 
tot  nu  toe  verdrongen  door  onderzoekingen,  die  de  stich- 
ting der  nieuwe  sterrewacht  te  Leiden  noodzakelijk  maakte. 
Ik  hoop  dat  zijn  gebruik  bij  de  aankomende  sterrekundi- 
gen  alhier  genoeg  bijval  zal  vinden,  om  weldra  tot  be- 
paalde gevolgtrekkingen,  omtrent  het  wezen  der  persoon- 
lijke fouten,  te  kunnen  leiden. 

Leiden,  den  27  November  1862. 


*)  Ueber  dié  Béttimmung  des  LangtnunUrschiedté  otc,    bladi.   266  en 
Asir.  Nachr.  N<>  1154,  Band  49,  bladz.  29. 
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GUODD»  DIN  27*'«»  DICIMBIR  1862. 


-«H»* 


Jiff  de  Heereii:  o.  simons,  r.  van  rees, 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MSSCH,  A.  W.  M,  VAN  HASSELT, 
C.  A.  J.  A.  OÜDSMANS,  S.  H.  VON  BAUMHAUER, 
J.  6.  S.  VAN  BREDA,  P.  J.  VAN  KEBCKHOPP,  P.  BLBEKER, 
P.M.  BRÜTEL  DE  LA  RIViIrE,  P.  KAISER,  P.  HARTING, 
f.C.  H.  STARING,  Q.  J.  VERDAM,  J.  W.  L.  VAN  OORÜT, 
a.  LOBATTO,   C.   J.    MATTHES,    J.    VAN    QETJNS. 

De  Heer  matthes  vervangt  den  Secretaris,  door 
ongesteldheid  afwezig.  De  Voorzitter  opent  de  Ver- 
gadering en  rigt  een  woord  van  welkomst  aan  den 
Heer  p.  j.  van  kerckhofp,  die  voor  de  eerste  maal 
de  ritting  bijwoont. 


Na  voorlezing  en  goedkeuring  van  het  Proces- Ver- 
baal der  vorige  bijeenkomst,  wordt  kennis  genomen 
van  de  schriftelijke  verontschuldigingen  wegens  afwe- 
zigheid, ingezonden  door  de  Heeren  schneevoogt, 
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DONDERS,    VAN    DER   KUN,    BOTS    BALLOT   CD     VAN    DER 
WILLIGEN. 


De  waarnemende  Secretaris  leest  een  brief  voor 
van  Mevrouw  e.  m.  brants  geb.  jordens,  meldende 
het  overlijden  op  27  November  j.1.  van  haren  echt- 
genoot den  Heer  antoni  brants,  in  leven  Lid  der 
Afdeeling,  en  berigt  dat  onverwijld  door  hem  het 
leedgevoel  der  Akademie  over  dat  sterfgeval  aan  de 
bedroefde  Weduwe  betuigd  is  geworden. 


Vervolgens  komen  ter  tafel  brieven  ten  geleide 
van  boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren:  1'. 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenha- 
ge,  2  December  1862,  N^.  159,  5«  Afdeeling); 
2®.  Minister  van  Oorlog  ('sGravenhage,  9  Decem- 
ber 1862,  Topographisch  Bureau,  N\  24  B.);  3^ 
Minister  van  Koloniën  ('sGravenhage,  1  Decem- 
ber 1862,  Lett.  AA«  en  B  N-.  8);  4'.  o.  p.  bond. 
Directer  of  the  Observatory  of  Havard  College 
(Cambridge  Mass.,  4  November  1862);  5\  rafn. 
Secretaris  der  Société  des  Antiquaires  du  Nord  (Ko- 
penhagen, 6  October  1862);  6*.  c.  holst.  Secreta- 
ris der  Koninklijke  Universiteit  te  Ghristiania  (Chris- 
tiania,  31  October  1862);  7**.  Observatoire  Physique 
Central  de  Russie  (St.  Petersburg,  1  Augustus  1862); 
8<*.  Archivarius  der  Société  Vaudoise  des  Sciences 
Naturelles  te  Lausanne  (October  1862). 

Waarop  het  gewone  besluit  tot  schriftelijke  dank- 
zegging en  plaatsing  in  de  boekerij  valt. 
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Wolden  gelezen  brieven  van  dank  voor  ontvan- 
gen werken  der  Akademie  van  de  volgende  Heeren: 
I^  J.  c.  HOBCH,  Bibliothekaris  van  Z.  K.  H.  den 
Prins  van  Oranje  ('sGravenhage,  23  December  1862); 
2«.  w.  c.  BACKER,  namens  Curatoren  van  het  Athe- 
naeum  lUustre  (Amsterdam,  22  November  1862); 
3^  cuN>'iNG,  Secretaris  van  het  Provinc.  Utrechtsch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Utrecht, 
December  1862);  4"*.  a.  van  na  amen  v.  eemnes.  Se- 
cretaris van  de  Overijsselsche  Vereeniging  tot  ontwik- 
keling van  Prov.  Welvaart  (Zwolle,  5  December  1862); 
5'.  Secretaris  der  Royal  Society  te  Edinburg  (Edin- 
buig,  11  November  1862).  —  Aangenomen  voor 
berigt 


Op  eene  schriftelijke  aanvrage  door  de  Directie 
van  het  »  Historische  Verein  für  Steiermark''  tot  ge- 
regelden ruil  van  uitgegeven  werken,  wordt  besloten 
de  inwilliging  van  dat  verzoek  ter  beslissing  over  te 
laten  aan  den  algemeenen  Secretaris. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  Minister  van 
Knnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  17  Dec.  1862, 
N'.  118,  3^*  Afd.  Waterstaat),  waarbij  onder  dank- 
betuiging voor  het  overgelegde  Vietóe  Vervolg  op 
het  Verslag  over  de  verzakking  te  Nijmegen,  1862 
25  Exemplaren  ook  van  dit  vervolg  verzocht  wor- 
den. —  Aan  dat  verlangen  zal  worden  voldaan,  zoo- 
ira de  druk  daarvan,  waarmede  reeds  een  aanvang 
werd  gemaakr,  voltooid  is. 
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De  waarnemende  Secretaris  rapporteert,  dat  voor  de 
Verèlagen  en  Mededeelvngen  door  de  Commissie  van 
Redactie  zijn  aangenomen  geworden  de  in  hare  han- 
den gestelde  Bijdragen  van  de  Heeren  bleeker  en 
KAïsEB,  die  alzoo  ter  perse  zullen  worden  bevorderd 


Is  ingekomen  en  aangeboden  voor  de  Verslagen 
en  Mededeelingen  eene  beschrijving  en  afbeelding 
van  eene  nieuwe  soort  van  Abramis  uit  de  omstre- 
ken van  Leiden  door  den  Heer  p.  bleeker.  — 
Zal  verzonden  worden  naar  de  Commissie  van  Re- 
dactie. 


Gelijk  besluit  valt  op  twee  stukken  door  den  Heer 
F.  c.  DONDERS  ingezoudeu  en  aangeboden,  als  een 
van  hem  zelven,  getiteld:  Ee/racüe-anamaliën,  oor- 
zaken  van  Slraöisnms,  en  een  ander  van  den  Heer 
Dr.  p.  Q.  BRONDOEBST,  assistcut  aan  het  Physiolo- 
gisch  Laboratorium  te  Utrecht,  Over  eene  nieuwe 
methode  om  het  aantal  en  den  duur  der  hartslagen 
te  registreren. 


Nog  zijn  ontvangen  brieven  van  de  Heeren  p. 
en  o.  VAN  DER  STERR  (Amsterdam  en  Helder,  d.d.  8 
Dec.  1862),  ten  geleide  van  Tabellen  van  waarge- 
nomen waterhoogten.  —  Deze  worden  in  handen 
gesteld  van  de  Commissie  tot  onderzoek  van  de  da- 
ling van  Nederlands  bodem. 

De  Heeren  van  der  boon  mesch  en  staring 
brengen  het  volgende  rapport  uit  over  de  steentjes 
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van  den  waterval  te  Lnatra,  omtrent  wier  aard  en  af- 
komst de  Heer  leemans  door  de  afdeeling  wenschte 
te  worden  voorgelicht. 

De  Heer  Dr.  c.  leemans.  Directeur  van  het  Rijks- Mu- 
seum van  Oudheden  te  Leiden,  heeft,  met  eene  missive  van 
20  November  11^  aan  de  Natuurkundige  Aideeling  der  Ko- 
ninklijke Akademie  van  Wetenschappen  twee  steentjes  toe- 
gezonden,  ontvangen  van  wijlen  den  Hoogleeraar  j.  aceebs- 
OTJK,  en  afkomstig  uit  den  waterval  Imatra,  niet  ver  van 
Wiborg  in  Finland,  .en  hij  wenschte  met  den  aard  en  de 
afkomst  dezer  steentjes  bekend  te  worden  gemaakt. 

De  Natuurkundige  Afdeeling  heeft  de  ondergeteekendeu 
in  de  Vei^ad^ng  van  den  29>*«»  November  verzocht,  de 
bedoelde  voorwerpen  te  onderzoeken  en  daarover  schrifte- 
lijk verslag  uit  te  brengen. 

Het  is'  ons  gebleken,  dat  de  beide  steentjes  geene  zoo- 
genaanade  oudheden  zijn,  maar  natuurvoortbrengselen,  be- 
kend onder  den  naam  van  Marlekor,  reeds  door  de  Zweed- 
scbe  Hineralogen  in  de  17^^  eeuw,  Marleker,  Mallickor  of 
S^aekêbrojd  genoemd.  In  vorm  naderen  zij  die,  welke  be- 
schreven en  a%ebeeld  zijn,  en  uit  het  qualitatief  scheikun- 
dig onderzoek  van  de  geringe  hoeveelheid  stof,  die  van  de 
Toorwerpen  mogt  genomen  worden,  is  het  ons  gebleken  dat 
zij,  even  als  de  elders  onderzochte,  bestaan  uit  mergel,  die 
rijk  is  aan  koolzuren  kalk 

Soortgelijke  voorwerpen  zijn  in  de  zeer  verschillende 
^nneu  van  kleine  voorwerpen  uit  het  dagelij  ksch  leven  in 
it  onderscheidene  deelen  van  Zweden,  aan  de  beddingen 
itt  rivieren  en  aan  de  zeekusten,  gevonden,  en  behalve 
door  Zweedsche  natuuronderzoekers,  in  lateren  tijd  door 
'ARiOT,  EHEENBÉS6  eu  AXEL  E&DHANN  ondcrzocht,  beschre- 
^  en  gedeeltelijk  a^ebeeld.  Gelijksoortige  dusgenaamde 
móeten  sijn  ook  in  sommige  deelen  der  krijtformatie,  in  den 
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lias-mergelfichiefer^  in  de  London-klei,  iu  plastisdie  klei 
nabij  Parijs,  iu  kleisoorten  der  tertiaire  formatiei  in  den 
schieferthon  der  steenkolen  en  Jura*-fo¥iDatie8  in  Frankrijk 
en  elders  gevonden. 

Daar  de  bedoelde  voorwerpen  beschreven  zijn  in  de  Mim, 
de  l'Acad.  Imp.  des  Sciences  de  Si.  Peterebourg^  Tomé  HL, 
1840,  pag.  297,  426,  in  het  Bericht  über  die  VerhandL 
der  K.  Preuse,  Akad.  der  Wiêsenechaften  zu  BerUn, 
1840,  S.  136,  en  in  het  Neues  Jahtbuchfikr  Min,^  Geagn. 
Geol,  und  Petref^-Kunde^  heransgeg.  von  Dr.  k.  c.  vos 
usONHA&D  and  Dr.  h.  o.  brovn,  Jahrg  1850^  S.  34, 
en  1861  S.  304,  achten  wij  het  ounoodig  hier  in  meer 
bijzonderheden   te  treden. 

Wij  stellen  aan  de  Vergadering  voor  de  beide  Marlekors 
aan  den  Heer  Dr.  leemans  terug  te  zenden,  met  een  af- 
schrift van  dit  Verslag  en  met  dankzegging  voor  het  in 
de  Afdeeling  gestelde  vertrouwen. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  deze  oonclusiën. 


De  Heer  van  der  boon  mmch  spreekt  over  eene 
kleurstof  uil  Japan. 

Spreker  heeft  van  een  zijner  bekenden  een  klein  boekje, 
uit  Japan  afkomstig,  ontvangen,  waarin  het  papier  geheel 
goudkleurig  groen  met  metallieken  glans  gekleurd,  en  al- 
zoo  met  eene  verwstof  in  eene  zeer  dunne  laag  bedekt  is. 
Droog  heeft  deze  kleurstof  de  aangeduide  groene  kleur, 
vochtig  daarentegen  is  zij  schoon  rood.  In  dit  opzigt  kwam 
zij  alzoo  overeen  met  de  anilin-kleurstoffen,  sedert  1858 
bekend  geworden.  Het  was  dus  uit  meer  dan  één  oogpunt 
van  belang  te  achten,  den  aard  dezer  kleurstof  te  bepalen» 
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daar  dit  boekje  leeds  YÓör  vele  jaren  uit  Japan  was  me« 
degebragt,  en  het  dus  mogelijk  was^  dat  hetgeen  de  we- 
tenschap in  de  laatste  5  jaren  in  Europa  heeft  ontdekt* 
door  empyrie  v66r  vele  jaren  reeds  in  het  Oosten  bekend  was. 

De  genomene  proeven  werden  kortelijk  vermeld,  en  uit 
dafc  ondenioek  komt  Spreker  tot  het  besluit,  dat  deze  Ja- 
pansche  kleurstof  uit  de  bloemblaadjes  van  den  Carthamus 
iineUnriui  bereid  en  Carthamine  is.  Hij  vergelijkt  haar  met 
de  kleurstoffen  de  Puchsin  of  i2{><ani/tn-verbindingen,  het 
Muresid  en  het  Isopurperzuur,  die  in  ééne  eigenschap 
mei  de  Japansche  kleurstof  overeenkomen,  en  toont  het 
onderscheid  aan  tusschen  deze  vier  kleurstoffen. 

Nu  was  een  historisch  onderzoek  noodzakelijk,  of  men 
op  Japan  de  safflor  of  Carthatnua  tinctorius  kende,  en  hier- 
voor riep  spreker  de  onmisbare  hulp  in  van  ons  medelid  der 
Akademie,  den  Leidschen  Hoogleeraar  Dr.  j.  hoffmann, 
Tolk  der  Begering  voor  het  Japansch.  Uit  het  onderzoek 
bleek,  dat  de  Chineesche  reiziger  tschang  riên  het  zaad 
van  den  Carthamus  tinctorius  uit  het  Westen  naar  China 
G^ebragt  heeft,  en  deze  leefde  in  het  midden  der  2^®  eeuw 
vódr  Christus'  geboorte.  Deze  plant  komt  dan  ook  voor  in 
de  Fbra  Japonica  van  thcnbkbg,  in  de  geschriften  van 
s.  KASifPFEB,  en  in  de  Noms  indighnes  iTun  choix  de  plan- 
ta  du  Japon  et  de  la  Chine,  déterminés  d'après  les  échan- 
Ülons  de  VHerhier  des  Pays-Bas,  par  M.M.  j.  hopfmann 

et  H.  8CHULTES,   N*^.    122. 

De  Spreker  deelt  eindelijk  mede  wat  er  in  Japansche 
schrijvers  over  het  gebruik  dezer  plant  voorkofiit,  en  tot 
«elke  einden  de  Japanezen  deze  kleurstof,  op  eene  merk- 
waardige wijze  uit  de  plant  afgezonderd,  in  hunne  industrie 
«1  ia  het  dagelijksch  leven  bezigen.  Een  en  ander  wordt 
door  de  verschillende  kleurstoffen,  door  een  Japansch  ge- 
schrift ovex  de  planten  en  door  voorwerpen,  ook  uit  Ja- 
pan afkomstig,   opgehelderd.    Eene   mededeeling   over   dit 
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ouderwerp  zal  de  Spreker  plaatsen  in  het  door  hem  aitge< 
geven  Tijdschrift. 


De  Heer  kaiseb  draagt  een  voorloopig  Verslag 
voor  van  de  waarnemingen  otnirent  de  planeet  Mars, 
bij  haren  tegenstand  in  den  jare  1862,  volbragt  aan 
het  Observatorium  te  Leiden,  welken  arbeid  hij  te- 
vens aanbiedt  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  — 
Verzending  naar  de  Commissie  van  Redactie. 

Bovendien  laat  de  Heer  katser  teekeningen  van 
de  planeet  Mars,  bij  verschillende  standen,  ter  bezig- 
tiging  rondgaan.  In  de  Vergadering  wordt  de  wensch 
geuit,  dat  ook  deze  afbeeldingen  in  de  Verslagen 
en  Mededeelingen  eene  plaatsing  vinden.  De  Heer 
KAISEB  geeft  echter  te  kennen,  dat  zulks  voor  als 
nog  bezwaar  zou  hebben,  daar  ze  zouden  dienen 
vergezeld  te  gaan  van  een  uitvoerig  opstel,  dat  nog 
niet  gereed  is. 


De  waarnemende  Secretaris  leest  een  opstel  voor 
van  den  Heer  van  der  willigen  met  het  opschrift 
Nog  iets  over  electrische  ringen^  bestemd  voor  de 
Verslagen  en  Mededeelingen.  —  Het  zal  aan  de 
Commissie  van  Redactie  verzonden  worden. 


Daar  niemand  iets  meer  voor  te  stellen  heeft,  wor- 
den de  notulen  geresumeerd,  en  sluit  de  Voorzitter 
de  Vergadering. 


NOG  IETS 


ELECTRISCHE    RINGEN. 


DOOB 


¥.8    11    VAM  DBB  WILLIQEN. 


].  lu  poggindorff's  Annalen  N"*  10  van  dit  jaar  be- 
de Heer  btjttbl  proeven  over  jodinmfigaren.  met 
van  electriciteit  verkregen.  Dit  bragt  mij  op  nieuw 
tot  de  electriache  ringfigoren.  Hoewel  ik  nu  met  betrek* 
ling  tot  die  jodinmfigaren  niets  vond,  dat  ik  der  mede- 
ddiog  waard  acht^  kwam  ik  daardoor  toch  tot  eene  proef, 
die  ik  nader  wil  beschrijven.  Neem,  namelijk,  een  dan 
geel  koperen  plaa^e,  van  ongeveer  drie  centimeters  in  het 
nerkaot  en  aan  den  eenen  kant  goed  glad  geschaard  of 
?epoüjsi;  leg  dit  plaatje  met  zijn  ongeschnorden  kant  ho- 
mniatl  op  een  grooter  metalen  plaat,  die  met  de  niet 
geiaoleeide  pool  van  een  indnctieklos  van  bhtthkobff  in 
fdeidend  verband  staat;  breng  boven  op  het  gepolijste 
plulje  eene  laag  gedestiUeerd  water,  1  of  2  milL  dik  (bet 
Vlier  daarvoor  heb  ik  nit  het  chemisch  laboratorium  be- 
komen);  brenf^  dan  eene  gewone  naald  in  metallisch  ver- 
Wid  met  de  gesoleerde  pool  van.  den  indnctieklos  en  stel 
^  verticaal,  met  de  pant  op  omtrent   een  millimeter  af- 
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stand,  boven  de  wateroppervlakte.  Zoodra  dan  de  stroom 
doorgaat  en  de  inductie-vonk  overgaat  terwijl  de  naald 
negatieve  pool  is,  ontwikkelen  zich  op  de  koperen  plaat 
schoone  ringen,  wel  een  centimeter  in  middellijn  en  meer, 
overeenkomende  met  de  bekende  ringen  van  kobill  Deze 
ringen  zijn  zuiver  door  oxydatie  van  het  koper  voorige- 
bragt  en  geven  de  opvolgende  kleuren  van  kiwtons  schaal; 
onder  water  gezien  zijn  zij  prachtig  van  kleur;  wanneer 
zij  eenigen  tijd  aan  de  lucht  hebben  gelegen,  zijn  de  kleu- 
ren bij  schuin  opvallend  licht  nog  zeer  goed  waar  te  ne- 
men, maar  toch  door  bijgekomen  oxy da tie*  reeds  eenigermate 
verduisterd.  —  Wanneer  de  naald  positieve  pool  is  komt 
er  op  de  plaat  niets  voor  den  dag;  de  induotievonk  gaat 
geregeld  over,  maar  van  eene  inwerking  op  de  plaat  is  niets 
van  belang  waar  te  nemen.  Na  lang  voortgezette  overvoe- 
ring der  electriciteit  ontstaat  er  wel  eens  een  zwart  vlakje, 
dat  uit  afgevallen  stukjes  oxyd  van  de  naald  mag  bestaan. 
Ëene  geringe  onzuiverheid  van  het  water  door  joduretnm 
potassii  scheen  mij  de  oorzaak,  waardoor  ik  enkele  maleo 
gasbelletjes  zoowel  van  waterstof  als  van  zuurstof  op  de 
koperplaat  zag  ontwikkelen,  juist  zoo  als  de  electrolytisclie 
doorgang  der  electriciteit  eischte. 

2.  Deze  ringen  leeren  nu  door  analogie,  ten  aanzien 
van  de  ringen  van  oaovx,  waarover  ik  vroeger  handelde, 
dat  ook  deze  louter  een  effect  zijn  van  oxydatie  en  dat 
men  bij  hunne  verklaring  geenszins  de  wijze  van  voorstelling 
behoeft,  die  door  bibss  werd  uitgedacht:  al  dat  immers 
de  ééne  electriciteit  uit  eene  punt  uitstroomt,  daardoor  is 
de  ongelijknamige,  die  van  de  andere  zijde  komt,  nog  niet 
gehouden,  om  wanneer  haar  eene  geheele  vlakte  ten  dienste 
staat  van  een  enkel  punt  uit  te  gaan ;  integendeel  deze  zal 
langzaam  in  intensiteit  afnemende  van  al  grooter  en  groo- 
ter  cirkels  uitgaan  r(mdom  het  punt,  dat  verticaal  onder 
de  punt  der  naald  ligt    Zoo  ook  zal  bij  de   vorming  der 
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6ro?e8che  ringen  de  electriciieit  onder  de  negatieve  naald 
van  cirkels  op  de  koperplaai  uitgaan,  en  hierin  ligt  de 
naaste  oorzaak  waarom  bij  die  ringen  ook  oxjdatiecJrl«2# 
ontataan. 

Verder,  dankt  mij,  wordt  door  deze  proef  de  vraag  om- 
trent de  wijae  van  overgang  der  electriciteit  door  gassoor- 
ten  en  dampen  al  vrij  volkomen  toegelicht.  Immers,  wanneer 
de  electriscbe  vonk  van  de  naald  uitgaande  en  reikende 
tot  aan  de  waterlaag  adch  als  eene  metaal-electrode  tegen- 
over de  vloeistof  gedraagt,  kan  er  wel  geen  twijfel  zijn,  of 
in  de  lacht  handhaaft  die  naald  ook  haar  zelfde  karakter 
als  electrode  en  zal  dus  daarin  evenzeer  eene  polarisatie  der 
(ieeltjes  en  eene  verdeeling  of  scheiding  der  middenstof  ten 
aanzien  der  beide  electriciteiten,  overeenkomende  met  de 
selieidiiig  bij  electrolyse,  bewerken.  Steeds  zal  dus  de  over- 
gang der  inductievonk  door  gassoorten  en  dampen  met 
electrolyse  of  daarmede  overeenkomende  afscheiding  der 
elementen  gepaard  gaan,  en  de  ringen  van  gbovx  zijn  het 
mivere  product  van  zulk  een  proces,  voor  zoo  ver  zij  on- 
der èe  negatieve  naald  worden  gevormd ;  de  ringen  onder 
it  positieve  punt  zijn  dan  een  gevolg  van  de  overvoering 
of  wegvoering  van  stof  gepaard  met  eene  plaatselijke  ver-* 
«arming.  Derhalve  bestaat  er  niet  alleen  overeenstemming 
tosschen  de  hier  beschreven  ringen  en  die  van  gbove,  voor 
m  Ter  beide  door  oxydatie  ontstaan,  maar  ook  nog  in  de 
v^  waarop  zij  worden  voortgebragt,  namelijk  door  polaire 
^erdeeling  der  middenstof. 

Bij  den  overgang  der  inductievonk  wordt  dus  de  mid- 
linistof  geëlectrolyseerd  of  polair  verdeeld :  stikstof  en  wa* 
Mof  worden  uit  de  lucht  of  den  daarin  zwevenden  wa- 
t^Tdamp  aan  de  negatieve  pool  opgehoopt  of  afgescheiden 
»  de  zuurstof  daarentegen  aan  de  positieve  verzameld. 

t  Maar  er  valt  bij  deze  ringen  nog  iets  anders  waar 
ie  nem^  dat   ik  van   het    hoogste    gewigt   acht.     Vooral 
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wanneer  de  vonk    meer   als   een   rastige   stroom   o^eigaat, 
200  als  bij  het  plaimlicht  plaats    heeft^    waarbij    de  pant 
der   n^tieve  naald   in   gloed  geraakt,   kan   men  in  het 
donker,  verticaal  langs  de  naald  op  de   watervlakte  ziende 
of  wel  horizontaal  langs   die    wateroppervlakte,   waarnemen 
hoe  die  stroom,   van   de   negatieve  naald   uitgaande,   met 
een  rond  schijije  van  wel  een  halven  centimeter  middeUijo  als 
met  eenen  voet  op  de  watervlakte  steunt;  nu  en   dan  ziet 
men  slechts  een  enkel  sprankje  of  vertakt  vonkje,  als  vau 
eene  heterogene  natuur  met  dien  voet,  over  dat  schijQe  heen 
slaan.    W&nneer  de  naald  daarentegen  positief  is^  zal  men, 
op   dezelfde  wijze  langs   haar   naar   beneden  of   langs  de 
watervlakte  ziende,  op  de  oppervlakte  van  het  water  even- 
zeer een  soort  van  schijQe  waarnemen,  maar   dat   veel  on- 
zuiverder afrond  is,  eene  andere  tint   heeft  en   duidelijk 
uit  de  zamenvoeging  van   eene   menigte  stralen    of  takjes 
en  spranken  bestaat,  terwijl  voortdurend  in  allerlei   rigtin- 
gen  sprankjes  en  vertakte  vonkjes  over   het   schijQe    heen- 
slaan.     Deze  beide  vormen  zijn  in  hunne   grootste    zuiver- 
heid  die  vormen  der    inductievonk    tegen    water,    waarop 
DUMONCEL  en  BsrnJNGBR   de    aandacht   hebben    gevestigd, 
en  waarvan  de  laatste  partij  trekt  ter  verklaring  der   figu- 
ren van  ucHTBNBKBG ;  men  behoeft  het  onderscheid  in  voor- 
komen van  deze  schijQes  maar  goed  op  te  vatten,  om  ter- 
stond te  bemerken,  dat  hier  eene    sprekende  overeenkomst 
is  met  die  figuren  en  om  te  komen  tot   het  resultaat,   dat 
ook  deze  figuren  een    gevolg  moeten    zijn    van  een   speci- 
fiek verschil  in  voortplanting,  dat  aan  beide  electriciteiten 
eigen  is. 

Er  laat  zich  nog  een  punt  omtrent  dit  eigenaardig  licht 
van  den  electrischen  stroom  aanstippen :  namelijk,  het  licht 
rondom  de  negatieve  naald  is  blaauw-violet,  de  stroom  die 
daarvan  uitgaat  rood  en  evenzoo  de  schijf  of  voet  rozen- 
rood.  Het  licht,  dat  van  de  positieve  naald  uitgaat,  ia  rood 
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en  de  stnden,  die  het  schiji^e  vormen  en  zich  daar  buiten 
verlengen,  evenzeer  rozenrood  of  oranje.  Wanneer  men  echter 
in  dit  ]aatsie  geval,  dat  is  waarin  de  naald  positief  is,  naauw- 
keurig  toeziet,  dan  bemerkt  men,  dat  binnen  die  stralen 
als  ware  het  onder  hunne  zamenvloeijing  nog  een  klein 
blaanwviolet  schij^e  op  de  watervlakte  drijft.  Dus  overal 
bet  dualisme  van  blaauw  negatief  licht  en  van  rood  positief 
liebt;  de  eigenaardige  tinten  of  kleuren  van  dit  licht  zijn 
echter  af  hankdijk  van  de  natuur  der  middenstof. 

Wanneer  de  naald  in  het  water  reikt,  kan  men  veel 
gmakkelijker,  wanneer  zij  negatief  is,  vonken  tusschen 
oaald  en  plaat  verkrijgen,  dan  wanneer  zij  positief  is.  Bij 
die  vonken  ontstaat  dan  eene  ontwikkeling  van  damp  of 
gasbeUetjes  en  daar  zal  dan  wel  die  ontleding  zonder  eigen- 
lijke polaire  afscheiding,  zonder  polariteit  of  liever  zonder 
regelmatige  electroljse,  bij  plaats  hebben,  waarop  wollaston 
de  aandacht  vestigde. 

Wanneer  men  in  plaats  van  water  olie  gebruikt,  wordt 
deze  eenvoudig  links  en  regts  weggeatoten ;  de  vonk  baant 
zich  een  w^  en  springt  op  eenig  punt  van  de  plaat  over; 
blijkbaar  is  dus  het  water  minder  isolator  dan  olie;  en 
de  olie  geleidt  te  slecht  om  den  doorgang  der  inductie- 
vonk  in  haar  toe  te  laten.  Terpentijn  enz.  en  soortgelijke 
ladere  vloeistofien  heb  ik  niet  beproefd:  de  te  erlangen 
resultaten  laten  zich  gemakkelijk  genoeg  vooruitzien. 

AJs  eene  bijzonderheid  wil  ik  nog  wijzen  op  de  snelle 
verdamping,  die  aan  de  wateroppervlakte  plaats  grijpt;  zoo 
Ung  de  inductievonk  doorgaat  ziet  men  damp  ontwikkelen, 
die  zeer  goed  waargenomen  wordt,  wanneer  zij  verder  van 
het  punt  van  uitgang  wéér  op  de  koperoppervlakte  neer- 
slaat Dat  het  water  warm  wordt  laat  zich  na  de  proef 
g^nakkelijk  waarnemen. 

4.  Wanneer  men,  bij  negatieve  naald,  het  roode  sch^Qe, 
dis  op  de  wateroppervlakte  zweeft,  naauwkeurig  beschouwt, 
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dan  komi  het  mij  althuis  voor,     dat   de  grootte  van  dat 
cirkeltje  tevens  de  uitgestrektheid  bepaalt,  waarover  de  elec- 
triciteit  zich  op  de    wateroppervlakte   verbreidt;    de  grens 
van  dat  cirkeltje  is  mij  veel  te  scherp  geteekend  om   nog 
aan  een  overgang  van  lichtende  tot  niet  lichtende    electri- 
citeit  te  denken,  of  aan  te  nemen  dat  de    electriciteit  sich 
ook  buiten  dat  cirkeltje  nog  uitbreidt,  maar  te   zwak  van 
intensiteit  zonde  zijn  om  nog  licht  te  kunnen  geven,  ter- 
wijl dan  het  cirkeltje  die  punten   zou   omvatten,   waar  de 
electriciteit  nog  intensiteit  genoeg  bezit  om  licht  te  wekken; 
daartoe  is  mij  ook  de  sterkte  Tan  het  licht    nog  over  het 
geheele    schijQe    veel   te    gelijkmatig.     Neemt   men   echtet 
eenmaal  aan,  dat  deze  voorstelling  juist   is,   dan   valt  het 
terstond  in  het  oog,  dat  de  ringen  op  het  koperen  plaatje 
veel  grooter  zijn  dan  de  doorsneden,  die  men  zich  daar  ter 
plaatse  in  den  k^el   kan  denken,   die  door  de   punt  der 
naald  en  het  schijQe  werd  gebragt   Als  wij  dan   van  elee- 
triciteitsstralen  spreken  als  lijnen  die  van  de  punt  der  naald 
uitgaande  door  eenig  punt  van  het  schijQe  gaan,   en   eene 
vergelijking   maken   tusschen   deze    stralen   en    lichtstralen, 
dan   zoude   men   kunnen     zeggen:    die    electridteitsstralen 
worden  hier  gebroken  als  gingen  zij    over   uit   eene  meer 
brekende  middenstof  in  eene  minder  brekende;  en  dan  zoude 
ten  aanzien  van  electriciteit  de  lucht  als  slechter  geleidende 
middenstof  als  sterker    brekende  stof  en    het  beter   gelei- 
dende water  als  minder  brekende  stof  moeten   worden  aan- 
gemerkt.    Een  en  ander  is   echter    louter    eene   wijze  van 
voorstelling,  waaraan  ik  voor  het  oogenblik  geen  gewigt  hecht. 

Dütfenitr,  22  December  1862. 


BESCHBIJVINQ  EN  AFBEELDING 


YAM  mam 


MEU\VE  SOORT  VAN  BRAMA   {ABBAMIS) 

UIT   DB   OM8TREK£N   VAN    LEIDEN. 


DOOR 


P.  BLEEKER. 


Brama  isognathus  BIkr.  Tab. 

Bram.  coTpore  oblongo  compresso,  altitndine  8  in  ejus 
loogitadine  cuin,  2^  circiter  in  qiis  longitudine  absque 
pinns  caudali;  latitadine  oorporis  3  in  ejas  altiiadine; 
c^pite  obtQsiascalo  5\  circiter  in  longitudine  corporis  cum, 
4|  circiter  in  longitadine  corporis  absque  pinna  caadali; 
tltitodine  capitis  1|^  circiter,  latitadine  capitis  ]|  circiter 
in  eJQB  longitadine;  ocalis  diametro  3  et  paulo  in  longi- 
tadine capitis,  diametro  1|  circiter  in  capitis  parte  posto- 
calari,  diametro  1^  ad  1|  distantibus;  linea  rostro-dorsali 
rostio  et  nucha  convexa,  vertice  concaya ;  linea  interoculari 
vdde  oonyexa;  poris  yertice  utroque  latere  oonspicnis  bise- 
Ttttis,  serie  extema  4  ad  6,  serie  interna  magis  antrorsom 
peiforatis  3;  regione  supranasali  poris  aliqaot  conspicuis 
aoiseriatis;  naribus  ante  oculi  partem  superiorem  perford- 
tb,  orbitae  mi^'s  quam  rostri  apici  approiimatis,  anterio- 
libos  ratmidis  patnlis,  posterioribus  yalvula  claudendis ;  rostro 
obtosiiucolo  convexo  ocalo  breviore  apice  ante  mediam  oca- 
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lam  rito;  osse  suborbitali  anteriore  penti^^ouo,  aeque  alto 
circiter  ac  longo,  marginibus  inferioie  et  latecaUbiu  inferio- 
ribns  oouv^iuBcalis  marginibus  saperioribas  lectiasculis  in 
angulum  acutnm  naribas  approzimatam  anitis;  oneaabor- 
bitali  2'  oblongo-tetragono  aatioe  qaam  posiioe  altiore  osae 
suborbitali  1^  duplo  circiter  hamiliore;  osse  suborbitali  8^ 
convexitate  ejus  maxima  oculi  diametro  triplo  circiter  gra- 
ciliore;  maxillis  ore  clauso  aeqtudibuSf  superiore  mediocriter 
protractili  paulo  ante  oculum  desinente  4  in  longitudine 
capitis  symphysi  non  emarginata,  inferiore  snboochleari- 
formi  symphysi  tuberculo  nuUo;  labiis  mediocribus;  sulco 
infiralabiali  utroque  latere  usque  ad  symphysin  fere  sese 
extendente;  dentibus  pharyngealibus  uncinato-oompressoriis 
facie  masticatoria  crenulatis  2.4/4.2;  operculo  latitudine  t 
in  ejus  altitudine^  margine  inferiore  convexiusculo ;  osse 
scapulari  triangulari  acutiusculo;  squamis  medio  dimidio 
libero  vulgo  et  dimidio  basali  e  centro  communi  radiatim 
striatisy  striis  parcis ;  squamis  mediis  lateribns  quam  ceteris 
majoribus,  obliquis  (angulo  nuu^inis  iiberi  inferiore  ante 
angulum  soperiorem  sito),  44  in  linea  laterali,  15  in  serie 
transversali  absque  ventralibus  infimis  quarum  9  supra  li- 
neam  lateralem,  20  in  serie  longitudinali  occiput  inter  et 
pinnam  dorsalem,  ventralibus  inferioribus  longitudinaliter 
tri-  ad  quinqne-seriatis  iis  serie  media  mediis  quam  cete- 
ris majoribus;  dorso  ante  pinnam  oompresso  obtuse  cari- 
nato  nucham  versus  rotundato;  ventre  ante  piunas  ven- 
trales plano,  post  pinnas  ventrales  sat  acute  carinato;  cauda 
altitudine  2  fero  in  longitudine  capitis;  pinna  dorsalicau- 
dali  multo  magis  quam  capiti  approximata,  supra  initium 
pinnae  analis  circiter  desinente,  basi  alepidota,  multo  sed 
minus  duplo  altiore  quam  basi  louga,  altitudine  1|  circi- 
ter in  altitudine  corporis^  acuta,  vix  emarginata;  pinni» 
pectoralibus  acutis  venkalibns  non  multo  longioribua  lon- 
gitudine caput  aequantibus^    ventrales  fere   attingentibus; 
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fffltnlibos  acatis  aaalem  non  attingentibas ;  anali  basi  va- 
gina sqnamosa  hamiliy  sat  maHo  longioie  quam  aniioe  alta, 
capite  fiz  brevioie,  aDtioe  corpore  plns  duplo  hamiliore^ 
uata,  lenter  emarginata;  pinna  caudali  profande  iacisa 
lobis  acatis  aabaeqaatibos  4^  ciieiter  in  longitadine  totius 
oorpoiis;  colom  corpore  superne  nitente  coerolescente-viridi 
inferoe  aigcnteo  vel  margaritaceo ;  iride  flavescente  margine 
orbitali  fosoo  aienata;  pinnis  roseoalbidis  vel  flavesoenti- 
bos,  uBparibos  margtnom  versus  plas  miansve  fosco  arenatis* 

B.  3.  D.  3/8   vel   8/9.   P.   1/16.  V.  1/8  vel  1/9.  A* 

3/15  vel  8/16-  C.  7/17/7  lat.  hrev.  incl. 

Hak  Lugdan.  Batav.  in  flam.  Bheno. 

LoDgitado  spedminis  anici  Z20"\ 

Aanm.  liet  geslacht  Brama  werd  reeds  door  klein  in 
üjne  Mi».  Pisc.  opgesteld  naar  aanleiding  van  de  gewone 
blei  of  -brasem.  Later  gaf  bloch  denzelfden  naam  aan  een 
geheel  ander  geslacht  van  vissohen.  Die  van  klein  echter 
het  prioiiteitsregt  hebbende,  zal  hersteld  behooren  te  wor- 
den en  die  van  bloch  veranderd.  De  naam  van  Abramis 
deselfde  generische  beteekenis  hebbende  als  die  van  Brama 
zal  dienen  te  vervallen. 

Onder  de  thans  bekende  soorten  van  Brama  of  Abramis 
zijn  er  verscheidene,  bij  welke  de  aarsvin  minder  dan  20 
^len  heefty  zoo  als  Abramis  Baggenhagii,  Abramis  per- 
%  Abramis  erjthropteros,  Abramis  LeuckarKi  en  Abra« 
w  teneUns,  maar  geen  dezer  soorten  kan  de-delfde  zijn  als 
de  onderwerpelijke,  wdke  zich  voldoende  er  van  onderscheidt 
door  hoog  Ugchaam,  geheel  vorenstaaoden  bek,  gelijke  lengte 
der  kaken  bij   gesbten  bek,  de  formule  der  schubben  sa 

U  +  15    [ï  j ,  der  vinstralen  (=  D.  3/8  vel  8/9,  P.  1/16. 

A.  3/15  vel  3/16}  en  der  keelgatstanden  (:=±»  iA/4>.2),  het 
jdarteld  of  gekerfd  zijn  van  de  kaaawvlakten  dier  tanden, 
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de  betrekkelijke  grootte  van  kop  en  oogen  en  de  betrek- 
kelijke hoogte»  lengte  en  gedaante  der  vinnen,  enz. 

Het  laat  zich  niet  denken,  dat  deze  soort  het  eeni 
door  mij  zou  zijn  waargenomen,  maar  wel  dat  zij  door 
vroegere  waarnemers  niet  van  Brama  bUcca  of  Biama 
bjoerkna  is  onderscheiden.  Intosschen  ia  het  opmerkelijk, 
dat  ik  haar  niet  heb  teruggevonden  onder  de  zeer  talrijke 
voorwerpen  van  verschillende  geslachten,  leeftijden  en  varie- 
teiten,  welke  in  het  Mnseam  van  Natuorlijke  historie  te 
Leiden  van  Brama  blicca  bewaard  worden. 

£ene  naaawkeurige  afbeelding  der  soort  is  hier  bijge- 
vo^d. 

Leiden,  Oktober  1862. 
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DESCRIFBION 

'  qUBLQUES   S8PECES   NOUVELLES   1>E 

CYPRINOÏDES    DU   CEYLAN. 

PAR 


Qarra  (Garra)  ceylonenria  Blkr. 

Garr.  corpore  elongato  compresso,  aliitudine  6  ad  7  in 
eJBs  longitodine,  vix  altiore  quam  antice  lato,  posiice  val  de 
compresso;  capite  paolo  latiore  quam  alto,  acatiuscalo^  con* 
^eio,  5|  ad  6^  in  Ipngitndine  corporis  cum^  4^  ad  5  in 
loDgitadine  corporis  absqne  pinna  caudaii ;  altitadine  capitis 
iy  ad  J|  in  ejus  longitndine;  oculis  superis,  lineae  fron- 
tali  approzimatis,  diametro  3  et  paulo  ad  3|  in  longitn- 
dine  capitis^  diametro  1  ad  1  et  paulo  in  capitis  parte 
postoealari,  diametro  1  ^  circiter  distantibus^  membrana  paU 
pebndi  iridis  marginem  externum  tegente  apertura  subcir- 
ctüari;  linea  rostro-dorsali  nbique  conveza;  linea  interoculari 
^vezioBcula ;  naribus  orbitae  magis  quam  rostri  apici  ap* 
pnnimatis,  posterioribns  patulis  valvnla  claudendis,  anteri- 
onbna  ma^ne  elevato  semitubolatis ;  rostro  carnoso,  oculo 
^i^gioiei  conyexo,   subconico,   longe    ante    os    prominente, 
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anüee  lateriboaque  poxis  conspioaia  obaito,  lateriboB  non 
lobato,  parte  ejas  inferiore  aemilanari  plano  glandakMo,  vdo 
praemazillari  labiuia  saperina  occaltante  margiae  liboo  sab- 
aemilunariter  carvato  papiUia  conicis  obtusia  ooufiirtis  ere- 
nolato;  oase  aaborbitali  anteriore  trigono^  miaos  duplo 
longiore  qaam  allo,  apice  lotandato  antforaum  spectante 
maigine  posteriore  baaali  aahYertiDali  emaiginato  Tel  anga- 
lato;  0686  aaborbitali  2"^  elougato-giacili  plas  daplo  Ion- 
gioire  quam  alto,  antioe  qaam  postice  malto  altiore j  oasibas 
suborbitaiibaa  8^  et  4^  giacillimia;  cirris  rostnüibus  cirris 
supramaxülaribas  longioribaa  et  crasaioribas  oeuli  diametio 
paulo  bievioribus;  ricta  infero,  ore  aperto  paialMogtammicx), 
ore  daaso  fissoxam  transTenam  param  aairorsam  conrafaun 
rostri  latitudine  vix  breviorem  efiSciente;  labio  supeiioie 
gracili  ante  maxillam  auperioiem  peodalo  margine  integio 
nee  papiUato  nee  cienalato;  maxilla  saperiore  acie  cartila* 
ginea  param  carvata,  valde  deoisum  protractOï;  maxüh 
inferiore  symphyai  postiee  taberealo  param  elevatoi  ante 
symphyain  late  cartilaginea  acie  trancata  yel  leviter  corvata; 
labio  inferiore  cam  rostri  margine  libeiD  eontiaao»  latissimo^ 
in  discam  rotandom  medio  calloaom  poaiice  liberom  evo- 
loto,  diaoo  aniice  aalco  tiansveno  a  lafaii  parte  anteriore 
diatinoto;  aulco  infrmmaxillari  atroqoe  latere  simpliee  Ion- 
gitadinali  iathmo  la^imo  a  saloo  lateris  oppoaiti  lemoto; 
i^percolo  duplo  ciiciter  alüore  qaam  lato,  margine  inferiore 
rectioseulo;  apertara  branchiali  snb  praeopeieali  margine 
poateriore  desinente;  dentibaa  pharyngealibaa  ooeUearifor- 
miboa  aggrq^atia  2«4.5/5.4.2  apieem  veraaa  compresiiB  feoie 
masticatoria  levitet  ezcavatis;  osse  acapalari  gracili  obtasis- 
simo;  linea  dorsali  conTeza;  Unea  yentrali  rectiascola;  ventie 
ante  anom  plano;  squamia  subTerticalibaay  lateriboa  antioe 
quam  cetero  corpore  paalo  majoribus,  dimidio  libero  et  di- 
midio  baaali  longitadinaliter  atriatb  oentro  vulgo  reticala- 
tis,    34   vel   35    in   linea  laterali,  12  in  serie  tranaversali 
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(ventnlÜNiB  iufimis.  iDolnns)  quaaun  4f  (5)  «ipm  iineam 
htezakin,  10  vel  11  ia.  serie  longitadiaali  oe(»pal  inter 
ei  pimuua  dozBêhoiy  ?e&trftliba8  infimis  longitadinalitor  5- 
ad  T-wmÜB  postenam  mi^itadme  smisim  aocrefioentibixa^ 
serie  meda.  iis- mnd>Q8  lateraUbüspilQlo  majoribns;  linea 
latenii  leetioaeala  anüoe  tantum  declivi  basi  pianarnni  ven- 
tzaliom  paslo  «»agia  q^am.liiieae  dotsali  approocimafea»  ain- 
gnüs  fiqnamia  f  abab  skop^  mediam  'aqoamam  non  attin* 
geote  ad  .anperante  notatet;  pi&na  dorsali  aat  longe  ante 
piwiaa  ▼entraks  incipiente^  ei  longe  ftnte  pinnam  analem 
deaneBte,  baai  alqpidoto,  acuta;  paulo  emaiginata«  oovpore 
rix  ad  «t  tDoltp  idtioie»  sat  nsalto^tiorequambasiloi^a; 
jismB  peetraaUbtis  aubzfaombotdeia  ebtaak  6  ad  d^i  Ten- 
tnlibus  acutiuBcnle  rotnndatia  6(  ad  7  %  longitudine 
corporis,  pei^xaUbus  ▼eotrales  •  non,  ventralibus  analem  non 
aUingentibtts ;  anali*  baai  vagina  aquamosa  humili  iucluaa^ 
aeata,  leviter  emarginata^  donali  paulo  humiliore  et  duplo 
fcn  faimoxe,  duplo  diniter  aliiore  quam  baai  longa,  radio 
nmplioe  tertio  giaeili  toto  cartüagineo;  caudali  basi  squa- 
BKM  ptofonde  emaqpnata,  loUa  acutis  aequalibua  4j  ad 
^  in  •  kngitudbe  coiporis;  oolore  oorpore  supeme  violas- 
oente-oüvaoBe^  lateribus  dilutiorei  inferno  margaritaoeo;  inde 
violsseente  margine  orUtali  etmaigine  pnpillari  auiea;  vittis 
coipoie  utioque  lalece  cephalo-eaudalibus  fuscis  6  vel  7, 
flMdiis  quam  oateris  tatioribnaet  profundioribus;  junioribus* 
apiaaiiB  lateribBa  «ntioe  plurirais  maeula  obbnga  verticali 
oitide  viridi;  pinnia  membiana  roseo^byalinis,  radiis  plus 
ninittve  violaaeentibus. 

B.  S.  D.  4/8  vel  4/9,  P,  1/14.  V.  l/S.  A-  S/5  vel  8/6. 
C.  8/17/8  vel  7/17/7  kt.  biev.  incl. 

Qsb.  Cegrlon  (Mus.  Lugd.  BaL). 

Longhodo  8  speeiminum  87"'  ad  126"'. 

Benu   L'espèce  typique   de   k  divkion  générique,   que 
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HAXiiiioN  BUCHAKAN  a  DODUDée  Oana,  étant  un  Disoogna- 
thu8,  d'apiès  la  définition  que  hbckbl  a  donné  de  oe  gente, 
ce  dernier  nom  peut  étre  oonsidéré  comme  synonyme  de 
celai  de  Garra.  Je  suis  maintenant  d^avis  que  mes  gentes 
Discognathichtbys  et  Lissorbynchus  doivent  étre  réunis  avec 
Ie  genre  Oarra  et  qu^on  pent  consid^r  au  plus,  oomme 
appartenant  k  un  soasgenre  particnlier,  les  eepèces  qui 
n'ont  que  deux  barbillons,  comme  Ie  Difoognatbns  va- 
riabilis  Heek.,  pour  lesquelles  on  pourratt  alors  conser- 
ver  comme  nom  sousgenëriqne  celui  que  hhckel  a  pro- 
posé. 

/  Je  n^ai  pu  ezaminer  des  espèoes  de  Gkirra  qu^après  mon 
retour  en  £urope.  Les  espèoes  du  Musée  de  Leide  (Dis* 
Gognathus  variabilis  Heek.,  Disoogn.  rufus  Heek.,  Disoogn. 
obtusns  Heek.,  Discogn.  crenilabrus  Heek.  et  1'espèce  ae- 
tuelie)  ont  toutes  Ie  bord  libre  da  museau  cténdé,  et  Ie 
sillon  transversal  du  dessus  du  museau  est  trop  peu  marqué 
dans  les  espèces  oü  i)  existe,  pour  qu'on  puisse  j  attaché 
une  valeur  générique.  D'un  antre  cAté  lenombre  des  bar* 
billons  paralt  étre  sujet  aux  mémes  variations  que  dans  les 
genies  voisins,  Ie  Discognathus  variabilis  Heek.  nW  mou- 
trant  que  les  deux  supramaxiUaires,  tandis  que  les  aatr» 
espèces  en  ont  quatra 

Quant  a  Tespèoe  actnelle,  elle  difière  de  toutes  les  espè- 
ces Gonnuesy  par  la  largeur  du  disque  sousmaxillaire,  par 
sou  corps  plus  allong4  par  son  museau  plus  pointu,  par 
des  lobes  de  la  caudale  plus  allongés  et  plus  pointus  et 
par  les  bandeleites  longitudinales  brunes  des  flancs. 

Puniius  {Barbode$)  pleurotaenia  Blkr. 

Fuut.  (Barbod.)  corpore  oblonge  compresso,  altitudine 
4|  circiter  in  ejus  longitudine  cum,  tS|  circiter  in  ejus 
longitudine  absque  pinna  caudali;  latitudine  oorporis  2 
circiter  in   ejus   altitudine;  capite  acuto,  non  oonvexo,  5} 
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ad  5^  in  bngitadine  oorponB  cam,  4  ciicitei  in  longitu- 
dine  oorporis  abeque  pinna  oaadali;  altitudiue  capitis  1^ 
ciiciter  in  ejus  longitadine ;  oqqüs  diametro  8  et  paulo  in 
loQgitttdine  capitis^  diametro  1-^  oirciter  in  capitis  parte 
postoculari,  diametro  1  [  oirciter  distantibus,  membiana  pal* 
pebnli  iridia  marginem  externum  tantum  tegente  antice 
qoam  poefcioe  latiore,  apertura  subcirculari ;  rostro  acutius- 
colo  non  ante  os  prominente,  oculo  breviore ;  naribus  orbi« 
Ue  magia  quam  rostri  apici  approximatis ;  linea  rostro- 
doisali  toto  capite  declivi  rectiuscula,  nucha  declivi  convexa; 
linea  inteioculari  convexa;  osse  suborbitali  anteriore  penta* 
gODo,  aeque  alto  circiterac  longo«  margine  inferiore  recti- 
ttscolo,  marginibus  anteriore  et  posteriore  inferioribus  trun* 
catis  vel  oonvexis,  mai^nibus  superioribus  concavis  in  angu* 
\m  acatum  snrsum  spectantem  naribus  approzimatum  unitis, 
dim'dio  inferiore  crista  longitudinali  percursa;  oese  snbor* 
bitali  i"*  oblongo-tetragono,  duplo  oirciter  longiore  quam 
alto,  antice  quam  postice  non  altiore  osse  suborbitali  l"* 
daplo  drcita  humiliore;  osse  suborbitali  3"  convexitate 
maxima  ocoli  diametro  minus  triplo  graciliore;  maxillasu- 
penoie  maxilla  inferiore  longiore,  deorsum  ?alde  protractili, 
mh  orbitae  margine  anteriore  desinente,  8  circiter  in  lon- 
gitadine capitis;  rictu  vix  obliquo;  cirris  gracilibns  rostra- 
libos  oculo  paulo  brevioribus,  supramaxillaribus  oculo  paulo 
longioribus;  maxilla  inferiore  symphysi  tuberculo  oonspicuo 
sollo,  in&me  utroque  ramo  poris  aliquot  parum  conspicuis 
in  aeriem  longitudinalem  dispositis;  labiis  parum  carnosis; 
opercolo  latitndine  I5  ad  1^  in  ejus  altitudiue^  margine 
inferioie  rectiusculo;  apertura  branchiali  sub  praeoperculi  parte 
posteriore  desinente;  dentibus  pharyngealibus  uncinato-coch- 
ieariformibus  2.S.6/5.3.2  ;  osse  scapulari  trigono  valde  obtuse 
rotundato;  ventre  post  pinnas  ventrales  obtuse  carinato ;  dorso 
^vato  angolato  ventre  parum  convexo  multo  altiore;  cauda 
sltitadine  2  et  paulo  in  longitudine  capitis;  sq namis -medio 
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oorpore  qaam  corpoxe  a&tioe  vix  et  qiiam  caada  nosiiuUo 
majoribaB,  verticalibus,  e  centro  oominuni  simpUoe  ndiatim 
striatis^  SO  ia  linea  latendi,  9  in  serie  transvorsali  abique 
ventealibus  infimis  qaarum  5  (4|)  sapia  lineam  hitoaleiB 
sab  spina  donali,  2  lineam  lateralem  inter  et  basb  ven- 
tialium^  10  ifl  serie  longitadiuali  occipat  inter  et  pianam 
dorsalem,  ventralibus  infimia  longitodinaliter  triseriatis  serie 
media  poaterioribus  et  seriebas  lateralibus  magnitadine  sabae' 
qaaUbns;  linea  laterali  param  carvata,  m  infra  lineam 
rostro'caadalem  deseendente,  singalis  sqaamis  tubalo  sim- 
plice  mediam  sqaamam  saperante  notata;  pinna  dorsali  snpra 
basin  pinnaram  yentraliam  incipiente,  acatai  emarginata, 
corpora  non  vel  vix  hnmiliore,  daplo  fere.altiore  qnam 
basi  longa,  spina  magna  valida  posliee  dentibos  minimis 
nnmeiosis  serrata,  cnm  ejos  parte  flexili  capite  longiore; 
pinnis  peotoralibos  acotis  vmitralibas  paulo  longioribos  6 
fere  in  longitudine  oorporis  ventiales  fere  attingenübus; 
veutralibas  acatis  postice  lotundatis  anum  non  attingenti- 
bas;  anali  acata  vix  emaq^nata  doxsaU  daplo  circiter  hu- 
miliore,  minus  daplo  altiore  qaam  basi  longa  radio  sim- 
plice  tertio  graoiii  toto  fere  oartilagineo;  caodali  basi 
tantum  squamosa  pvofunde  incisa  lobts  acatia  4}  ad  4| 
in  longitudine  corporis;  ooiore  corpore  superne  olivascente 
infeme  argenteo;  iride  flavescente  supwne  fusca;  lasda 
oculo-caudali  lata  uigricante-fusca ;  pinnis  roseo-byalini^ 
dorsali^  pectoralibus  oaudalique  radüs  plas  minasve  violas* 
centiboa. 

B.  3.  D.  4/8  vel  4/9,  P.  1/18.  V,  2/7.  A.  8/5  vd  3/6. 
C.  6/17/6  vel  7/17/7  lat.  biev.  inch 

Uab.  Ceylon  (Mus.  Lugd.  Bat.). 

Longitudo  specimims  unid  160"'. 

Bern.   L*espèce   typique  du    genre  Puntius  Uam.Buch. 
étant   Ie  Puntias  sophore,   il   parait  nécessaire  de  rétablir 
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oe  nom  g^nénqne  et  de  ae  point  adöpter  cdoi*  de  Systo^ 
1811%  qni.  ne  dale  qüe  de  Tan  1838/ 

Je  ne  pia»  seconneitre  Fespèee  aetoelie  parmi  les  de»^ 
criptioB»  des  nombreuses  espèoes  coxrooes  du  sonsgenie 
BBrbodes;'  H}e  est  mie  des  plne  jolies  et  des  plus  flacflés 
ï  diBtuigner  par  1^^  krge  bande  brun-noirfttre  qui  smetend 
depois  1'oeil  josque  sar  la  base  de  Ia  uagèoire  caudale. 
Da  lesto  die  jqipattieBt*  au  gnmpe  du  sousgenre  k  épim 
donak  ftiblesiefit  defitelée.  - 

Gaatk^  e^ypoie  oUoitgO'  compfessu,  altitudine  5  fen 
in  eju»  longitudine  cum,  4  fere  in  qus  lougitadiue  abs(}ue 
piDOft  eaodali;  ktitudine  oorporis  If  eiiciter  in  ejus  altf<* 
hidine;  d^e  acutiosculo  coinrexo  6  fere  in  longitiidine 
oorporis  ooiB, '4  fere  in  longitudjne  eorporis  absque  piftnt 
caadali;  altitadiae  capüi»  1  j>  ad  1|  in  ëjtis  longitudine  $ 
ocolis  diametro  8  circiitt  in  longitudine  eapitis/ diametro 
ij  circiter  in  capitis  patte  postoctilari;  diamelio  1  ^  ciretter 
distantibup,  niembrana  palpebrali  india  niarginem  externum 
iantum  t^^te  antioe  qUam  posdlïe  latioit,  apertuht  sub-* 
euculari;  roetro  obtnso  ocmTexo  nonf  ante' os  prominenfe> 
oenlo  breviore;  naribua  orbitae  magie  'qüain  •  roetri  apici 
approximatis;.  Knea  roi^tro-dorsali  ante  oeulnm  nuehaquë 
coBTcxa;  linea  '  interoculari  convexiuseula  *,  osse '  suborbitali 
anieriore  poitagono^  aeque  dto  dnater  ac  longo/ margini* 
bos  inferiore  et  posteriore  inferioribus  oonvexis,  superioribus 
coDcaTis  in  angulum  aentum  sursum  spectantem  naribus 
appioximatum  usitis^  medio  oirciter  erista  longitudinali 
percaiBo;  oase  suborbitali  2t^  oblongo-tetr&gono  minus  duplo 
longiote  qnam  alto,  postiee  quam  antiee  paulo  altiore  osse 
suborbitali  1^  minus  duplo  bumiliore;  osse  suborbitali  S° 
eonvexitate  maxima  oenli  diametro  duplo  fere  graciliore; 
maxilla  superime  maxifia  inferioM  longiore,  mediocriter  de- 
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orsum  protractili,  ante  ociilum  desinente^  4  circiter  inlou- 
gitudine  capitis;  rictu  param  obliqao;  cirris  gracilibus  ocqIo 
non  vel  vix  brevioribas;  maxilla  inferiore  symphysi  tuber- 
calo  Gonspicao  nollo,  inferne  atroqae  ramo  poris  aliqaot 
param  oonspicnis  in  seriem  longitudinalem  dispositis;  labiw, 
saperiore  gracili,  inferiore  carnoso;  opercalo  latitudine  Ij 
circiter  in  ejus  altitndiney  margine  inferiore  reciinsculo; 
apertnra  branchiali  sub  praeopercnli  mai^ne  posteriore  de* 
sinente;  dentibas  pharyngealibas  saboncinatis  2.S.5/5.Ö.2; 
osse  scapulari  trigono  obtase  rotundato;  ventre  post  pinnas 
ventrales  obtuse  carinato;  dorso  mediocriter  elevato  angalato 
ventre  param  oonvexo  altiore;  cauda  altitndine  2  circiter  iu 
longitudine  capitis;  squamis  medio  corpore  sqnamis  corpore 
antice  et  postice  panlo  majoribas,  verticalibus  dimidio  basali 
et  dimidio  libero  radiatim  striatis,  25  vel  26  in  linea 
lateraiiy  8  in  serie  transversali  absqae  ventralibas  infimis, 
quarum  4  (dj)  supra  lineam  lateralem,  2  lineam  latoalem 
inter  et  basiu  ventraliam,  10  in  serie  lougitudinali  occiput 
inter  et  pinnam  dorsalem^  ventralibus  infimis  longitndina- 
liter  triseriatis  serie  media  posterioribas  iis  seriebus  latera- 
libus  vix  roajoribas;  linea  laterali  vix  curvata,  non  infra 
lineam  rostro  caudalem  desoendente,  mediis  lateribos  inter- 
dam  ex  parte  deficiënte^  singulis  squamis  tubulo  simplice 
mediam  squaooam  superante  notata;  pinna  dorsali  supra 
basin  ventralium  incipiente,  acuta,  non  emarginata^  corpore 
non  multo  humiliore,  duplo  circiter  altiore  quam  basi  longa, 
spina  gracillima  majore  parte  flexili  ubique  edentula  capite 
paulo  breviore;  pinnis  pectoralibus  acutis  pinnis  ventrali- 
bus vix  longioribus  6  circiter  in  longitudine  corporis,  ven- 
trales non  attingeniibus;  ventralibus  analem  non  attingen» 
tibus;  anali  acuta  non  emarginata^  dorsali  non  multo  hu- 
miliore,  multo  sed  minus  duplo  altiore  quam  basi  longa, 
radio  simplice  tertio  gracili  toto  fere  cartilagineo;  caudali 
basi  tantum  squamosa  profunde  incisa  lobis  acutis  5  circiter 
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in  longitudiue  corporis ;  colore  corpore  saperae  viridi  inferno 
aigeüteo;  iride  fla?esceute  vel  margaritacea,  supeme  fusca; 
caoda  macala  rotunda  nigricante  ad  mediam  basin  pinnae 
csodalis;  pinnis  flavesoente-hyalinis^  dorsali  basi  postice 
macola  nigra. 

B.  8.  D.  S/7  vel  3/8.  P.  1/11  vel  1/12.  V.  2/8.  A. 
2/5  vel  2/6.  C.  6/17/6  vel  7/17/7  lat.  brev.  incl. 

Hab  Ceylon  (Mas.  Lngd.  Bai). 

LoDgitodo  5  speciminam  46'"  ad  56'". 

Bem.  LoEsqae  j'établis  Ie  genre  Gnathopogon  (Ichth.  Arch. 
kd.  Prodr.  Vol.  II.  1860)  sur  les  deux  espèces,  décrites 
tt  figoiées  dans  la  Faone  dn  Japon  sous  les  noms  de 
Capoëta  eloogata  et  Gapoéta  gracilisy  je  ne  connaissais  pas 
ces  espèoes  d'après  nature.  Depois  j^ai  pa  les  examiner  sur 
<ies  individas,  oonservës  au  Mus^  de  Leide  et  j'ai  pa 
fx}ostater  que  les  dents  pharjngiennes  j  sont  disposées 
m  trois  rangées  et  qa'ellee  sont  de  Pespèce  des  rapta- 
torii. 

Je  letronve  tous  les  caractères  génériques  de  ce  genre 
dans  Tespèce  actnelle  du  Ceylan,  mais  oelle-ci  est  bien'dis* 
tificte  des  deax  espèces  da  Japon^  qui  ont  de  36  jusqu'^ 
a  3S  écailles  dans  la  ligne  laterale  et  oü  Fou  ne  voit  ni  la 
lache  de  la  queoe  ni  celle  de  la  dorsale 

Danio  Unedatm  Blkr. 

Dan  corpore  oblongo  couipresso,  altitudine  Sj-  circiter 
ÏB  eJQs  longitadine,  latitudine  3  circiter  in  ejus  altitudine ; 
capite  acoto  5|  circiter  in  longitudine  corporis  cum,  4| 
óiciter  in  longitudine  corporis  absque  pinna  caudali ;  alti* 
tadine  capitis  1^  ad  1},  latitudine  2  circiter  m  ejus  ion» 
giludiue;  oculis  posieris,  diametro  2|  circiter  in  longitudine 
capitis,  diametro  1  et  paulo  in  capitis  parte  postoculari, 
dkinetro   1  circiter  distantibus,  membrana  palpebrali  iridis 
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marginem  ext^num  tantom  tegente,  apertura  stdxaicttlari; 
orbita  antice  süperoe  spinala  brevi  antrorsum  spectante; 
linea  tostro-doisali  capite  rectiascala,  imcha  dónoque  de- 
clivi  convexiascula;  linea  interocolari  oonvexinscola;  rostro 
acuto  non  conveio^  ocule  breviore^  apice  ante  ocali  mar- 
ginem saperiorem  sito ;  naribos  orbitae  viz  nu^ili  qmm 
rostri  apici  approximatis;  osse  suborbitaU  anteriore  trigooo, 
basi  brevidre  sabhorizontali,  lateribtts  longidribus  descen* 
dentibas  in  angulum  acute  rotandatom  deoraum  spectantem 
nnitis;  oase  suborbitali  2^  oblongo-tetragono  postite  qaam 
antioe  multo  altiore;  osse  suborbitali  8*^  conrexitate  maxima 
oculi  diametro  duplo  fere  graciliore;  cirris  graciUbus,  ros- 
tralibus  ocnlo  plus  duplo  brevioribus^  supramaxillaribos 
brevissimis  vix  conspicuis;  maxitla  superiore  maxilla  infe- 
riore  breviore^  valde  descendente,  £^  circiter  in  longitudine 
capiti9^  symphysi  emarginata;  maxilla  inferiore  valde  ad- 
scendeute  symphysin  versus  emai^inata  symphysi  ipsa  unco 
mediocri  incisuram  intermaxillarem  iiitrante  mnnita.  ramis 
subverticaliter  coropressis  inferne  poris  pluribus  conspicuis 
longitudinaliter  üniseriatis ;  labiis  gracilibus  simplicibus; 
suloo  labii  superioris  usque  ad  apicem  maxillae  fsre,  solco 
labii  inferioris  usque  ad  incisuram  inframaxillarem  sese  ex- 
tendentibus;  rictü  valde  obliqüo;  bperculo  'ktiiudiae  1| 
circiter  in  ejus  altitudine^  margine  inferiore  rectiüscalo; 
apertura  branchiali  sub  oculi  margine  posteriore  desiueute ; 
deniibus  pharyngealibus  voratoriis  uncihatis  2.4.5/5.4. £; 
osse  scapulari  trigono  obtuso  rotundatö;  linea  dóraali  levi- 
ter  convexa  linea  ventrali'  valde  multo  humiliore;  ventre 
valde  oompresso  post  basin  pectoralium  carinato;  linea  ven- 
trali a  gula  usque  ad  anum  regnlariter  convexa;  squamis 
dimidip  libero  longitudinaliter  valde  striatis,  iis  mediis  la- 
teribus  quam  ceteris  non  multo  majoribus  obliquis  (angulo 
inferiore  conspicuo  ante  angulum  superiorem  cónspicuum 
sito),   38  circiter  in  serie  longitodinali,  13  in  serie  trans- 


venali  quamm  9  supira  lineam  Jateralem,  16.  in  aerie  lon- 
gitadinali  oopipot  inter  et  pinnam  doraalem;  linea  lat^a|i 
maxime  ciiEvata,  antice  valde  defleza,  basi  veati^Uaixi  plas 
qoadiaplo  magis  qoam  lineae  dorsali  appioximata,  supra 
pioDam  analem  sensim  adacendente  basique  niedia  piimae 
»adalis  deainente,  singolis  squamis  tubulo  simplice  mtediam 
sqaamam  yulgö  supeiante  notata;  pinpa  donali  paulo  ante 
pinoam  analem  incipiente,  acata^  non.  emarginata^  corpore 
duplo  drciter  humiliore^  aeqne  longa  circiter  ac  alta^  basji 
alepidotay  ladio  aimplice  i"  gxacili  cartilagineo;  pinniapec^ 
tondibos  basi  aquamosis,  acatis,  caput  longitadinè  svb- 
aequantibos  ventndibas  multo  longioribus  eed  eas  non  at- 
tiBgentibas,  radio  simplioe  gracili  fle:(ili ;  pinnis  ventralibus 
acQtis  analem  non  attingentibna ;  anali  basi  vagina  squamosa 
iDdasa,  dorsali  paulo  longiore  sed  hiimiliore^  acnta,  leviter 
emarginata,  ladie  simplice  tertio  gracili  cèrtilagineo ;  caadali 
profonde  emaiginata  lobis  acatis  5  circiter  in  longitudine 
corporis;  eolqre  corpore  soperne  viridi  inferne  a^enteo, 
pinnis  fla?esoente;  iride  flafl^^  snperne  faaca;  regione  post- 
bnnchiali  macolia  elongatis  tranaver^is  il  vel  3  violaceis; 
bxüs  utroqoQ  latere  S  vel  4  longitudinalibus  ^iolaceia 
ntlis  aigenteia  vel  aareis  aeparatis,  fiiscio  violacea  media 
quam  oeteris  latiore  par  mediam  pinnam  caadalem  prodacta  ; 
pinna  donali,  apice  ^oepto,  faaca  arenata. 

R  8.  D.  »/10  ad  2/12.  P.  l/U.  V.  2/6  vel  8/7.  A. 
8/U  vel  S/15.  C.  6/17/6  vel  7/17/7  lat.  brev.  incl. 

Sjn.  Leudmu  lineoUUua  Blyth,  Jonm.  As.  Soc.  Calc. 
1868,  Beport.  of  Coralor  ZooL  Departm.  for  !£ay 
1858^  p.  28?? 

Hab.  (kjlm  (Mos.  Lngd.  Bat.). 

liongUado  3  apeeiminam  74"'  ad  80". 

Bern.  Lorsqae  j'adoptai^  dans  Ie  2^  volume  de  mon  Pro- 
iKm,  Ie  game  Perilwnpns  de  MacClelland,  j'ai  en  tort  d  en 
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doimer  une  diagnose,  qni  a  rapport  k  un  genre  différent 
de  Tespèoe  typique  de  McClelland.  Cette  espèce  typique 
étant  Ie  Cyprinns  devario  Ham.  Bnch.,  sar  laqnelle  Heckel 
a  fondé  depuis  son  genre  De^ario,  il  en  r&nlte  que  les 
genres  Perilampns  McCL  ei  Devario  Heek.  sont  sjnonyme^ 
Tan  de  Maatre  et  que  Ie  nom  de  Perilampas^  comme  an- 
tërieur  k  celui  de  Devario,  devra  étre  adopté  au  lieu  du 
demier  nom.  Il  faut  donc  snpprimer  Ie  nom  de  Perilampas 
poor  Ie  genre  que  j'ai  ëtabli  sous  ce  nom  et  on  poom 
lui  substituer  oonvenablement  celui  de  Danio,  parce  qae 
1'espèce  typique  de  Ia  division  sousgénériqUe  Danio  de 
Hamilton  Buchanan  se  rapporto  précisement  au  type,  pour 
lequel  j'ai  établi  Ie  nom  de  Perilampus.  1 

Je  pense  que  Tespèce,  qui  &it  Ie  sujet  de  eet  article, 
pourrait  bien  étre  la  méme  que  celle  de  Darjiling,  iécnte  , 
par  M.  Blyth  sou^  Ie  nom  de  Leuciscus  lineolaitus.  Gepen-  | 
dant  cette  description  ne  correspond  pas  en  tous  points 
avec  la  mienne,  de  sorte  qu^une  nouvelle  comparaison  9era 
nécessaire  pour  bien  juger  de  1'identité.  Yoici  ce  que  M. 
Blyth  dit  de  son  Leuciscus  lineolatus:  «rA  P^rilampas  of 
»  McClelland  afi^ed  in  form  to  Cyprinns  daniconius  HB., 
/f  but  the  lateral  line  plaoed  very  low ...  A  dusky  spot 
ir  behind  the  gillcovers,  placed  in  a  whitish  space;  beyond 
«rwhich  a  broad  darkish  bands  extends  to  the  middle  of 
4rthe  taily  bordered  by  a  narrow  line  above  and  below, 
«^the  lower  not  reaching  so  far  forward  as  the  upper  ; 
ff  below  this  again  another  dark  band,  and  then  white ;  and 
£  /y  above   a  second  and   tracé    of  a  third  pale  line.  D.  12. 

// A.  14.  P.  11.  V.  8.  C.  18?  Series  of  10  oblique  scales, 
ff  the  lateral  line  on  the  9^^  of  thens  and  numbering  about 
ff  Si  scales.  Length  of  specimen  3{  in.'' 

Danio  micronema  Blkr. 

Dan.  corpore  oblonge  compresso,  altitudine  4  circiter  in 
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p^cQDo;  OÊBR  mboMÉaH  2'  wix  hmpam  f«Mi  aho  po»» 
tioe  qoam  antaoe  doplo  didtBr  jdtaore;  «b  ambofUteK  S* 
coo?exitite  jiaudBS  ooüi  dkaetio  mmmM  duplo 
cims  gneflibuay  mtialilMt  oealo  flas  daplo 
sapniiMiirillambtta  bterwiiww  vix  eoHpicns;  anilla  9«pe- 
rioie  maxüla  inierifxe  faRnoR;  TiUe  daoeBdeale  i|  f»e 
io  longitadine  capit»;  mxiDa  nperiore  naxiDa  mferioie 
bre?ioie,  valde  deseendeote  2}  fieve  in  kmgïtiidiiie  capitis, 
^physi  emaiguiiU;  msnlh  infcrioie  Tilde  adsoeodeiile 
sjmphjsiii  venos  eanigiiula  symphTsi  ipsa  anoo  modiocri 
indsoram  internuadlkreiii  intaate  moiiita  nunis  sabverii* 
caHter  oompreeris^  infeme  utioque  nino  paris  ploribus  ooii» 
spicais  loi^tadinaliter  uniieriatis;  labiis  gncilibus  simpli* 
cibas;  8q]co  labii  saperioria  iiaqne  ad  apioem  maxUlae  hn, 
^co  labii  inferioris  uaque  ad  iiicisluam  infiamaxillarem 
sese  extendentibiis;  ricia  valde  obliqao;  opercalo  latitudine 
U  cixdter  in  ejas  altiindine^  margine  inferioie  reotiusculo; 
ipeiiaia  bianchiali  sub  ocali  margine  posteriore  desinente; 
ie&tibus  pharyngealibns   voratoriis   oncinatis    2.4.5/6.4.29 
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oase  scapalari  trigono  obtuse  rotundato;  linea  dorsali  con- 
vexa  linea  yentrali  non  multo  hamiliore;  centre  cotnptesso 
post  basin  pectoialtum  carinato;  linea  venirali  a  gala  asqae 
ad  anum  i^nlariter  canvexa;  squamia  dimidio  libero  Ion- 
gitadinaliter  Btriatis,  iia  mediis  lateribus  qaam  oeteris  non 
mnlto  majoribna  7ix  oUiquis,  34  oixciter  in  serie  longitu- 
dinali,  12  in  serie  traasversali  qnamm  8  supra  lineam 
lateralemi  15  yel  16  in  serie  longitodinmli  occipat  inter 
et  pinnam  dorsalera;  linea  laterali  maxime  carvata,  anüce 
valde  deflexa,  basi  veniraUum  plus  quadruplo  magis  qoatn 
iineae  doisali  approzimata,  supra  pinnam  analem  sensim 
adscendcaite  et  basi  media  pinnae  caudalis  desinente^  sin- 
•  gnlis  sqoamis  tubolo  simpUoe  mediam  sqaamam  vulgo 
supeivante  notata;  pinna  dorsali  paulo  ante  pinnam  analem 
ineipiente,  acnta,  non  vel  vix  emarginata,  corpore  sat  multo 
minns  duplo  bamiliore,  acque  longa  circiter  ao  alta,  basi 
alepidota,  radio  simplice  2^  gracili  cartilagineo;  pinnis  pec- 
toiaKbas  basi  squamosis^  acatisi  capite  paulo  b^evioribus, 
ventralibus.  multo  longioribus  easque  subattingentibus  radio 
simplice  giacili  flexili;  pinnis  ventralibus  acutis  analem 
subattingentibus;  anali  basi  vagina  squamosa  inclusa  dor- 
sali paulo  longiore  et  non  humiliore^  acuta,  levit^  emar- 
ginata^  radio  simplice  tertio  gracili  cartilagineo;  caudali 
profimde  emarginata  lobis  acutis  4^  circiter  in  longitudine 
corporis ;  colore  corpore  superne  viridi,  infeme  argenteo ; 
capite  vertice  rostroque  violaceo;  inde  flava  superne  f usca; 
faacia  postscapulo-caudali  lata  violacea^  postioe  qqiam  antice 
profundiore  superne  et  inferno  vitta  flava  vel  aareo  limbata, 
mediam  pinnam  caudalem  int^ante;  pinnis  flavesceniibus^  dor- 
sali, apice  ejus  excepto,  et  caudali  plus  minusveftisco  arenatis. 

B.  8.  D.  2/10  vel  2/11.  P.  1/8.  V,  2/6.  A.  3/12  vel  3/13. 
C.  7/17/7  lat.  brev.  incl. 

Hab.  Ceylon  (Mus.  Lugd.  Bat.). 

Longitudo  speciminis  unici  82'^'. 
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Bern.  Cette  autre  espèce  de  Danio  du  Cejlan  se  distingue 
de  Is  pi&^ente  par  an  corps  plas  allongé,  u..  dos  beaa- 
coQp  plus  convexe,  une  forme  différente  du  premier  sous- 
orbitnire,  des  écailles  moins  nombreuses^  par  un  nombre 
moindre  des  rayons  des  pectorales  et  de  Tanale,  par  la 
bande  Tiolette  aniqae  des  flancs,  par  I^absence  des  taches 
obloDgnes  transversales  de  la  rëgion  postbranchiale^  etc. 

Uide,  Décembre  1862. 
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DESCRIPTION 


D  ONE    MODVELLG  £SP£C£  DU 


GENRE    NEMACHEILUS. 


M-   P.    BIiKEKEB. 


Nemaeheiltu  notostigma  Blkr. 

Nemach.  corpore  eloDgato,  antioe  cylindrico^  postice 
compresso,  altitadine  7^  ad  8  in  ejus  longitadine;  capite 
obtusiasculo  convexo  latiore  qaam  alto^  5 f  ad  5 1  ia  Ion- 
gitadine  corporis;  altitudine  capitis  2  circiter  in  ejus  lon- 
gitadine;  linea  rostro-frontali  convexa;  oculis  in  media 
longitüdine  capitis  circiter  sitis^  lineae  frontali  valde  approxi- 
matisi  diametro  5J  circiter  in  longitüdine  capitis,  plus  dia- 
metro 1  distantibas;  linea  interoculari  convexiuscula;  nari- 
bus  orbitae  magis  quam  rostri  apici  approximatis,  posteho- 
ribus  patalis,  anterioribas  brevi-tabulatis ;  rostro  obtaso  con- 
vexo oculo  dnplo  circiter  longiore,  apioe  carnoso  ante  os 
prominente;  maxilla  superiore  maxilla  inferiore  longiore 
symphysi  leviter  hamata,  sat  longe  ante  oculum  desinente*, 
maxilla  inferiore  sat  l'ata  cochleariformi,  ante  labiam  iofe- 
rins  deflexnm  prominente;  labiis  camosis  simplicibns,  infe* 
riore  lato  bilobo;  cirris  6  camosis^  rostralibus  4  peripheria 
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apicis  lostri  insertis  distantibus,  exteriiis  quam  interais  con« 
spicae  longioribus  oculam  attingentibas^  supramaxillaribas  £ 
angoloossisintermaxillaiis  insertis  oculam  superantibas;  den- 
tibos  pharyngealibas  8  ad  10  uniseriatis  parvis  -  conicis  le« 
viter  corratis;  apertuia  branchiali  sabverticali  infra  basiu 
pectoialiam  desinenie;  opercolo  posiice  angulato  angalo 
rotondato  margine  iuferiore  reciiusculo;  subopercalo  vix 
post  opercaltim  prominente ;  squamis  minimis  oculo  nado 
param  oonspicuis;  linea  laterali  rectiascnla  per  media  latera 
<kanente;  pinna  dorsali  radiis  anterioribus  pinnis  ventra- 
iibos  opposita^  obtusa,  non  emarginata^  corpore  non  vel 
fix  altiore^  aeque  longa  circiter  ac  alta^  plus  dimidia  ejus 
longitadine  ante  pinnam  analem  desinente;  pinnis  pectora- 
libas  acate  rotandatis  capite  non  multo  brevioribus,  minus 
limidia  earum  longitudine  ante  pinnas  ventrales  desinenti- 
bus;  ventralibas  ante  mediam  corporis  longitudinem  inser- 
tis,  lotondatiSy  pectoralibus  non  molto  brevioribus,  minus 
eanm  longitudine  ante  analem  desinentibus ;  anali  acuta 
vel  acatinscüla^  non  emarginata^  corpore  non  Tel  vix  hu- 
QÜiore,  altiore  quam  basi  longa;  caudali  semilunariter  emar* 
^ioata,  angnlis  acata,  5  circiter  in  longitudine  corporis; 
i-Diore  corpore  superne  viridi,  inferne  viridi  vel  roseo-mar- 
garitaceo;  capite  superne  cirrisque  rostralibus  olivaceis; 
nnis  sapramaxillaribus  flavescente-hyalinis ;  iride  violaa- 
cente  maigine  pupillari  aurea;  üasciis  corpore  latis  trans- 
^ms  spatiis  intermediis  latioribus  12  vel  13  fusco-oliva- 
ceis;  eaudali  basi  vitta  transversa  nigricante-violacea ;  pinnis 
nseo-hjalinia;  dorsali  basi  antice  macula  nigricante  •viola* 
cea;  donali  et  caudali  singulis  radiis  punctis  2  ad  4  fusco- 
'üvaoeis  variegatis. 

B.  3,  D.  2/8.  P.  1/9.  V.  1/6  vel  1/7.  A.  S/5  vel  3/6. 
C.  16  et  lat.  brev.  plur. 

Ilab.  Ceylon  (Mus.  Lugd.  Bat.)- 

iiongitudo  3  specirainum  57'"  ad  71'". 

17» 
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Rem.  On  ne  connaissait  JQsquMci  da  Ceylau  qu'ane  seule 
espèce  de  la  familie  des  Clobitioïdes^  sav.  celle  que  m.-  va- 
LENCiENNES  a  décrite  soas  Ie  nom  de  Cobitis  thermalis, 
espèce  que  j'ai  crae  antrefois  appartenir  aa  g^iie  Acan- 
ihopbtbalmus^  mais  que  depuis  j'ai  trouvée  au  Has^  de 
Leide,  et  dont  Texamen  m'a  prouvé  qu'elle  est  un  Lepi- 
docepbalicbtbvs. 

Kespèce  actuelle  me  paraft  être  nouvelle  tant  pour  la 
faunu  du  Ceylan  que  pour  la  science. 

Les  espèces  de  Nemacbeilus    se    ressemblent   en   général 
beaucoup^  tant  par  les  formes  générales  du  corps  que  par 
la  distribution  des  couleurs.    Bien  qu'on    7    puisse    encore 
trouver  des  caractères^  qui  ne  sont  pas  sans  importance,  il 
en  existent  de  meilleurs  dans  les  nombres    des   rayons   de 
la  dorsale  et  dans  la  forme  de  la  caudale.  Le  Nemacbeilus 
notostigma  est  facile  a  distinguer  par  le  nombre  et  la  kr* 
geur  des  bandes  transversales  du  corps,    par  les   8    rajons 
divisés  de  la  dorsale    et  par  Féchancrure  peu  profonde    de 
la  caudale.    Il  est  assez  voisin  des  deux  espèces  da    genre 
connues  des  eaux  douces  de  Java,    mais  celles-^i  ont    9    a 
12  rayons  divisés  &   la   dorsale,    la    caudale   profondëment 
échancrëe,  des   proportions   différentes    des    dimensions    da 
corps  et  de  la  téte,  etc.  L'espèce  cependant,  qui  lai  parait 
étre  plus  voisine  encore,  est  celle,    dont  ic-  yalenqi£NN£s 
a  publié  une  figure  sous  le  nom  de  Cobitis  spiloptera,  mais, 
k  en  juger  d'après  cette  figure,  les  bandes  du  corps  y  sont 
moins  régulières,  les  barbillons  antérieurs  du  muaeau  et  les 
barbillons  supramaxillaires  plus  longs,    la  tète  plus    petite, 
les  yeux  plus  rapprochés,  etc. 

Le  caractère  le  plus  saillant  de  Tespèce    actuelle    est    la 
tdcbe  noir-violet  sur  le  devant  de  la  base  de  la  dorsale. 

Leide,  Novembre  1862. 


SUR   ÜNE 

NOUVELLE  ESPÈCB  DE  POISSON  DU  JAPON, 

APPABTENANT  A  UN  NOUVEAU  GENRE. 

PA.R 

H..  P.    BLBKKSR. 


Parmi  les  poissons  du  Japon,  que  j'ai  re^us  pendant  les 
oenuen  mois,  que  j'ai  passés  aux  Indes  Orientales,  il  se 
tnave  an  petit  Cjprinoide,  que  je  'crois  nouveau  pour  la 
9cience  et  dont  Ie  genre  aussi  me  paratt  n'avoir  ëte  décrit 
JQsqa'ici. 

Ce  genre  appartient  au  groupe  des  Acheilognathini,  tel 
qoe  je  radopie  k  présent,  et  qui  compiend  les  genres  Eso- 
oios  Svns.  (Noria  Val.)»  Acheilognatbus  Blkr,  Parachei- 
kfoathiu  Blkr'  %  Bhodeus  Ag.  et  Perilampus  McGl  (nee 
Biki)  sa  Devario  Heek.  Ces  genres  se  distingent  des  autres 
smupes  de  la  &mille  des  Cjprinoïdes  par  la  disposition  de 
la  lèvie  inférieure,  qui  ne  recouvre  pas  Ie  bord  libre  de 
>!  machoire  inférieure,  par  la  simple  rangée  des  dents  pha- 
TQgieones  et  par  Tinsertion  fort  en  arrière  de  la   dorsale. 


*]  U  i^re  Paracheilof^akhas  est  fondé  tar  ld  Capoëta  rhombea 
^^  qvi  me  paratt  génériqaement  diatinct  da  genre  Acheilognathus 
pv  80B  mmeaa  coayert  de  pores,  par  sa  ligne  laterale  pen  conrbée. 
pv  VaÜoogemeot  de  ses  Dageoires  dorsale  et  anale  et  par  les  crënë« 
'«KI  de  fes  dents  pharjDgiennes. 
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qui  n'a  point  depiiie  ossetise  et   qui    est    opposée   entière* 
ment  ou  en  partie  è  Tanale. 

Je  nomme  Ie  genre  nouveau  PseudoperilampuSy  h  caase 
de  son  affinité  avec  Ie  genre  Perilampus  McCl.  *),  dont  il 
se  distingue  cependant  par  plusieurs  caractères.  En  voici 
ses  caractères. 

PSEUDOPERILAMPUS    Blkr. 

Acheilognathini  rostro  acnto  laevi^  ore  terminal!.  Os  sub- 
orbitale  anterius  trigonum  apice  oblique  deorsnm  spectante. 
Cirri  nulli.  Squamae  médiocres.  Linea  lateralis  mediis  late- 
ribus  caudaque  nuUa.  Pinna  dorsalis  elongata^  majore  parte 
anali  elongatae  opposita.  Dentes  pharyngeales  uniseriati  uo- 
ciuati  facie  masticatoria  concava  margine  serrata. 

Pèeudoperilampua  typus  Blkr.  Pig. 

Pseudoperil.  corpore  oblongo  compresso,  altitudine  S  cir- 
citer  in  ejus  longitudine^  latitudine  3  circiter  in  ejas  alti- 
tudine; capite  acutiusculo  4}  ad  4^  in  longitadine  corpo- 
ris  cum,  3f  circiter  in  longitudine  corporis  absque  pinna 
caudaU;  altitudine  capitis  1^  ad  1|,  latitudine  2  circiter 
in  ejus  longitudine;  oculis  subsuperis,  diametro  3  circiter 
in  longitudine  capitis,  diametro  1|  ad  1|  in  capitis  parte 
postoculari^  diametro  1  circiter  distautibus,  membrana  pal- 
pebrali  iridis  marginem  externum  tantum  teg^ite   apertura 


*)  Ce  genre  n'est  pas  Ie  mêmc«  qae  j''ai  dëcrit  soas  ce  nom  dans 
mon  Frodrome  (et  poar  leqnel  j*ai  rétabli  depuii  Ie  nom  de  Danio. 
qne  hamilton  bucranan  lui  arait  déjit  donnë).  macolbllaxd  a  choi- 
81  pour  tjpe  de  son  genre  Perilampus  Ia  même  espëce,  sar  laquellc 
HRCKEL  depois  établit  Ie  genre  Devario.  La  définition  du  genre 
Perilampus  McCl.  =  Devario  Heek.  peut  se  formuler  comme  soit: 
^Acheilognathini  rostro  laevi,  ore  sabterminali.  Cirri  nulli.  Sqnam&e 
magnae.  Linea  lateralis  conspicua  yalde  curvata  lineae  rentrali  ap- 
proximata.  Pinna  dorsalis  elongata  majore  parte  anali  elongatae  op- 
fiosita."  Spec.  typ.  Perilampus  devario  McCl. 
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sabcirculari;  linea  rostro*dorsali  vertice  declivi  rectiascula 
Tostro  et  nncha  convexa ;  linea  interoealari  couveza ;  rostro 
ctmrexo  ocnlo  breviore,  apice  ante  medium  ocalam  sito; 
naribus  orbitae  magis  qnam  rostri  apici  appioxiroatis ;  osse 
soborbitali  anteriore  pentagono,  marginibas  inferiore  et  la- 
teralibos  inferioribus  convexis  lateralibus  saperioribas  con- 
caTis  in  angulum  acutnm  naribas  approximatum  unitis, 
•iimidio  inferiore  crista  longitadinali  percurso;  osse  subor- 
bitali  2^  valde  gracili  antice  quam  postice  paulo  latiore  osse 
soborbitali  l"*  plus  triplo  humiliore;  osse  suborbitali  8®  con- 
rexitate  maxima  oculi  diametro  paulo  plus  duplo  humiliore ; 
maxilla  saperiore  maxilla  inferiore  *^anlo  longiore,  gracili, 
sjmphysi  non  emarginata  4  circiter  in  longitudine  capitis ; 
maxilla  inferiore  symphysi  nee  tubercnlata  nee  hamata,  in- 
ferne  utroque  ramo  poris  pluribus  conspicuis  longitudina- 
Üter  uniseriatis;  labiis  gracilibus  simplicibus;  sulco  labii 
inferioris  usque  ad  symphysin  fere  sese  extendente;  rictu 
parvo  obliquo;  operculo  latitudine  1^  ad  1|  in  ejus  alti« 
tadine,  margine  inferiore  convexo;  apertura  branchiali  sub 
piaeoperculo  desinente;  dentibus  pharyngealibus  voratoriis 
oscinatis  apicem  versus  nigris  facie  masticatoria  gracili  con- 
Qrioscula  margine  interno  serratis  5/5;  osse  scapulari  tri- 
gotto  valde  obtnso;  linea  dorsali  et  linea  ventrali  convexi- 
tate  sabaeqnalibas;  ventre  compresso  post  basin  pectoralium 
rarinato;  linea  ventrali  a  gnla  usque  ad  anum  sat  regula- 
riter  convexa;  squamis  tenuibus  striis  longitudinalibus  nul- 
iis,  lateralibus  plurimis  obliquis  (angulo  marginis  liberi  in- 
ferioie  ante  angulum,  superiorem  sito),  lateralibus  mediis 
qoam  ceteris  paulo  majoribus,  60  circiter  in  serie  longitu- 
dioali,  22  circiter  in  serie  transversali ;  linea  laterali  nuUa 
rel  sqoamis  postscapularibus  tantum ;  pinna  dorsali  vix  post 
basin  ventelinm  incipiente  et  supra  analis  partem  poste- 
riorem  desinente,  corpore  minus  duplo  humiliore,  longiore 
qoam  alta,  angulata  non  emarginata,  basi    alepidota,   radio 


(  260   ) 

simplice  3""  gracili  cartilagineo;  pinnis  pectoralibus  acutis, 
capite  non  multo  brevioribas  ventrales  sabattingentibos, 
radio  rimplice  gracili  flexili ;  pinnis  ventralibas  acatis  pec- 
toralibus conspicue  brevioribas  analem  subattingentibas; 
anali  basi  vagina  squamosa  hnmillima,  dorsali  breviore  et 
humiliore^  longiore  quam  alta^  acata  vix  emarginata,  radio 
simplice  tertio  gracili  cartilagineo;  candali  profonde  incisa 
lobis  acatis  4J  circiter  in  longitadine  capitis;  colore  oor- 
pore  saperiie  viridi  inferno  argenteo;  pinnis  flavescente- vel 
roseo-hyalinis,  dorsali  et  anali  radiis  fascescente  variegatis. 

B.  ö.  D.  3/11.  P.  l/Jl  vel  1/J2.  V.  1/7,  A.  3/11  vel 
3/12.  C.  7/17/8  lat.  brev.  incl. 

Hab.  Jedo,  in  fluviis. 

Longitudo  speciininis  anici  73'". 


^^^ 


Pseudopcrilampiis  typns  Blkr. 

Lèide,  Janvier  1863. 


NOTICE 


BOB  LES 


NOMS   DS    QUBLqUES   GfiNRBS   D£   LA 

FAMILLE   DES   CYPRINOÏDES. 


PAE 


M.-   P.    BIiEEKKR. 


Dans  Ie  2»  volume  de  mon  Prodrome  d'une  faune  ich- 
thjologiqne  de  Tlnde  archipélagique  j'ai  exposé  ua  système 
noüveaa  de  la  familie  des  Cyprinoïdes.  De  retour  en  Europe 
j'ai  pa  examiner  bon  nombre  de  types  génériques^  qu^aux 
lodes  je  n'avais  pu  connaitre  que  d'après  des  descriptions 
et  des  figaies.  Cet  examen,  quoique  n'ayant  pas  pu  com- 
pieodre  toas  les  types  connus,  m'a  demon tré,  quMl  sera 
Q^cessaire  de  simplifier  Ie  cadre  des  types  génériques  et 
qac  plosiears  genres,  fondés  sur  des  espèces  européennes 
et  américaiDes,  doivent  être  réunis  avec  des  coupes  plus 
ancieonement  établies.  Gei  examen  m'a  conduit  aussi  k 
^iia  mon  sjrstème.  J*ai  séparé  de  la  familie  les  Cobi- 
et  les  Homaloptéroïdes  ei  je  divise  maintenant  les 
en  neof  grands  gronpes,  que  je  nomme:  Ca- 
tostomini,  Carpionini,  Chondrostomini,  Barbini,  Paralabeo- 
sioi,  Aolopygini^  Acheilognatbini,  Leuciscini  et  Smiliogas- 
'fini.  J^exposerai  ailleurs  les  caractères  de  ces  groupes  ainsi 
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que  ceux  des  divisions  d'un  ordre   plus    circonscrit,   qu'on 
peut  y  faire. 

Le  but  de  cette  notice  n'est  autre,  que  d'indiquer  quel- 
ques  simplificatioDS  dans  les  genres  iéjk  ëtablis  et  quelques 
changemens  dans  les  noms  génériques,  nécessaires  pourré- 
tablir  le  droit  de  priorittf  de  quelques  noms  non  adoptés. 
Je  suis  convaincn  que  cette  simplification  pourra  s'étendre 
encore  sur  plusieurs  genres  établis  dans  les  derniers  temps 
pour  des  espèces  américaines,  mais  n'ayant  k  ma  dispositioü 
qu'un  nombre  très-restreint  de  ces  espèces  Aéjik  très-nom- 
brenses,  j'ai  préféré  de  laisser  cette  tache  aax  naturalisten, 
qui  peuvent  disposer  de  matérianx  plus  suffisants  pour  Ten- 
treprendre.  Cette  notice  ne  contient  donc  que  des  indica- 
tions  très-succinctes. 

Cajrpio  Heek.  —  Cyprinus  auct.  nee  Artedi.  L'espèce  ty- 
pique  de  Cyprinus  est  un  Leuciscns,  nom  déji^  proposé 
par  BONDELET.  —  Spcc.  typ.  Heek.  Carpio  Kollari 
Heek.  S'il  fallait  considérer  le  Cyprin  ordinaire  comme 
d'un  genre  distinct  du  Carpio  Kollarii  Heek.  on  pour- 1 
rait  le  nommer  Carpionichthys.  I 

Garra  Ham.  Buch.  sa  Platycara  McCl.  »:  Discognathus 
Heek.  =  Discognathichthys  Blkr  ss  Lissorhynchas 
Blkr.  —  Spec.  typ.  Cyprinus  {Garra)  lanUa  H.  B.  — 
Le  nom  de  Diècognathaê  Heek.  pourra  être  conservé 
pour  le  sonsgenre  k  deux  barbillons,  avec  le  DUcog- 
natlius  variabüiê  Heek.  pour  type. 
Labeo  Cuv.  ^a  Bangana  H.  B.  =  Isocephalus   Heek.  — 

Spec.  typ.  Labeo  nüoticus  Cuv. 
Schizoüiorax  Heek.  =  Opistocheilus   Blkr.  —  Spec.   typ. 

Schizotharax  plagiostomus  Heek. 
Cirrhina  Cuv.  (nee  Val.)  «==  Mrigala  Blkr.  —  Spec.  typ. 

Cirrhina  cirrhosa  Cuv. 
Parasekizothoraa  Blkr  =»  Schizothorax  Heek.  ex  parte.  — 
Spec.  typ.  Parasc/nzothorax  flugelii  Blkr. 
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PuHiiuê  Ham.  Buch.  =  Systomos  McCl.  —  Spec.  typ.  (?y- 
prinus  {Puntius)  sophore  H,  B. 

CirrhittiMiys  Blkr  =  Cirrhina  Val.  (nee  Cuv.).  —  L'es- 
pècti  typiqne  da  genre  Cirrhina  Cuv.  est  d'un  genre 
différent  de  1'espèce  typiqne  de  Cirrhina  de  m-  valbk- 
cixs^ts,  80Q  Cirrhina  Duêsumieri. 

Barilifu  Ham.Bnch.  sa  Opsarins  McCl.  —  Spec.  typ.  Cyprinus 

.  (Bariliué)  ^nla H.B.  —  Subg. Padiystomus Heek.  «> 

Shacra  Blkr.  —  Spec.  typ.  Paehystomua  êhacra  Heek. 

Optariickthfs  Blkr.  —  Gen.  nov.  —  L'examen  du  Leuciscus 
DQcirostris  Schl.  da  Japon  m'a  convaincu^  que  cette 
espèce  appartient  h  nne  coupe  générique  distincte,  qni, 
qooiqae  voisine  da  genre  Barilins,  en  diffère  par  des 
caractèies  fort  essentiels.    En  voici  ses  caractkes. 

Opsarüchiifê.  —  Corpas  elongatam.  Bostrum  aca- 
tam  oompressnm.  Cirri  nnlli.  Os  snborbitale  anterins 
calceiforme  apice  postrorsam  spectante.  Bictus  magnus 
obliquos.  Maxillae,  superior  atroque  latere  post  symf  hy- 
sio  hamata,  inlerior  symphysi  valde  hamata  postsym- 
physin  valde  emai^nata.  Sqnamae  magnae.  Pinnae  dor- 
adis  supra  ventrales  incipiens  brevis  anacantha  basi 
alepidota,  analis  plnriradiata  dorsali  longior.  Linea  late- 
ralifl  valde  curvata.  Dentes  pharyngeales  voraiorii  trise- 
titii.  —  Spec  typ.  Opèariichthys  uncirostris  Blkr. 

Phtmdlus  Heek.  =  Pseadophoxinns  Blkr.  —  Spec.  typ. 
PhMineUuB  seregi  Heek. 

Parapiomnus  Blkr  :=  Phoxinellns  Blkr  ol.  nee  Heek. — 
Spec.  typ.  Paraphoainus  alepidatuê  Blkr. 

l^foma  Klein  =5  Abramis  Cuv.  =  Blicca  Heek.  ««  Bal- 
lems  Heek.  =  Bliccopsis  Heek.  «»  Luxilus  Baf.  = 
Stflbe  de  Kay  =  Richardsonius  Qir.  —  Spec.  typ. 
Brama  laia  IGein  =  Abramis  brama  Cuv. 

Alimm  Bond.  &»  Albumellus  Gir.  «»  Leucaspius  Heek* 
Kner.  «-*  Spec.  typ.  Albumns  lucidus  Heek. 
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Semotüus    Raf.    =    Cheilonemus    Baird    =    Pogonichthys 

Gir,  =.  Nocomis  Gir.  =*  Leacosomus  Heek.  — 

Sabg.   Semotiluê   Raf.    Cirri  nuUi.  —  Spec.  typ.  Se- 

tnotüuê  doTèoliê  Baf. 

Subg.  Leueoêomuê  Heek.  Cirri  2.  —  Spec.  typ.  Leu- 

coêomus  pulchelltiê  GKr. 
LeucUcuB  Kond.  :»  Cyprinas  Art   (nee   auct)  =a  Leocos 

Heek.  =  Squalius  Bp.  =  ïelestes  Bp.  =  Scardinius 

Bp.  =  Idas  Heek.  =  Albarnops  Gir.  =  Cyprinella 

Gir.  s=  Moniana  Gir.  =»  Codoma   Gir.  =  Cheonda 

Gir.  —  Spec.  typ.  Leucücua  rutiluê  Cuv. 
Aspius  Ag.  =  Ptychocheilas  Ag.  =  Clinostomus  Gir.  = 

Gila  B.  Gir.  ==  Tigoraa  Gir.  —  Spec.   typ.   Aspiuê 

rapcLX  Ag 
Perilampuê  McCl.  (nee  Blkr)  =  Devario  Heek.  —  Spec. 

typ.  Perüampus  devario  McCl. 
Pseudoperüampus  Blkr.  —  Spec.    typ.    Psêudoperüampu$ 
^  typua  Blkr  (Versl.  Kon.  Akad.  van  Wet.  DL  XV  p.  25). 
ParacheüognaJÜius    Blkr.    —   Spec.   typ.   ParachêilógncAhus 

rhambeus  Blkr  (Versl.  Kon.  Akad.  van  Wet.  DL  XX 

p.  257.). 
Danio  Ham.  Buch.  =*  Perilampus  Blkr  (nee   McCl.).  — 

Spec.  typ.  Cyprinus  {Danio)  dangüa  H.  B. 
Chela  H.  B.  =  Oxygaster   v.   Hass.  =  Pelecas   Ag.  = 

Opsarius  McCl.  <»  Salmophasia  Swns.  —  Spec.  typ. 

Cyprinus  (Chela)  cachia  H.  B. 

I.£ide,  Janvier  1863. 


DIXIEME  NOTICE 

SDR  LA 

FAÜNE   ICHTHYOLOGIQÜE 
L'ILE   DE   TERNATE. 

PAR 

n.-  P.    BLKEKEB. 


Depais  qae  j'ai  pablié  mon  deruier  article  sar  Ia  fauue 
ichthjologiqQe  de  Tile  de  Temate  (Gomptes-rendus  de  i' Aca- 
démie Boyale  des  Sciences,  Sciences  exactes,  Vol,  XIV),  Ie 
Musée  d^histoire  naturelle  de  Leide  a  regu  an  nouvel  envoi 
de  PoiasoDs  de  Ternate»  qa*il  doit  également  aux  soins 
éclaiiés  da  zêlé  natnraliste  h.-  a,  bernstexn.  Qaoique  eet 
eoToi  De  se  compose  qae  de  15  espèces,  qai  toutes  sont 
ii\ï  coDDues  dans  la  scienoe,  il  n'est  pas  sans  intérét,  tant 
par  les  grandes  dimensions  des  individas  présentés  que  parce 
qae  non  moins  de  neaf  des  quinze  espèces  sont  nouvelles 
poQi  la  connaissance  de  la  &ane  ichthyologique  de  l'tle  de 
Ternate.  La  collection  contient  les  espèces  suivantes. 

1.  Amphisile  scatata  Cav. 

i  Cossyphus  mesothorax  Val. 

3.  Epinephelus  aurantiacus  &=  Serranus  auraniiacus  CV. 
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4.  Epinephelus  cyanostigmatoides  ^=  Serraaus  cjauosiig- 

matoides  Blkr. 

5.  f  panctatus  =  Serranus  punctatus  CV. 

6.  Diagramma  polytaenia  Blkr. 

7.  Heniochos  inacrolepidotus  CV. 

8.  Zandas  cornutus  CV. 

9.  Pseudomonopterus  *)  volitans   Blkr  ==  Pterois  vo- 

litans  CV. 

10.  Acantharus  b'neatos  BI.  Schn. 

11.  f  Büppelli  Benn. 

12.  Malacanthus  latovittatus  QG. 

13.  Bemora  albescens  =  Echeneis  albescens  Schl. 

14.  Conger  Noordzieki  Blkr. 

15.  OphisQius  colubrinas  Bich. 

De  ces  quinze  espèees  les  suivantes  n'étaient  pas  jus- 
qu'ici  connues  de  Ternate;  Cossyphus  mesothorax,  Epine- 
phelus aarantios,  Diagramma  polytaenia,  Heniochas  ma- 
crolepidotus,  Acantharos  lineatus,  Acanthuros  Büppelli,  Ma- 
lacanthus latovittatus,  Bemora  albescens  et  Conger  Noord- 
zieki. Ces  espèees  font  monter  k  308  Ie  nombre  des  es- 
pèees actnellement  connues  des  cötes  de  cette  tle. 

Leide.  4  Février  1863. 


*)  Le  genre  PBendomonopteraB  de  klein  étant  Ie  même  qac  cclni 
de  Fteroii  de  ca?reR  doit  reprendre  Ie  nom  plus  ancien  de  kluis. 


NIEUWE  METHODE, 


HET  AANTAL  EN  DEN  DUUR  DER  HART- 
SLAGEN TE  REGISTREREN. 

DOOR 

Br.  P.  <!•  BBONDOEE8T, 

Assuttni  aan  het  Fhjfnologisch  Laboratorium  Ie  Utrecht, 


^ert  souARD  W£fi£B  *)  de  voor  de  physiologie  zoo  ge- 
vigtige  ODt<lelkiDg  maakte,  .dat  prikkeling   van    het   peri- 
plKfisch  einde  van  een  of  van    beide   doorgesneden    nervi 
^*  hei  aantal  hartslagen  vermindert,  om,  ten  slotte,  wan« 
neer  de  prikkeling  een'  genoegzamen  graad  van  sterkte  heeft 
iereikty  het  hart  te  doen  stilstaan^  is  de  invloed  van  deze 
anuw  op  het  hart  dikwijls  het  onderwerp  van  physiologi- 
sciie  onderzoekingen  geweest.    In  het  algemeen  bevestigden 
z^'  WEBSRS  beslait,  dat  men    den   nervus   vagus^    met   be- 
trekking tot  zijne  werking  op   het  hart,  als  een  terughoa- 
aeode  (hemmnngs-)  zennw  te  beschonwen  heeft,  van  welke 
teraghond^de  zenuwen  in  den  laatsten  tijd  door  fflüoer  f) 


*)  Ed.  mEBiR,  in  b.  WAomsii's  Handwörterbueh  der  Physiol.  B.  III, 

i  Abth.  p.  1  ete. 

\\  Ceier  éa»  Hemmungênervensyêtem  für  die  periitaltische  Bewegung  der 
GtiUrflw.  Berlin  1857. 
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en  door  rosenthal  *)  verscheidene  voorbeelden  in  het  orga- 
nisme werden  aangewezen.  De  werking  namelijk  van  den 
N.  splanchnicus  op  de  peristaltische  beweging  der  darmeu 
en  van  den  N.  laryngeus  superior  op  de  ademhaling  komeu 
met  die  van  den  N.  vagus  op  het  hart  overeen.  Het  zijn, 
volgens  hen,  insgelijks  terughoudende  zenuwen. 

De  terughoudende  werking  van  den  N.  vagus  wordt  door 
de  meeste  physiologen  aangenomen.  Zij  beschouwen  hem 
als  den  moderator  der  hartswerking.  Een  klein  gedeelte  be- 
schouwt den  N.  vagus  niet  als  zoodanig,  maar  houdt  hem, 
met  scHiFP  t)  en  moleschot,  §)  voor  de  beweegzenuw  van 
het  hart,  op  grond,  dat  door  zwakke  prikkeling  de  frequen- 
tie der  hartslagen  toeneemt  in  plaats  van  afneemt.  Dit 
laatste  heeft,  volgens  hen,  alléén  bij  sterke  prikkeling  plaats 
ten  gevolge  van  het  uitgeput  worden  der  zenuw,  hetwelk 
bij  den  N.  vagus  spoedig  geschiedt. 

Deze  tegenovergestelde  beschouwingen  omtrent  de  functie 
van  den  N.  vagus  op  het  hart  hebben  in  den  laatsten  tijd 
vele  reeksen  van  onderzoekingen  in  het  leven  geroepen. 
Vooral  waren  hA  scuipf  en  na  hem  molescuot,  die  om- 
trent de  vermeerdering  der  hartslagen  bij  prikkeling  door 
zwakke  galvanische  inductiestroomen,  zoowel  als  door  zwak- 
ke mechanische  en  chemische  prikkels,  uitgebreide  on- 
derzoekingen in  het  werk  stelden.  De  resultaten,  hierbij 
verkregen,  bragten  er  molbschot  toe,  om  de  beschouwing 
van  den  N.  vagus  als  beweegzenuw  van  het  hart,  als  de 
juiste  en  ware  functie  van  deze  zenuw  uitdrukkende,  op 
te  vatten,  en  met  kracht  verkondigt  hij  overal,  dat  de 
meening  van  schiff  en  de  zijne  de  juiste  zijn. 


*)  Die  Athembewegungen  und  ihre  Btzithmgen  zum  Nervus  vagui,  p.  61 — 75 
f)  Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Nerven  des  HerzenSj  in  Ar 

chivfur  physiol.  Heilkunde,  Se  Jahr.  1849,  p.  166  etc. 

§)  Molbschot"»  Untersuehungen  z.  Naturl,  der  Menschen  etc,  B.  VM I 

p.  401-468,  13..  VIII,  p.  36-120. 
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Vöór  het  verschijnen  van  dezen  laatsten  arbeid  van  mo- 
uscHOT  *),  die  in  de  maand  April  1861  het  licht  zag, 
hadden  wij  het  voornemen  opgevat,  den  invloed  van  den 
constanten  stroom  op  de  prikkelbaarheid  van  den  N.  va- 
gas  na  te  gaan,  in  gelijken  zin  als  ffliïge&  f)  ^^^  ^oor 
de  beweegzenuwen  had  gedaan^  en  de  wijzigingen,  die  de 
bartsverking  ondergaat^  wanneer  de  nervus  vagus  in  den 
toestand  van  katelectrotonus  en  anele^^trotonus  wordt  ge- 
bragt,  te  onderzoeken.  Hierdoor,  meenden  wij,  moesten  voor 
<fe  phjsiologie  der  hartsbewegingen  gewigtige  feiten  wor- 
den aan  het  licht  gebragt.  Na  bleek  ons  evenwel,  dat 
Joor  MOUfiSCHOT,  nadat  wij  reeds  voorloopige  en  voorberei- 
ikade  proeven  hadden  in  het  werk  gesteld,  een  dergelijk 
Jüdozoek  was  verrigt,  waarvan  de  resultaten,  volgens  hem, 
een'  nieawen  stean  opleverden  voor  zijne  meening :  dat  de 
v^os  niet  de  terughoudende,  maar  de  beweegzenuw  van 
het  hart  is. 

Het  kwam  ^ns  voor,  dat,  toen  moleschot  v66t  het  ein- 
digen van  onzen  arbeid  zijne  onderzoekingen  had  medege- 
deeld, de  fonctie  van  den  N.  vagus  met  betrekking  tot  de 
hsrtsbew^ing  in  alle  opzigten  door  ons  moest  worden  on- 
derzocht, ten  einde  de  resultaten,  door  molbschot  verkre- 
m,'  te  kannen  toetsen  en  door  eigen  onderzoek  eene  over- 
toiging  omtrent  den  invloed  van  den  N.  vagus  op  het  hart 
t$  kannen  verkrijgen.  Keeds  hebben  wij  ons  met  dit  on- 
imoA  bezig  gehouden  en  hopen,  wanneer  het  geëindigd 
^  zijn,  de  resultaten  er  van  aan  de  Akademie  mede  te 
deden.  Wij  bepalen  ons  thans  tot  het  mededeelen  eener 
nieuwe  meÜiode,  door  ons  bij  dit  onderzoek  gebezigd,  om 
'm  aantal  en  den  duur  der  hartslagen  te  registreren. 
Het  eerste,  waarmede  wij  ons  bij  den  aanvang   van    het 


•  1.  c. 

*  ütUej-s.  fiber  die  Phtjsiologie.  des  htectrotonus.  Bcrlin  183K. 

VEaU.  K!ï  MEDED.    AFD.   NATDUKK.   DEEL  XV.  18 
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onderzoek  bezig  hielden,  was,  eene  goede  methode  te  zoe- 
ken, om  het  aantal  en  den  duur  der  hartslagen  naauwkeu- 
rig  te  kunnen  waarnemen,  en  wel  bij  konijnen,  die  door 
het  afeonderlijk  verloop  van  vagus  en  sympathicus  voor  on- 
derzoekingen over  den  invloed  van  den  N.  vagus  op  het 
hart  het  geschiktst  zijn. 

Beeds  daarom  meenden  wij,  aan  de  resultaten,  door  holb- 
8CH0T  verkregen,  niet  veel  vertrouwen  te  moeten  hechten,  om* 
dat  zijne  methode  om  het  aantal  der  hartslagen  waar  te  nemen, 
hetgeen  hij  door  tellen  der  bewegingen  eener  in  het  hart  ge* 
stoken  naald  verrigtte,  eene  zeer  onvolkomene  is.  Bij  konijnen 
namelijk  zijn  de  hartslagen  zoo  frequent,  dikwijls  driehon- 
derd  in  één  minuut,  dat  men  onmogelijk  de  bewegingen 
van  de  naald  naauwkeurig  kan  tellen.  Herhaalde  malen 
hebben  wij  ons  hiervan  overtuigd.  Op  een  gegeven  teeken 
begonnen  wij  met  twee  andere  personen  het  aantal  der 
hartslagen,  door  de  bew^ngen  der  naald  aangegeven,  te 
tellen,  op  een  gegeven  teeken  hielden  wij  o^  en  altijd  was 
er  in  het  aantal  der  waargenomen  bew^ingen  en  dus  in 
het  aantal  der  hartslagen  bij  de  drie  waarnemers  verschil 
Daar  het  nu,  bij  het  vermeerderen  der  hartsfrequentie 
bij  prikkeling  door  zwakke  stroomen,  op  het  waarnemen 
van  eene  geringe  vermeerdering  van  het  aantal  hartslagen 
aankomt,  zoo  is  de  door  moleschot  *)  aangewende  me- 
thode naar  ons  oordeel  niet  geschikt.  Het  is  nu  ons  stre- 
ven geweest,  eene  methode  te  vinden,  om  het  aantal  en  den 
duur  der  hartslagen  en  zoo  mogelijk  hunne  kracht  te  re- 
gistreren, zonder  de  borstholte  te  openen,  hetgeen,  met 
opening  der  borstholte,  reeds  door  ludwio  en  hoppa  f) 
was  verrigt.  Daarbij  moest  bet  mogelijk  zijn,  de  hart- 
slagen gedurende  langen  tijd  te  registreren  voor  het  geval, 

•)  1.  c.  B.  VII,  p.  408. 

t)  ZeiUchrift  für  rationelU  Mediciriy  B.  U,  S.  107. 
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^ki  er  eerst  na  eenigen  tijd  veranderingen  in  optreden.  De 
methode  bestaat  daarin,  dat  meji  de  bewegingen  van  het  hart, 
aan  eeae  in  het  orgaan  gestoken  naald  med^edeeld,  door 
6isschenl[om8t  van  een  klein  hef  boompje  op  den  cylinder  van 
het  kjmographion  laat  registreren: 
De  inrigting  was  de  volgende;  (verg.  fig.  1.}. 

Fig.  1. 


Bij  een  goed  bevestigd  konijn  wordt  eene  naald  (AA)  in 
'ie  linker  hartkamer  gestoken^  nadat  eene  kleine  insnijding 
<Q  de  haid*  is  gemaakt   Aan  het  boveneinde  van  de  naald 

18* 
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is  door  een  oogje  (a)  een  zijden  draad  bevestigd,  welke  door 
een  busje  (6)  heenloopt,  dat  over  de  geheele  lengte  der  naald 
verschuifbaar  is:  eene  inrigting,  waardoor,  bij  zeer  groote 
excursiën  van  de  naald,  de  grootte  der  bewegingen  van 
het  hef  boompje  (BB')  verminderd  kan  worden,  daar  men  hier- 
door de  aanhechting  van  den  draad  aan  de  naald  van  bo- 
ven naar  beneden  kan  verplaatsen,  waar  natuurlijk  de  ex- 
cursiën  van  de  naald  kleiner  zijn. 

De  draad,  welke  twee  tot  vier  palmen  lang  is  en  te  vo- 
ren sterk  is  uitgerekt  geworden,  loopt  over  een  koperen 
rolletje  (C),  dat  naar  alle  rigtingen  kan  verplaatst  worden 
en  zeer  geringe  wrijving  teweeg  brengt.  Aan  zijn  uiteinde 
is  hij  aan  het  zeer  ligte  hefboompje  (BB')  bevestigd,  dat 
overeenkomt  met  dat,  hetwelk  zich  aan  den  sphygmograapli 
van  HARET  bevindt  en  waarvan  de  eigen  beweging  door  een 
stalen  veertje  {d)  wordt  tegengegaan,  dat  het  opgeheven  hef- 
boompje weder  naar  beneden  drukt  en  aan  het  achterste  ge- 
deelte van  het  hefboompje  digt  bij  zijn  steunpunt  is  aan- 
gebragt.  Aan  het  voorste  uiteinde  van  het  hefboompje  is 
een  fijn  puntig  schrijfpennetje  (l*)  bevestigd  uit  een  vederen 
pen  gesneden  en  het  geheel  is  geplaatst  bij  den  cylinder  van 
het  kymographion  (D),  die  bekleed  is  met  een  papier,  door 
loodwit  geglansd  en  door  den  rook  van  eene  terpentijnvlam 
met  eene  dunne  laag  roet  bedekt.  De  eicnrsiën  van  de 
naald,  die,  ten  gevolge  van  de  zamentrekking  van  het  hart, 
eene  heen  en  weder  gaande  beweging  verkrijgt,  worden  aan 
het  hefboompje  medegedeeld,  dat  hierdoor  afwisselend  op 
en  neder  wordt  bewogen,  welke  bewegingen  door  het  pen- 
netje, dat  zich  aan  het  uiteinde  van  het  hefboompje  be- 
vindt, op  den  cylinder  van  het  kymographion,  dien  men 
heeft  laten  ronddraaijen,  worden  aangeteekend,  daar  het  pen- 
netje het  roet  wegkrabbelt,  en  er  witte  kromiüe  lijnen  op  het 
zwarte  veld  te  voorschijn  komen,  waarvan  elk  opstijgend  en 
daarop  volgend. nederdalend  gedeelte  met  eene  zamentrekking 
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f^fl  Terslappiug  vau  het  hart  overeenkomt.  Kent  men  den 
tijd  gedoiende  wdke  de  rol  eene  omwenteling  volbrengt,  dan 
behoeft  men  slechts  het  aantal  hartslagen  te  tellen,  om  te 
feten  hoeveel  er  in  een^  bepaalden  tijd  geschieden,  terwijl 
(kroit  den  duor  der  hartslagen  gemakkelijk  is  af  te  leiden, 
velke  daar  door  den  vorm  der  kromme  lijnen  insgelijks 
vordt  aang^veo. 

ÜTorens  de  onderzoekingen  in  het  werk  te  stellen  was 
het  noodzakelijk  den  gang,  waarmede  de  cylinder  ronddraaide, 
uaaowkeorig  te  kennen.  Het  was  k  priori  reeds  te  ver- 
(QoedeD,  dat  deze  gang  niet  zeer  regelmatig  zonde  zijn,  daar 
de  cjh'nder  door  het  nederdalen  van  een  gewigt  in  bewe- 
ging wordt  gebragt  en  alleen  bij  die  instrumenten  de  be- 
weging met  eene  gelijkmatige  snelheid  plaats  heeft,  die  met 
m'  konischen  slinger  zijn  voorzien.  Door  mijn'  vriend  Prof. 
HOER  werd  de  gang  van  het  instrument  naauwkeurig  be- 
pdd  eo  wel  op  de  volgende  wijze.  £r  werden  namel^k  op 
den  cylinder,  die  met  een  stuk  wit  papier  werd  voorzien, 
tftee  diametoaal  tegenover  elkander  gelegen  punten  met  pot- 
lood gezet.  Op  een  dezer  punten  werd  de  vertikale  draad, 
<Iie  zich  in  een'  kleinen  k^'ker  bevond,  gerigt  en  met  den 
ciuonometer  naauwkeurig  de  tijd  bepaald,  die  er  verliep  tot 
^eder  bet  andere  puntje  in  den  draad  kwam.  Uit  een  groot 
aantal  bqpalingen  hieromtrent  gedaan,  bleek  spoedig,  dat 
'iet  alleen  in  het  eerste  en  tweede  gedeelte  van  den  om- 
loop een  verschil  in  de  snelheid  was  op  te  merken,  maar 
ook  elke  omgang  langzamer  of  sneller  geschiedde,  dan  de 
vorige  of  eeistvolgende.  Het  kymographion  was  derhalve 
YOGI  ons  onderzoek  geheel  onbruikbaar.  Men  kon  het  ech- 
tri  ter  DBanwkeurige  bepaling  van  het  aantal  en  den  duur 
der  hartslagen  dienstig  maken,  wanneer  door  eene  inrigting 
tegelijker  tijd  met  het  opschrijven  van  de  hartslagen  er  bijv. 
elke  secande  of  elke  twee  secunden  een  teeken  op  den  cy- 
ÜBder,  met  een  met  roet  bedekt  papier  voorzien,  werd  op- 
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geschreven,  waardoor  men  geheel  onafhankelijk  wordl  van 
den  gang  \an  het  instrument.  Wanneer  men  dan  den  af- 
stand tusschen  twee  teekens,  welke  een  of  twee  seconden  na 
elkander  op  de  rol  zijn  opgeschreven,  met  een'  regten  lijn 
verbindt,  die  tegelijker  tijd  op  den  cylinder  wordt  aange- 
geven nadat  het  teeken  van  de  seciinde  is  opgeteekend,  dau 
stelt  deze  lijn  den  duur  der  verloopen  een  of  twee  secon- 
den voor.  Rigt  men  op  deze  lijn  als  abscissa  ordinaten 
op,  die  de  golvende  kromme  lijn,  waardoor  het  aantal  hart- 
slagen wordt  aangegeven,  snijden,  dan  zal  het  aantal  hart- 
slagen, tusschen  twee  ordinaten  begrepen,  dat  zijn,  hetwelk 
in  een  of  twee  secunden  plaats  heeft. 

Wij  hebben  eene  inrigting  zamengesteld,  waardoor  op  den 
cylinder  van  het  kymographion  onder  de  golvende  lijnen, 
die  de  hartslagen  aangeven,  een  tweede  regte  lijn  wordt  op- 
geschreven, waarop  elke  twee  secunden  een  teekentje,  be- 
staande in  een  vertikaal  lijntje,  wordt  aangeteekend,  waar- 
door, onafhankelijk  van  den  onregelmatigen  Toop  van  den 
cylinder  van  het  kymographion,  de  duur  en  het  aantal  der 
hartslagen  in  een'  bepaalden  tijd  naauwkeorig  kannen  wor- 
den waargenomen. 

Op  het  Astronomisch  Observatorium  Zonnenburg  te  Utrecht 
bevindt  zich  een  klok,  mij  door  den  directeur  Prof.  hoek 
bereidwillig  afgestaan,  waarvan  aan  den  drijver  met  den 
slinger  verbonden  eene  inrigting  is  aangebragt,  die,  wanneer 
men  daarmede  de  eindpolen  van  eene  galvanische  batterij 
verbindt,  elke  twee  secunden  den  stroom  sluit,  hetgeen  door 
de  volgende  inrigting  geschiedt.  (Men  vergelijke  hierbij 
fig.   1.) 

Twee  draden  (m'ijti"  en  o''oo'),  welke,  hetzij  onmiddellijk, 
hetzij,  zoo  als  de  draad  o'&\  eerst  na  het  electromagneetje  £ 
doorloopen  te  hebben,  met  de  polen  van  een  galvanisch 
element  verbonden  zijn,  zijn  aan  hun  uiteinde  ii'  en  d  door 
middel  van  klemschroeQes,  ieder    aan    een    horizontaal    ge- 
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plaatst  stukje  koper  'p'p*  ea  97',  welke  onder  elkander  ter 
zijde  van  de  klok  aan  de  kast  s^'n  aangebragt^  bevestigd. 
Het  bovenste  stukje  ;?/>'  is  door  middel  van  een^  koperdraad 
met  het  anrwerk  verbonden  en  staat  dien  ten  gevolge  met 
de  as^  waaraan  de  drijver  rr'  bevestigd  is,  met  dez^en  in 
verbinding.  Aan  den  drijver  is  onder  de  plaat  van  het 
uurwerk  onder  een'  r^ten  boek  een  dun  stukje  koper  stl  be- 
restigd.  Aan  het  stukje  koper  9'^",  waarmede  de  draad 
iiw'*  verbonden  is,  is  bij  9''  een  tweede  stakje  koper  gj" 
onder  een'  regten  hoek  bevestigd.  Het  steekt  naar  voren  uit 
en  Tedert.  Wanneer  nu  de  slinger  in  beweging  gebragt  is 
ea  hierdoor  insgelijks  de  drijver,  dan  zal  elke  twee  secun- 
den  het  uiteinde  «'  van  het  staafje  ^«',  onder  een'  regten 
hoek  met  den  drijver  verbonden,  met  het  uiteinde  q^  dat  in 
Qetzelfle  vlak  als  het  uiteinde  b*  ligt,  in  aanraking  komen, 
welke  aanraking  slechts  zeer  kort  zal  zijn,  daar  zij  juist 
geschiedt  als  de  slinger  zijne  grootste  excnrsiën  heeft  ge- 
maakt om  terstond  daarop  naar  de  tegenovergestelde  zijde 
te  slingeren,  waardoor  de  aanraking  weder  geëindigd  wordt 
om  na  twee  secuuden  weder  plaats  te  hebben.  Verbindt 
men  derhalve  de  uiteinden  van  de  polen  van  een  galvanisch 
element  met  de  punten  />'  en  9',  dan  zal  elke  twee  secun- 
den  als  de  panten  ff  en  q  met  elkander  in  aanraking  ko- 
men, de  stroom  gesloten,  zoodra  deze  aanraking  ophoudt, 
geopend  zijn.  In  de  figuur  is  de  slinger  in  den  toestand 
van  rust  geteekend  en  kan  derhalve,  daar  b'  en  9  elkander 
Diet  aanraken,  de  stroom  niet  doorgaan.  In  de  figuur  is 
door  de  rigting  der  pijlen  aangegeven,  welken  weg  de  stroom 
volgt.  Hij  gaat  namelijk  van  de  positive  electrode  van  het 
element  (G)  naar  .bet  staaije  pp\  Vervolgens  begeeft  hij 
zich  door  het  uurwerk  naar  den  drijver,  dan  door  het  ho- 
rizontaal aan  d^  drijver  bevestigde  staaQe  as'  (op  het  oogen- 
blik,  dat  dit  met  het  uiteinde  het  punt  q  aanraakt),  door 
het  regüiockig  gebogen  staafje  ^^'V/'  langs  den  draad  o'oo". 


I 
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om  eindelijk  door  den  electromagneei  van  bet  toestelletje  (H 
naar  de  negatieve  electrode  van  het  element  (Q)  terug  U 
keeren. 

Eenmaal  in  het  bezit  van  deze  inrigting  kostte  het  wei* 
nig  moeite^  zoodanig  een  toestel  te  maken,  dat  elke  twH 
secunden,  wanneer  de  stroom  gesloten  werd,  een  teekentjQ 
op  den  cylinder  van  bet  kymographion  werd  opgeteekend. 
'Dit  geschiedde  op  de  volgende  wijze.  In  den  stroom,  dia 
door  den  slinger  van  de  klok  elke  twee  secunden  gesloten 
werd,  was  een  werktuigje  (E  fig.  1)  opgenomen,  waarvan 
de  inrigting  overeenkomt  roet  een  relais  bij  de  telegiaphie 
in  gebruik.  Het  bestaat  uit  twee  stukken  week  ijzer  ƒ  en 
ƒ'  met  koperdraad  omwonden,  welke  laatste  met  de  eind 
draden  van  eene  galvanische  batterij  (O)  verbonden  wor 
den,  waarvan  de  stroom  door  de  boven  beschreven  inrigting 
elke  twee  secunden  wordt  gesloten  en  terstond  daarop  we- 
der geopend,  waardoor  op  het  oogenblik  dat  de  stroom 
doorgaat,  het  ijzer  magnetisch  wordende,  een  ankertje  (p) 
wordt  aangetrokken,  dat  zich  boven  de  polen  van  den  elec- 
tromagneet  bevindt.  In  het  midden  van  het  ankertje  {g) 
bevindt  zich  aan  de  eene  zijde  een  koperen  staa^e  (A),  welks 
uiteinde  doorboord  is.  Door  de  opening  is  een  stalen  asje  (t) 
heengebragt,  hetwelk  op  twee  tapjes  rust,  zoodat  het  an- 
kertje op  en  neder  kan  gaan.  Onder  het  staaQe  bevindt 
zich  eene  veer,  {k)  die  het  ankertje  op  eenigen  afstand  van  den 
electromagneet  houdt,  waardoor  het  tevens  weder  in  de  hoogte 
wordt  geduwd,  wanneer  het  bij  het  openen  van  den  stroom 
niet  meer  door  den  electromagneet  wordt  aangetrokken.  Aan 
het  andere  uiteinde  van  het  koperen  staaQe  (h)  is  een  stukje  li^t 
hout  (/)  nangebragt,  aan  welks  uiteinde  tich  een  pennetje  {m) 
bevindt.  Deze  inrigting  wordt  nu  zóó  bij  den  cylinder  van 
het  kymographion  geplaatst,  dat  het  pennetje,  dat  met  het 
ankertje  in  verbinding  is,  juist  op  denzelfden  vertikaal,  onder 
het  pennetje  van  het  hef  boompje,  dat  de  hartslagen  aangeeft. 
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staat.  Laat  men  «u  den  cylinder  ronddraaijen  eu  heeft 
mm  den  electromagneet  niet  in  den  stroom  opgenomen,  dan 
zal  het  pennetje,  hiermede  verbonden,  eene  regte  horizon- 
tale lijn  opschrijven.  Is  dit  echter  wel  het  geval,  dan  zal 
elke  twee  secünden,  wanneer*  door  den  slinger  van  de 
klok  de  stroom  gesloten  wordt,  het  ankerlje  met  het  hef- 
boompje  dalen  en  op  de  regte  horizontale  lijn  een  klein 
vertikaal  lijntje  opschrijven.*  Men  verkrijgt  derhalve  bij  het 
ronddraaien  van  den  cylinder,  wanneer  de  naald  in  het  hart 
gestoken  is,  twee  lijnen  onder  elkander :  de  bovenste,  welke 
de  hartslagen  aangeeft,  de  onderste  waardoor  de  tijd  wordt 
ungegeven,  doordien  elke  twee  secanden  op  de  horizon- 
tale i^e  lijn  een  vertikaal  streepje  wordt  aangeteekend. 
Op  deze  wijze  kannen  de  hartslagen  bij  dieren  op  eene 
üaauwkeurigc  wqae  geregistreerd  worden. 

Ten  einde  gednrende  gemimen  tijd  de' hartslagen  te  kun- 
nen registreren,  hebben  wij  aan  het  kymographion  eene 
i&ri^ng  aangebragt,  waardoor  het  als  algemeen  registreer- 
ippaiaat  bij  vele  physiologische  onderzoekingen  geschikt  is 
geworden.  Vooreerst  hebben  wij  het  met  een  cylinder  van 
grootere  afinetingen  voorzien  en  er  ten  tweede  eene  iurig- 
ÜDg  aan  gebragt^  waiardoor  de  cylinder  terwijl  hij  ronddraait 
terens  langzaam  daalt.  Hierdoor  wordt  veroorzaakt»  dat  wan- 
neer hij  eene  omwenteling  volbragt  heeft  en  eene  kromme 
lijn  is  opgeschreven,  bij  eene  nieuwe  omwenteling  de  vol- 
gde lijn  niet  op  dezelfde  plaats  wordt  aangegeven,  maar 
t^en  de  eerste  opgeschreven.  Er  worden  dus  op  de  rol 
rindingen  van  eeiïe  spiraal  opgeschreven.  Geeft  men  aan 
ie  ïiindTlcagels,  waardoor  de  gang  van  het  uurwerk  gere- 
geld wordt,  zalk  eenen  stand,  dat  de  gang  het  langzaamst 
i^  dan  kan  men  gedurende  ongeveer  een  uur  zonder  inter- 
ruptie kromme  lijnen  op  de  rol  laten  aanteekenen.  De  in- 
ïigting,  waardoor  het  dalen  van  den  cylinder  wordt  ver- 
l^ï^  is  de  volgende.     Zij  is  door   den    instrumentmaker 
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OLLAND  alhier  op  eeiie  voortreffelijke  wijse  aan   het  kjmo- 
graphion  aangebragt  en  op  fig.  2  a^ebeeld» 

Fig.  2. 
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Aan  de  as  O,  welke  midden  door  den  cyliuder  heengaat, 
is  aan  hare  zijde  over. hare  onderste  hdft  een  vierkant  stukje 
koper  (HH')  aangebragt  ter  breedte  van  vier  millimeters,  het- 
velk  in  een  gleuQe  past,  hetwelk  zich  bevindt  in  de  opening 
ran  den  cjlinder  waardoor  de  as  G  heengaat.  Hierdoor 
wordt  teweeg  gebragt,  dat  de  cjlinder  om  de  as  slechts  in 
Tertikale  rigiing  beweegbaar  is.  Draait  de  as  rond,  dan 
wordt  de  cjlinder  met  de  as,  als  ware  het  een  geheel,  rond- 
gedraaid,  terwijl  hij  tevens,  zoo  als  uit  het  volgende  zal 
blijken,  langzaam  kan  dalen.  De  cylinder  rust,  terwijl  hij 
in  Tertikale  rigting  bewegelijk  is,  op  het  uiteinde  van  de 
stang  TL\  die  in  twee  beenen  E  (in  de  afbeelding  alleen 
in  haar  geheel  zigtbaar)  en  L  eindigt,  welke  ieder  met  een 
rolletje  zijn  voorzien.  Op  deze  rolletjes  rust  nu  de  cjlinder 
met  het  onderste  gedeelte  M.  De  stang  IT'  is  met  een  schar- 
nier, door  middel  van  een'  klemschroef  gesloten,  aan  den 
koperen  staaf  NN'  los  bevestigd,  zoodat  de  stang  II'  in 
Tertikale  rigting  langs  de  staaf  NN'  aeer  gemakkelijk  be- 
weegbaar is.  Aan  het  andere  uiteinde  van  de  stang  II' 
is  een  gewigt  O  bevestigd,  waardoor  verhinderd  wordt,  dat, 
wanneer  de  cjlinder  op  de  rolletjes  van  het  vorksgewijze 
uiteinde  rast,  de  stang  naar  deze  zijde  overhelt  en  -met  de 
noden  van  de  opening,  waardoor  de  staaf  NN'  heengaat, 
tegen  deze  aandrukke.  De  stang  II',  op  wier  uiteinde  de 
cylinder  rost,  is  met  een'  haak  aan  een  koord  bevestigd, 
dat  over  de  rollen  P  en  Q  loopt  en  gewonden  is  om  den 
roDdsel  £,  welke  met  het  getande  rad  D  verbonden  is  en 
001  de  as  B  kan  draaijen.  Het  rad  D  wordt  door  tus- 
H:heukomst  van  de  getande  raderen  B  en  C  even  als  deze 
^r  het  rad  A  bewogen,  dat  door  een  dalend  gewigt  in 
Wv^ng  wordt  gebragt.  Het  rad  A  beweegt  het  rad  B, 
Taardoor  tevens  het  rad  C  en  hiermede  de  as  van  den 
cjlinder  6  wordt  rondgedraaid,  welk  rad  C  de  beweging 
overbrengt  op  het  rad  D  en  den  hiermede  verbonden  rondsel 
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E  waarom  het  koord,  waaraan  de  stang  II'  is  beveM^igd,  is 
opgerold.  Deze  draad  nu  wordt  bij  het  ronddraaijen  van 
den  rondael  E  afgewouden,  waardoor  de  stang  II'  met  deo 
cylinder  F  zakt,  die  derhalve,  terwijl  hij  door  de  as  GG' 
wordt  rondgedraaid  langs  deze  tegelijker  tijd  daalt.  Meu 
behoeft  derhalve  slechts  het  gewigt,  dat  het  geheele  uurwerk 
in  beweging  brengt,  te  laten  dalen,  en  de  cjlinder  wordt 
om  en  langs  eene  vertikale  as  bewogen,  dat  wil  zeggen 
hij  daalt  en  wordt  rondgedraaid.  Brengt  meu  derhalve 
het  hef  boompje,  dat  de  hartsbewegingen  aangeeft,  met 
den  cylinder,  met  een  papier  met  roet  bekleed,  in  aanra- 
king, dan  zullen  de  lijneu  bierdoor  aangegeven,  als  de  cy- 
linder eene  omwenteling  heeft  gemaakt,  bij  de  tweede  om- 
wenteling niet  in  elkander  geschreven  worden,  maar  boven 
elkander;  zij  zullen  derhalve  op  den  cylinder  spinuüsgewijze 
verloopen.  De  afstand  der  windingen  van  de  spiraal,  de 
uitdrukking  van  de  grootte  der  daling  in  eene  omwenteling, 
wordt  bepaald  door  de  grootte  van  de  middellijn  van  den 
rondsel  (E).  Men  kan  de  grootte  der  daling  hierdoor  rege- 
len, dat  men  naar  verkiezing  rondsels  van  verschillende  grootte 
met  het  rad  D  kan  verbinden,  en  hierom  heen  den  draad, 
met  de  stang  II'  verbonden,  winden.  Hoe  kleiner  de  mid- 
dellijn van  den  rondsel  is,  des  te  geringer  sal  de  vertikale 
afstand  zijn  tusschen  twee  windingen  van  de  spiraal,  geschre- 
ven op  den  cylinder,  nadat  deze  twee  omwentelingen  heeft 
volbragt. 

Wil  men  den  cylinder  alleen  om  zijne  as  laten  draaij^i, 
zonder  dat  hij  tegelijker  tijd  daalt,  zoo  behoeft  men  slechts 
de  schroef  T  om  te  draaijen,  waardoor  tegen  het  rad  D 
een  veder  wordt  aangedrukt  waardoor  de  beweging  van  dit 
rad  en  dus  ook  van  den  rondsel  E  onmogelijk  wordt  ge- 
maakt; vervolgens  de  schroef  S  los  te  draaijen,  waarna 
men  het  rad  D  achteruit  kan  schuiven.  De  aanraking  vau 
dit  rad  en  het  rad  C  wordt  hierdoor  verbroken,    waardoor 
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(Ie  cjiiuder  om  zijne  as  kan  weuteleu,  zonder  door  het  vast- 
geklemde nul  D  hierin  verhinderd  te  worden.  Men  verwij- 
dert de  stang  II'  met  het  gewigt  O  en  klemt  den  cylinder 
door  middel  van  een  schroef  aan  de  as  (QO')  vast.  Het 
kynK^raphion  komt  dan  met  dat  van  ludwig  overeen. 

Door  de  hierboven  vermelde  methode  kan  men  derhalve 
het  aantal  en  den  dnnr  der  hartslagen  naauwkeurig  waar- 
nemen. Omtrent  de  kracht  van  de  zamentrekkiugeu  van 
het  hart,  kan  zij  ons  insgelijks  inlichtingen  geven.  Men 
kan  se  bij  hetzelfde  dier  slechts  betrekkelijk,  niet  absoluut 
meten.  Wordt  namelijk  de  naald  door  eene  krachtige  con* 
tnctie  bewogen,  dan  zullen  hare  excursiën  grooter  zijn, 
din  wanneer  er  bij  hetzelfde  dier  eene  zwakke  contractie 
van  het  hart  plaats  heeft  en  zal  tevens  de  ophei&ng  van 
bet  befboompje  eene  grootere  zijn ;  deriialve  zal  de  kromme 
Ujn,  die  bij  deze  oontraetie  wordt  opgeschreven^  eene  groo- 
tere vertikale  hoogte  bezitten. 

Bq  naauwkearige  uitmeting  der  kromme  lijnen,  die  den 
daar  en  het  aantal  der  hartslagen  voorstellen,  kan  men  zich 
uit  de  waarneming  zoodanige  kromme  lijnen  zamenstellen, 
die  van  het  verloop»  van  den  duur  en  de  frequentie  der 
hartslagen  eene  graphische  voorstelling  geven. 

Ten  einde  ons  te  overtuigen,  dat  bij  deze  methode  elke 
hartslag  naauwkeurig  wordt  geregistreerd,  hebben  wij  eenige 
contidle*proeven  verrigt.  De  mogelijkheid  bestaat,  dat»  wan- 
neer door  eene  zamentrekking  van  het  hart,  het  hefboompje 
vas  opgeheven,  het  nog  niet  gedaald  zoude  zijn,  wanneer  de 
volgende  zamentrekking  plaats  heeft,  waardoor  de  volgende 
(xmtractie  niet  als  een  afzonderlijk  krom  lijntje  wordt  op- 
gochieven.  Op  deze  wijze  zouden  er  dus  te  weinig  hart- 
slagen aftonderlijk  worden  opgeschreven.  Wij  hebben  er 
ons  van  overtuigd,  dat  wanneer  men  het  hefboompje  ,  het- 
«dk  in  andere  gevallen  met  de  naald,  in  het  hart  gesto- 
ten, in  verbinding  wordt  gebragt,  met  het   hierboven    be- 
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schreven  relais  verbindt  en  nu  dtsn  stroom  door  een  metoro- 
noom,  drie  honderd  malen  in  eene  minuut  laat  sluiten^  de 
ophefiSngen  en  daarop  volgende  dalingen  van  het  ankertje 
aan  het  hef  boompje  medegedeeld  ook  als  drie  honderd 
opheffingen  en  dalingen  op  den  cylinder  worden  opge- 
teekend. 

Eene  tweede  wijze  van  oonir61e,  die  wij  aangewend  heb- 
ben, IS  dat  wij  tegelijk  met  de  hartslagen  ook  de  bloeds- 
drukking  door  eeuen  in  de  Art.  carotia  gebragten  mano- 
meter registreerden.  Het  aantal  der  aangegeven  hartslagen 
kwam  volkomen  overeen  met  het  aantal  der  tijdelijk  ver- 
hoogde drukkingen,  die  telkens  het  gevolg  zijn  van  zamen- 
trekking  van  het  hart 

Wij  laten  eenige  voorbeelden  volgen  der  door  ons  bij 
het  registreren  der  hartslagen  verkrq^  kromme  lijnen  niet 
verklaring  der  daaraan  waar  te  nemen  bijzonderheden. 

In  figuur  8  is  een  tracé  afbeeld,  verkregen  bij  een  ko* 
nijn  bij  hetwelk  de  beide  nervi  vagi  geheel  onaangeroerd 
waren  *). 


*)  Ten  einde  te  beletten,  dat  de  tracés  uitgevlakt  worden,  worden 
zij  met  eene  oplossing  van  mastiek-vernis  in  terpentin  overgoten.  Hier- 
door wordt  na  verdamping  van  den  terpentjjn  het  roet  op  het  papier 
gefixeerd  en  kannen  de  tracés  zoo  lang  men  wil  bewaard  blijven  . 
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De  kromme  lijn  AB  bevat  de  geregistreerde  hartslagen. 
Zij  zijn  niet  alle  even  groot.  Er  heeft  namelijk  eeue  re- 
gelmatige afwisseling  van  kleinere  en  grootere  plaats,  waar- 
van de  oorzaak  waarschijnlijk  in  den  invloed  der  ademha- 
ling moet  gezocht  worden.  Op  de  lijn  CD,  waarop  de  tijd 
is  aang^even,  zijn  door  het  aantrekken  van  het  ankertje 
ten  gevolge  van  het  sluiten  van  den  stroom,  door  de  hier- 
boven beschreven  inrigting  aan  de  klok  aanwezig,  hetgeeu 
elke  twee  secanden  plaats  heeft,  kleine  vertikale  lijntjes 
zigtbaar,  door  een  klein  horizontaal  lijntje  vereenigd.  Deze 
lijntjes  (b.  v.  op  de  lijn  CD  bij  e  en  f  zigtbaar)  worden 
op  de  volgende  wijze  teweeg  gebragt  Het  eerste  vertikaal 
naar  beneden  gerigte  lijntje  (bij  e)  ontstaat  op  het  oogen- 
blik  dat  de  stroom  gesloten  wordt,  waardoor  het  ankertje 
met  het  daarmede  verbonden  pennetje  daalt  en  dit  verti- 
kaal lijntje  wordt  opgeschreven.  Het  ankertje  blijft  echter 
zeer  korten  tijd  aangetrokken,  waardoor  het  kleine  horizon- 
tale lijntje  ef  ontstaat,  terwijl  op  het  oogenblik»  dat  het 
ijzer  zijn  magnetisme  verliest,  het  ankertje  weder  naar  bo- 
ven gaat  en  derhalve  het  tweede  vertikale  lijntje  wordt  op- 
geteekend  bij  (/),  waarna  gedurende  twee  secunden  eeue 
lange  horizontale  lijn  wordt  opgeschreven  en  wanneer  deze 
verloopen  zijn  weder  een  vertikaal  lijntje  op  het  oogenblik 
dat  de  stroom  weder  gesloten  wordt. 

In  Eig.  4  bevat  de  lijn  AB  een  tracé  van  de  hartsla- 
gen van  hetzelfde  konijn  op  het  oogenblik  dat  het  dier 
chloroform  begint  in  te  ademen.  Men  ziet  hoe  de  frequentie 
hierdoor  verminderd  wordt,  terwijl  wij  ons  tevens  overtuigd 
hebben,  dat  te  gelijker  tijd  de  bloedsdrukking  in  de  Art. 
carotis  aanmerkelijk  daalt.  Is  er  narcose  ontstaan,  dan  neemt 
de  frequentie  der  hartslagen  weder  toe.  Deze  invloed  van  de 
chloroforme  inademing  op  de  frequentie  der  hartslagen  mee- 
nen  wij  dat  tot  nog  toe  niet  bekend  was.  Op  de  lijn  CD 
is  de  tijd  aangegeven. 
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In  figanr  5  is  de  inTloed  van  de 
prikkeling  van  den  N.  vagus  op  de 
frequentie  van  de  hartslagen  zigtbaar 
(AB).  In  het  begin  van  de  7®  secnnde 
(ÜD)  heeft  men  den  linker  N.  vi^ns 
door  e^en  sterken  galvano-inductie- 
stroom  geprikkeld.  Het  hart  is  on- 
middellijk gaan  stilstaan.  In  het  be- 
gin van  de  9«  seconde  heeft  het  zich 
weder  zamengetrokken.  Deze  zamen- 
trekking  was  krachtiger  dan  die  welke 
onmiddellijk  y66f  de  prikkeling  plaats 
hadden^  hetgeen  blijkt  nit  de  grootere 
vertikale  hoc^e  van  het  op  dit  oogen- 
hlik  opgeschreven  kromme  lijntje. 


^    CJ 


Utrecht,  20  September  1862. 
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GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDESUNG 

WIS-  E»  ]f ATÜÜRKÜKDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GKHODDKN  DRN  81>t.a  JANDARU  1863. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  g.  simons,  r.  van  rees, 

A.  H,  VAN  DER  BOON  MB80H,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
J.  Q.  8.  VAN  BREDA,  C.  J.  MATTHE8,  F.  J.  STAMKART, 
C.  H.  D.  BüYS  BALLOT,  P.  BLEEKER,  M.  C.  VERLOREN. 
E.  H.  VON  BAÜMHAUER,  P.  ELIAS,  L.  J.  A.  VAN  DER  KUN, 
P.  HARTING,  D.  BIERENS  DE  HAAN,  J.  VAN  GEUNS, 
W.    VROLIK,    R.    LOBATTO. 


Het  Proces-Verbaal  der  gewone  VergaderiDg  van 
den  27**®*^  December  j.L  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 


Na  de  voorlezing  en  vaststelling  van  het  Proces- 
Verbaal  zegt  de  Heer  van  der  boon  mesch  het 
volgende: 

Naar  aanleiding  en  ter  beantwoording  van  de  vraag  van 
den  Heer  oddbmans:  >rdoor  wien  de  planten  in  het  Ja- 
pansche  werk  zijn  bepaald/''  heb  ik  den  Heer  Dr.  j.  hoff- 
man  om  inlichting  gevraagd    Uit  de  ontvangen   inUchtin- 
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g(9i  is  het  gebleken^  dat  de  bedoelde  planten  bepaald  zijn 
dooi  de  Heeren  i.  hoffman  en  h.  schultbs;  en  tot  na- 
dere opheldering  breng  ik  ter  tafel  bet  Journal  AataUque, 
OctobreNovembre  1852^  bevattende:  Noms  indigènes  d'un 
choix  de  plantes  dn  Japon  et  de  la  Chine,  déterminés  d^après 
les  échantillons.  de  THerbier  des  Pays-Bas^  par  M.M. 
;.  flOFFXANN  et  H.  scHULTBs.  De  Spreker  wijst  op  hetgeen 
gdezen  wordt  pag.  265.  Si  avec  tons  ces  matériaux,  notre 
lodex  n'a  pas  re^a  une  plus  grande  ^tendue,  c^est  que 
DOOS  nons  sommes  rigonrensement  astreints  h  n^admettre 
aacane  espèce  qui  ne  fdt  parfaitement  déterminée,  et  par 
cQDséqnent  représentée  dans  THerbier  de  Leyde  par. des 
exemplaiies  anxquels  les  Japonais  eux-mémes  avaiant  ajout^ 
io  noms  Japonais  et  Chinois. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H.  van  oordt, 
^RDAM,  van  der  WILLIGEN,  tcr  verontschuldiging 
wegens  het  niet  bijwonen  dezer  Vergadering.  —  Aan- 
genomen voor  berigt. 

Wordt  gelden  een  brief  van  den  Heer  van  gkndt, 
Hoofd-Ingenieur  van  den  Waterstaat  in  Noord-Hol- 
land, gedagteekend  Haarlem  30  December  1862, 
^\  2170  A,  ten  geleide  van  een  Rapport  van  den 
Ingenieur  van  den  Waterstaat  j.  f.  w.  conrab  over 
middelen  in  de  haven  het  Nieuwe  Diep  tegen  den 
Paaiworm  beproefd.  — 

Wordt  besloten  den  Heer  van  oendt  voor  deze 
toezending  dank  te  zeggen,  met  het  berigt  dat  dit 
Verslag  in  zijn  geheel  in  het  jaarlijksch  Rapport 
da  Commissie  ovear  den  Paaiworm  zal  worden  op* 
genomen. 

19* 


m 
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De  Secretaris  berigt  van  de  H.H.  c.  en  p.  van 
DER  STERR  ontvangcn  te  hebben  Tabellen  van  waar- 
genomen waterhoogten,  welke  hij  der  Commissie 
over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  heeft 
ter  hand  gesteld. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren:  1*.  Ministervan 
Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  9  Januarij  1863, 
No.  165  8«  Afdeeling,  19  Januarij  1863,  N^.  202  6« 
Afdeeling,  21  Januarij,  N\  168  6«  Afdeeling);   2«. 
J.  LüZAc,  Secretaris  van  H.H.  Curatoren  der   Hoo- 
geschool  te  Leiden  (Leiden,   December  1862);   3^. 
E.   A.  JORDKNS,   Sccretaris  der  openbare  boekerij  te 
Arnhem  (Arnhem,  8  Januarij  1863);  4®.  d.   h.   de 
GASTRO  (Amsterdam,  29  Januarij  1863);  5^  kirsch- 
BAüM,  Secretaris  van  het  Verein  fïir  Naturkunde  ini 
Herzogthum  Nassau  (Wiesbaden,  1  November  1862); 
6^.  Secretaris  van  het   Offenbacher  Verein   fur  Na- 
turkunde (OflTenbach,  10   November   1862);   7«.  j. 
ROSENTHAL,  Twccdeu  Sccretaris  der  Physicalisch-Me- 
dicinische  Gesellschaft  te  Wurzbui^);  8^.  leuchneb 
en  HOCHBERlsER  (Carlsbad,  2  October  1862);  9^  c. 
MARiGNAC,  Secretaris  der  Sociéte  de  Physique  et  d'His 
toire  Naturelle  de  Genève  (Genève,  1  Novemb.  1862); 
10^.  p.  F.  WAHLBERO,  Sccrctaris  der  Kongl.  Suenska 
Vetenskaps  Akademiën  i  Stockholm  (Stockholm,  No 
vember  1862);  11^.  e.  fries.  Secretaris  der  Sociéte 
royale  des  Sciences  a  Upsal  (üpsal,   15  September 
1862);  12^  JOSEPH  VALENTiNELLi,  Bibliothecaris  van 
de  boekerij  St.  Marcus  te  Venetië  (Venetië,  18  Oc 
tober  1862). 
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Woidt  bealoten  tot  schriftelijke  danlüfiegging  en 
tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  bibliotheek 
der  Akademie. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  H.H.  1^. 
MANSPJSLDT,  BibUothekaris  des  Konings  ('sGraven- 
hage,  6  Januarij  1863);  2^.  j.  c.  horch,  BibUothe- 
karis van  den  Prins  van  Oranje  ('sGravenhage,  27 
Januarij  1863);  3^.  Prins  prbdbbik  der  Nederlan- 
den fdGravenhage,  5  Januarij  1863);  4<>.  j.  h.  van 
viCKSVOORT,  Secretaris  van  Prins  hendrik  der  Neder- 
landen; 5^.  Ministor  van  Binnenlandsche  Zaken  ('sGra- 
venhage,  6  Januarij  1863);  6®.  h.  vollbnhovkn, 
Referendaris,  Chef  der  vijfde  Afdeeling  bij  het  De- 
partement van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage, 
ö  Jwiuarij  1868);  7^  j.  a.  gbothb.  Secretaris  van  het 
Historisch  Genootschap  (Utrecht,  22  Nov.  1862);  8«. 
D.  f,  VAN  DER  PANT,  Ecrsten  Secretaris  van  het  Ba- 
taa&ch  Genootschap  der  proefondervindelijke  wijs- 
begeerte te  Rotterdam  (Rotterdam,  24  Januarij  1863) ; 
9^  J.  D£  VRIBS  jz.  (Amsterdam,  3  Januarij  1863); 
10».  w.  j.  DB  vooGT  (Amsterd.,  10  Januarij  1863); 
11°.  A.  NAMüB,  Secretaris  van  de  Sociéte  Archéolo- 
gique  van  het  Groot-Hertogdom  Luxemburg  (Lux., 
16  Januarij  1863);  12^  coffinièbe,  Général-Com- 
mandant  de  TBcole  Impériale  polytechnique  te  Pa- 
rijs (Parijs,  24  Januarij  1863);  13«.  Directeur  van 
de  BibKothéque  Imperiale  te  Parijs  (Parijs,  27  Ja- 
Duarij  1863);  14^.  J.  c.  conbstabilb,  Buitenlandsch 
Lid  der  Akademie  (Orleans,  27  Januarij  1863);  15^ 
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THALBN,  Bibliothekaris  der  Société  royale  des  Scien- 
ces te  Upsal  (üpsal,  15  September  1862),  —  Aan- 
genomen voor  berigt. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  26  Januarij 
1868,  N^.  218  3«  Afdeeling),  ten  geleide  der  Ver- 
volg-memoriën  4.  5,  6  en  7,  en  bijbehoorende  water- 
passingen betrekkelijk  het  invoeren  van  een  gelijk 
stelsel  van  peilschalen  langs  de  hoofdrivieren  des 
rijks.  —  Even  als  de  vroegere  worden  deze  stukken 
tot  tijdelijk  gebruik  aan  de  Akademie  afgestaan. 

Wordt  besloten  Zijner  Excellentie  voor  deze  heu- 
sche  toezending  dank  te  zeggen  en  de  genoemde 
memoriën  den  Heer  stamkart  ter  hand  te  stellen. 


Wordt  gelezen  brieven  van  den  Heer  bleekïr 
gedagteekend  Leiden>  5  December  1862,  2,  12  en 
13  Januarij  1863,  ten  geleide  der  volgende  Ver- 
handelingen, aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Me- 
dedeelingen: 

\^,  Deacriptim  de  quelques  nouvelles  espèces  de  Cy- 

prinoidee  de  Ceyhn. 
2^.  Description  cFune  noiweUe  espèce  da  genre  Ne- 

macliéilus. 
3®.  Sar  U7ie  nouvelle  espèce  de  poisson  du   Japon, 

appartenant  a  un  nouveau  genre, 
4**.  Notice  sur  les  noms  de  quelques  genres  de  la 

familie  des  Cgprinoïdes. 
Zij  worden  in  handen  gesteld  der  Commissie  van 
Redactie. 
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De  Heer  w.  vrolik  léeit,  in  naam  der  Commis- 
missie  over  den  Paalworm,  haar  vierde  Verslag  voor. 

Wordt  besloten  een  afschrift  van  dit  Verslag  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  aan  te  bieden; 
Zijner  Excellentie  terug  te  zenden  het  adres  van  den 
Heer  klbijn;  de  voortzetting  der  subsidie  van/ 100 
voor  den  jare  1863  aan  te  vragen;  het  Voorgedra- 
gen Verslag  in  de  Verslagen  en  Mededeelinpen  der 
Afdeeling  op  te  nemen  en  ook  afzonderlijk  voor  het 
algenaeeB  verkrijgbaar  te  stellen;  en  het  voorstel  tot 
den  Minister  te  rigten,  dat  worde  ontboden  edne  hoe- 
veelheid Yari-Yarihout  uit  West-Indië,  ten  einde  de 
hoedanigheden  daarvan,  ook  met  het  oog  op  de  ver- 
drijving van  den  Paalworm,  door  de  Afdeeling  mo- 
gen worden  onderzocht. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  de  H.H.  blee- 

KKR,  KAISXR   CU   VAN    DEB   WILLIGEN    VOOr   dc  Verskl- 

yen  en  Mededeelingen    aangeboden    Verhandelingen 
zijn  aangenomen. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  van  dee 
wiuiGBN  (Deventer,  29  Januarij  1863),  ten  geleide 
eener  voor  de  Verslagen  en  Mededeelmgen  aangebo- 
den Verhandeling,  over  electriscAe  ontlading  in  het 
IwhUedige.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  der  Commis- 
sie van  Redactie. 


De  Heer  bierens  de  haan  biedt  voor  de  Versla- 
len  m  Mededeelingen  aan  eene  Bijdrage  tot  de  the- 
orie  der  bepaalde  integralen,  N".  IV — ^VH.  Zij  wordt 
t«  de  Commissie  van  Redactie  verzonden. 


(  292  ) 

De  Heer  van  bess  spreekt  over  het  verband  van 
de  mskvndiffe  theorie  der  statische  electridteit  met 
die  des  ffolvanischen  strooms  en  van  de  voortplanting 
der  warmte  en  zegt  daarover  eene  Verhandeling  te 
zullen  aanbieden  voor  de  Verslagen  en  Mededeelm- 
gen.  —  De  Secretaris  wordt  gemagtigd  haar,  na  de 
de  ontvangst,  in  handen  te  stellen  der  Commissie 
van  Redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


VIERDE    VERSLAG 


OYBR 


DEN   PAALWORM. 


Hei  einde  des  jaan  legt  ons  alweder  de  verpligting  op, 
U,  in  een  Yierde  Verslag,  de  uitkomsten  mede  te  deelen 
ODser  waar-  en  proefnemingen  in  den  jare  1862.  Zij  gel- 
den Tooreerst  proefpalen  van  eiken  en  greenen  hout,  be- 
werkt met:  1**«   creosoot,  2"*.  parafi&ne-olie  en  S^   koolteer. 

Ons  Derde  Verslag  leort,  dat  zij  in  de  maand  Julij  1860 
te  Stavoren  en  aan  het  Nieuwe  Diep  in  het  water  zijn 
gefaiagt.  Van  elke  dezer  reeksen  en  ook  van  het  onbereide 
bont  werden,  zoowel  uit  Stavoren  als  uit  Nieuwe  Diep, 
een  paal  naar  Amsterdam  gezonden  en  aldaar  onderzocht, 
io  de  maand  October  1862.  Zij  waren  dus  gedurende 
tvee  jazen  in  het  water  gebleven.  Het  onderzoek  leerde, 
dat  zoowel  de  onbereide  greenen  als  eiken  palen  sterk 
door  den  Paalworm  waren  aangetast. 

Van  het  hout,  dat  in  de  fabriek  van  den  Heer  hoog* 
mam  gecreosoteerd  was  geworden,  werden  een  eiken  en 
een  greenen  paal  oit  Stavoren  onderzocht.  —  De  greenen 
paal  was  vrij  van  Paalworm;  hij  werd  weder  in  het  wa- 
ta  gezet.  —  In  den  eiken  paal  is  de  Paalworm  vlak  bij 
de  punt)  welke  den  bodem  raakte,  in  het  hout  gedrongen 
EQ  beeft  hij  van  daar  zijne  gangen  naar  boven   voortgezet 
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Da  afgezaagde  pant  C  2  geeft  ü  daarvan  blijk.  In  een 
gecreotsoteerden  eiken  paal  nit  Nieuwe  Diep  vonden  wij 
aan  eene  der  vier  zijden  eene  menigte  Paalwormen  vlak 
onder  de  korst,  door  het  creosoot  op  de  oppervlakte  van 
het  hout  teweeg  gebragt  (A  II).  In  een  gecreosoteerdeo 
greenen  paal,  evenzoo  nit  Nieuwe  Diep,  was  geen  Paal- 
worm  te  bespeuren.    Hij  werd  weder  in  het  water  gebragt. 

Van  het  hout  met  paraffine-olie  bestreken  werden  een 
eiken  en  een  greenen  paal  uit  Stavoren  gezonden.  In  den 
eiken  paal  was  de  verwoesting,  door  Paalworm,  vlak  bij 
de  punt  zigtbaar,  in  den  greenen  paal  was  daarvan  geeu 
spoor  te  bemerken;  deze  laatste  werd  weder  in  het  water 
gebragt. 

Uit  Nieuwe  Diep  werden  evenzeer  een  eiken  en  een  gree- 
nen paal  met  paraffine-olie  bewerkt  overgezonden.  In  den 
eiken  paal  is  verwoesting  door  Paalworm  bemerkbaar,  in 
den  greenen  paal  ontbreekt  zij,  maar  vindt  men  eigenaar- 
dige kanalen,  zeer  van  die  des  Paalworms  onderscheiden, 
duidelijk  blijk  gevende,  dat  zij  door  de  werking  van  een 
ander  dier  zijn  teweeg  gebragt.  —  Deze  gangen  sijn  door 
ons  medelid  snkllbn  van  YOLLBNHOVsn  onderzocht.  Vol- 
gens zijn  gevoelen  hebben  zij  slechts  en  dan  nog  maar  zeer 
weinige  overeenkomst  met  de  gangen  door  Bylmnus  Frasim 
in  iepenhout  geboord.  Hij  vond  er  de  overblijfselen  in  van 
ringwormen.  —  Bij  het  kloven  van  het  hout  vonden  wij 
er  een  insekt  in,  dat  ons  medelid  verklaarde  te  zijn  loh' 
neumon  computatoriuê.  Het  is  onnoodig  te  zeggen,  dat 
door  deze  sluipwesp  de  gangen  niet  kunnen  gemaakt  zijn. 

Wat  de  bestrijking  met  koolteer  betreft,  is  het  vodoende 
op  te  merken,  dat  zoowel  te  Nieuwe  Diep  als  te  Stavo- 
ren gebleken  is,  dat  de  twee  daarmede  bestreken  eiken  en 
greenen  palen  zeer  veel  van  den  Paalworm  te  lijden  heb- 
ben gehad.  In  verband  met  de  vroegere  bevindingen,  ge- 
looven  wij  te  mogen  besluiten,  dat  de  koolteer    geen    vol- 
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doend  Termogen  heeft  om  het  hoot  voor  verwoesting  door 
den  Paalworm  te  bewaren. 

In  OBs  Derde  Verslag  werd  opgegeven,  dat  de  Heer 
BOüijoVy  een  Engdsch  fabriekant,  ons  twaalf  perkoenpalen 
ran  dennen-  en  beuken  hoat  en  zes  van  populieren  hout  over- 
mi,  alle  in  zijne  fabriek  gecreosoteerd.  Zij  werden  in 
de  maand  Augustus  des  jaars  1861  in  het  water  gebragt. 
Zoowel  te  Nieuwe  Diep  als  te.  Stavoren  is  van  elke  soort 
eeo  paal  uitgetrokken  en  naar  Amsterdam  gezonden.  Al- 
daar in  de  maand  Ootober  des  jaars  1862,  dus  na  verblijf 
in  het  water  van  meer  dan  twaalf  maanden,  onderzocht, 
toonden  zij  dat  het  creosoot  zeer  diep  in  het  hout  was 
dooi^edrongen,  dat  overal  vettig  op  het  aanvoelen  was, 
hetgeen  vermoedelijk  aan  de  groote  vloeibaarheid  en  het 
daarvan  afhangend  grooter  doordringend  vermogen  van  het 
^bezigd  creosoot  was  toe  te  schrijven.  —  In  geen^  dezer 
pokoenpalen  is  een  spoor  van  paalworm  zigtbaar. 

Naar  aanleiding  van  vroegere  voorstellen  zijn  drie  palen 
^m  eiken  en  drie  van  greeneu  hout,  waarvan  ons  Derde 
Verslag  melding  maakt,  in  de  fabriek  van  de  H.H.  van  dek 
asr  en  amr  met  wate^las  en  daarna  roet  cbloorcalcium  door- 
trokken. Tot  drooging  werden  zij  aanvankelijk  in  het  Nieuwe 
Diep  buiten  het  water  gelaten  en  onder  het  toezigt  van  den 
Heer  NiFEXKre  behoorlijk  beveiligd.  Op  den  lO^^n  Maart  des 
jaan  1862  werden  zij  in  het  water  gebragt.  Zij  staan  aan 
bet  Nieuwe  Diep  ongeveer  80  duim  in  den  grond,  en  met 
hume  boveneinden  70  duim  onder  volzee.  £en  paal  daar^ 
*aQ,  ondenocht  in  de  maand  October  deszelfden  jaars, 
bbk  sterk  door  den  Paalworm  verwoest  te  wezen. 

De  palen  van  eiken  en  van  greenen  hout,  door  den 
Heer  vak  buswuk  bestreken  met  een  door  ZEd.  Gestr. 
aitgedaeht  en  vroeger  reeds  besproken  middel    %  zijn    in 

*  Zie  01U  Tweede  Venlag  1861.  bl.  6. 
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de  maand  Junij  1861  te  Nieawe  Diep  ea  te  Stavoren  in 
het  water  gebragt.  Het  onderzoek  daarvan  had  plaats  in 
de  maand  October  des  jaars  1S62.  —  Die  van  het  Nieuwe 
Diep  zijn  beide  door  Paalworm  aangedaan.  In  Stavoren  is 
de  greenen  paal  vrij  gebleven,  maar  vertoont  de  eiken  paal 
sporen  van  Paalworm.  De  vrij  gebleven  greenen  paal  is 
weder  in  het  water  gezet.  —  Tot  zooverre  strekken  de 
proeven,  door  de  Commissie  genomen.  -—  Uit  deze  blijkt: 

1^.  dat  het  middel  door  den  Heer  van  buswuk  nitge- 
dacht,  gebleken  is  onwerkzaam  te  zijn  in  twee  stakken 
eiken  en  een  stuk  greenen  hout, 

2^.  dat  de  koolteer  ten  eenemale  bleek  onvermogend 
te  wezen  om  het  hout,  daarmede  bedekt,  tegen  den  Paal- 
worm te  bewaren, 

3\  dat  ten  deze  opzigte  ook  geene  waarde  mag  toege- 
kend worden  aan  waterglas  en  chloorcalciam,    ' 

4^.  dat  het  creosoteren  in  de  fabriek  van  den  Heer  hooo- 
STRATEN  twee  greenen  palen  beveiligde,  ma&r  onvermogend 
was  in  twee  eiken  palen. 

ö"*.  dat  de  paiaffine-olie  ongeveer  dezelfde  aitwerking 
had;  zij  beveiligde  twee  greenen  palen,  maar  belettede  niet, 
dat  twee  eiken  palen  door  den  Paalworm  werden  aange- 
daan. 

Yatten  wij  dit  alles  te  zamen,  dan  achten  wij  ons  ge- 
regtigd  om  alle  verder  ondevoek  omtrent  beveiliging  van 
hout  tegen  den  Paalworm  door  het  middel  van  den  Heer 
VAN  BUSWUK,  door  waterglas  en  chloorcalciam,  en  door 
koolteer  ter  zijde  te  stellen.  —  Het  is  op  voldoende  wijze 
gebleken,  dat  zij  alle  drie  tot  het  weren  van  den  Paalworm 
onmagtig  zijn. 

Voor  creosoot  echter  en  paraffine-olie  is  het  laatste  woord 
niet  gezegd.  Wij  znllen  onze  proefiiemingen  daaromtrait 
voortzetten.  Te  meer  achten  wij  ons  daartoe  gedrongen, 
omdat,  onder  dagteekening  van  Alkmaar  1  October  1862, 
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door  U  in  onze  handen  werd  gesteld  het  volgende  Verslag 
nm  den  Heer  J.  f.  w.  coNnAB,  Ingenieur  van  den  Wa- 
tentaat. 

f  Onder  geleide  dezer  geef  ik  mij  de  eer  ü  HoogGel. 
te  doen  geworden:  een  onlangs  in  mijne  t^nwoordigheid 
gexMgd  gedeelte  oit  het  beschot  der  zuidelijke  bnitenvloed- 
Jeor  ?aQ  het,  aan  de  Ooster-Schelde  gelegen»  Goessche  Sas. 

9  Het  bestaat  nit  drie  dennen  6  daima  platen,  die,  al- 
rorens  het  uitzagen  aanving»  door  twee  klampen  verbonden 
werden,  zoodat  de  drie  platen  onderling  den  stand  hebben 
beiKmden,  dien  zij  in  de  sluisdeur  hadden. 

f  De  middenste  plank  is  ongecreosoteerd»  de  beide  bui- 
tenste planken  zijn  met  creosoot  doordrongen;  eerstge- 
noemde is  geheel  door  den  Faalworm  vernield»  en  de  ge- 
oeosoteerde  planken  z\jn  gaaf  zonder  de  minste  sporen  van 
paalworm  te  vertoonen. 

vHet  uitgezaagde  gedeelte  van  het  beschot  waarvan  hier 
spraice  is,  stond  gemiddeld  0,80  £1  boven  laag  water, 
orereenkomende  met  2,70  El  beneden  het  hoogwaterpeiL 

f  De  buiten  vloeddeur  met  het  gecreosoteerd  dennen  be- 
schot, waarvan  de  ongecreosoteerde  plank  een  gedeelte  uit- 
isaakt,  werd  in  Julij  1868  ingehangen  en  reeds  in  Junij 
1859  was  laatstgenoemde  plank  zoodanig  door  den  zeeworm 
vernield,  dat  eene  vemieuwiM  noodzakelijk  werd;  dit  ge- 
schiedde nogmaals  met  eene  ongecreosoteerde  dennen  plank, 
waarvan  het  hierbijgaande  stuk  een  gedeelte  is. 

f  De  herstelde  sluisdeur  werd  in  Junij  1869  ingehangen 
Qt  ia  December  1861  op  den  wal  gebragt. 

f  Toen  bleek  het,  dat  de  ongecreosoteerde  plank  weder 
gdieel  door  den  Paalworm  vernield  was,  in  dezelfde  mate 
lis  bet  hierbij  gevoegd  gedeelte. 

f  De  eerst  aangebragte  plank  was  alzoo  na  11  maanden 
ca  de  tweede  na  80  maanden  geheel    door  den  Paalworm 
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vernield,  terwijl  bet  gecreosoteerde  beschot,  dat  41  maandeu 
aan  het  zeewater  was  bbotgesteld,  geen  spoor  van  Paal- 
worm  vertoont. 

ffT>e  uitkomst  dezer  proef,  genomen  met  droog  dennen- 
bont,  dat,  zoo  als  uit  bijgaande  stukken  blijkt,  geheel  met 
creosoot  doordrongen  was,  is  eene  gunstige  getuigenis  voor 
het  beveiligingsvermogen  der  creosoot  tegen  de  vernieling 
van  den  Paal  worm. 

g  Het  hout  is  gecreosoteerd  aan  de  fabriek  te  Peijenoord, 

n  Het  zal  mij  eene  eer  zijn  indien  de  Natuurkundige 
Afdeeling  der  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen  van  deze 
aanteekening  wil  kennis  nemen. 

irMet  enz."  — 

GUijke  uitkomst  ongeveer  had  eene  andere  proefioemiDg 
in  een  Verslag  van  den  Heer  J.  v.  w.  conrad  aan  deo 
Heer  Hoofd-Ingenieur  van  gbndt  medegedeeld,  en  waarvan 
deze  laatste  de  goedheid  had  ons  een  afschrift  te  doen  toe- 
komen.   Het  luidt  als  volgt: 

hVl  geef  mij  de  eer  UwelEd.  Oestr.  mede  te  deelen 
de  navolgende  uitkomsten  der  in  het  Nieuwe  Diep  voort- 
gezette proefnemingen  met  de  middelen,  die  men  ver- 
moedt dat  het  hout  beveiligen  t^en  de  vernieling  door 
Paalworm. 

yDen  6^®i>  April  1861  zijn  tusschen  het  wierhoofd  en 
het  daarv6<5r  staande  remmingwerk  aan  den  mond  der  ha- 
ven ingeheid  zes  regels  proefpalen,  elke  paal  is  vierkant 
bezaagd,  lang  3  el,  zwaar  15  duim  vierkant  en  met  den 
kop  25  duim  onder  volzee  gelegen. 

n  Begel  A  bevat  5  gecreosoteerde  en  één  onbereide  eiken  paal. 
^     B      #     5  if  9  één     dito    ffteenen  paal. 

#     C       #     5  0  M  één     dito     dennen  paaL 
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Begel  D  bevat  5    met  warme  koolteer  tweemaal   bestreken 

en  één  onbereiden  eiken  paal. 
'  £  #  5  dito  en  één  dito  greeneh  paal. 
ê    f      0      &         dito         en  één     dito 


f  Den  28  Mei  1861  zijn  bij  deze  gevoegd  drie  regels 
proefpalcD,  elke  paal  is  vierkant  bezaagd,  lang  3  el,  zwaar 
10  en  14  daim  en  met  den  kop   45    duim   onder    volzee 


thgd  Q  bevat  5  driemaal  met  loodwit  geverwde  eiken  palen. 
'    R     9      b       0  0       rr  n     greenen  palen. 

f    1      Êf      b       0  0       tt  n      dennen  palen. 

t  De  bereiding  met  creosoot  was  geschied  onder  eene  drnk- 
iuDg  van  14  atmosferen  in  de  &briek  van  de  Maatschappij 
tot  boatbereidiDg  te  Ameterdanik 

f  Het  teeren  en  verwen  der  palen  was  met  de  meeste  zorg 
litgeroeid. 

,Den  8*^^  November  1861  is  van  eiken  paalregel  een 
bereide  of  gesmeerde,  en  een  onbereide  paal  geligt^  op  den 
nl  gehaald  en  naanwkenrig  nageden.  Geen  spoor  van 
Pialworm  was  noch  in    deze  noch    in   gene  palen  te    be* 

r  Paalregel  G  (geverwde  eiken)  is  door  den  stormvloed 
m  13  op  14  November  1861  weggeslagen. 

f  Den  8<<^  October  1862  zijn  de  paabregels  nogmaals 
osderaocht  door  mij  in  bijzijn  van  den  opzigter  j.  g.  vam 
^^miiK,  en  wij  hebben  het  navolgende  bevonden: 

iPialiegel  A.    Gecreosoteerd  eiken  hout. 

De  bereide  paal  is  gaaf  zonder  het  geringste  spoor 
na  Paalworm. 

De  onbereide  paal  is  aangetast  vooral  op  de  hoeken, 
a  levende  wonnen  zijn  in  het  hout  aanwezig. 
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irPaalregel  B.    Qecreosoteerd  greenen  hout. 

De  bereide  paal  is   gaaf   zonder   het    geringste   spooi 
van  Paalworm» 

De  onbereide  paal  is  sterk  door  den  worm  aangetast; 
het  doorgezaagde  vlak  vertoonde  57    wormgaten   van   S 
tot  9  streep  middellijn. 
j^Paalregel  C.    Qecreosoteerd  dennen  hout 

De  bereide  paal  is  gaaf   zonder    het    geringste   spoor 
van  paalworm. 

De  onbereide  paal  is  sterk  over  de  geheele  oppervlakte 
tot  in  het  hart  door  den  worm  vernield ;  het  doorgezaagde 
vlak  vertoonde  83  wormgaten  van  8  tot  10  streep  mid- 
dellijn. 
jyPaalregel  D.  Tweemaal  met  warme  koolteer  besmeerde  eiken 
Paal. 

De  besmeerde  paal   draagt  oppervlakkige   spor^    vau 
Paalworm  in  de  hoeken. 
if  Paalregel  E.  Tweemaal  met  warme  koolteer  besmeerde  gree- 
nen  paal. 

De  besmeerde  paal  draagt  duidel^ke  sporen  van  paalworm. 
if  Paalregel  F.  Tweemaal  met  warme  koolteer  besmeerde  den- 
nen paal. 

De  besmeerde  paal  draagt  sterke  sporen  van  paalworm. 

it  Paalregel  H.  en  I.  Driemaal  met  zinkwit  geverwde  palen. 

De  palen  zijn  in  dezelfde  mate  aangetast  als  die    mei 

koolteer  zijn  bestreken,  de  verw  zit  los  op  het  hoat  — 

iyDe  perkoenpalen  onder  het  plankier  langs  de  Rijks 
zeehaven  het  Nieuwe  diep,  vermeld  onder  letter  e  van  miji 
rapport  dd.  5  Junij  1860,  N'  485  zijn  den  £0»««»  No 
vember  nogmaals  door  mij  onderzocht.  —  Een  g^creoso 
teerde  eiken  perkoenpaal  bezuiden  den  Jagthoek  geslagei 
in  October  1857,  is  doorgezaagd  en  noch  de  oppervlak  t 
noch  de  doorsnede  vertoonde  zelfs  de  geringste   sporen  va 
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Paal  worm;  het  hierbij  gaande  stuk,  gemerkt  A,  is  een  ge- 
deelte van  dien  perkoen. 

17  Een  onbeieide  eiken  perkoenpaal^  waarvan  hierbij  een 
afg^aagd  gedeelte  gemerkt  B  is  gevoegd,  geslagen  in  Oc- 
tober  1857  bij  stutpaal  N^  35  is  sterk  door  den  Paal- 
worm  aangetast;  in  de  doorsnede  vertoonen  zich  84  worm- 
gaten,  waarvan  het  grootste  eene  middellijn  van  8  streep 
heeft.  De  gaten  zijn  tot  3  dnim  binnen  den  omtrek  aan- 
wezige doch  het  hart  is  nog  ongeschonden. 

fin  October  1861  zijn  bij  de  steenbollen  v66r  de  Ma- 
rine-sehutslais  in  het  Nieuwe  Diep  geslagen  150  staks 
gecreosoteerde  eiken  perkoenpalen,  waarvan  de  helft  uit 
ronde^  en  de  wederhelft  nit  gekloofde  drievlakkige  en  half- 
ronde palen  bestaat.  Zij  zijn  den  8«»cn  October  1862  on- 
derzocht, en  noch  de  ronde  noch  de  gekloofde  waren  door 
den  Paalworm  aangetast. 

fin  voornoemd  rapport  van  5  Jnnij  1860  is  onder 
letter  d  sprake  van  eene  proefneming  met  het  West-Indi- 
sche  Manbarldak'hout ;  dat  hout,  in  December  1857  bin« 
oen  het  remmingwerk  vóór  het  wierhoofd  geplaatst,  is  den 
8^«a  October  1862  onderzocht. 

f  De  buitenomtrek  der  twee  daarvan  geheide  palen  ver- 
toonde duidelijke  sporen  van  paalworm  en  ook  de  twee  aan 
kettingen  gelede  palen  waren  op  eenige  plaatsen  tot  omstreeks 
één  duim  diepte  aangetast;  laatstgenoemden,  op  drie  plaat- 
sen doorgezaagd,  leverden  het  bewijs,  dat  de  Paalworm  niet 
verder  dan  tot  één  duim  binnen  het  oppervlak  was  door- 
gedrongen. 

f  Omtrent  de  Metaalverw  van  den  Heer  p.  c.  claasen 
\t  Amgterdam,  waarvan  ik  ouder  Letter  c  van  het  rapport 
tan  5  Junij  1860  een  nader  onderzoek  toezeide,  had  ik 
de  eer  üwdEdQestr.  den  29»ten  Mei  1862  te  berigten, 
dat,  toen  de  op  20  Augustus  1859  ingehangen  buitenvloed- 
deuren  der  Koopvaarder-sluis  te  Nieuwe  Diep,  waarvan  het 
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eiken  nam  en  r^elwerk  met  die  metaalveciv'  bestraken  wis, 
den  3^^^  Augustus  I8d0  op  den  wal  gebaald  en  schoon- 
gemaakt  waren^  de  metaalverw  verdwenen  was. 

f  De  uitkomst  deaer  proefnemingen  is  dus  slechts  gun- 
stig ten  opzigte  van  het  met  creosoot  doordrongen  kont, 
en  si]  mag  aelfs  seer  gunstig  genoemd  worden,  wanneer 
men  de  vijQarige  proefneming  beschouwt  met  de  gecreoso- 
teerde  perkoenpalen  onder  het  plankier  der  SijksZeehaven 
het  Nieuwe  Diep^  — 


pi 


Deze  gunstige  rapporten,  gevoegd  bij  onze  eigen  bevin- 
ding van  het  hout,  dat  in  Engeland  werd  gecreosoieerd, 
staat  zoozeer  tegenover  de  onvoldoende  uitkomst  van  onze 
jongste  proefneming,  dat  wq  het  noodig  achten  verdei  met 
ons  onderzoek  voort  te  gaan. 

Wij  mogen  daarbij  niet  verzwijgen,  dat  in  het  hout  van 
het  Goescbe  Sas,  door  den  Heer  ooxrad  overgezonden,  er 
op  eene  plek  sporen  van  ingedrongen  paalwofmen  in  het 
gecreosoteerde  hout  zigtbaar  zijn»  Zij  zijn  echter  slechts 
op  eene  plaats  aanwezig  en  niet  diep  doorgedrongen.  — 
Intusschen  is  dit  verschijnsel  ongeveer  gelijk  aan  diegene, 
welke  wij  reeds  in  ons  eerste  Verslag  opteekenden  (zie  bl. 
110  en  volg.).  —  Wij  zagen  toen  Paalworm  dringen  in 
onbereid  bout,  geklampt  op  gecreoeoteerd  hoat,  en  van  daar 
oveq^aan  in  het  gecreosoteerde  hout. 

De  vraag  is  ontstaan,  of  de  zoogenaamde  ateen-olie  (pe- 
troleum)  ook  een  geschikt  behoedmiddel  van  het  hout  te- 
gen den  Paalworm  zoude  mogen  heeten.  —  Zij  ontstond 
bij  de  Commissie,  naar  aanleiding  van  de  beraadslaging 
van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  in  de  Yerga- 
dering  van  den  12^®»  November  1861.  —  Zij  acht  het 
allezins  wenschelijk,  dat  daarmede  proeven  worden  geno- 
men, en  bereidt  zich  voor,  om  deze  in  den  aanvai^  van 
den  jare  1863  in  het  werk  te  stellen.  —    De  betrekkelijk 
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niet  ongimsfcige  aiikomsien  van  het  gebruik  van  creosoot, 
mits  vm  goede  hoedanigheid  en  krachtig  ingeperst,  als  ook 
Tan  paiaffine-olie  en  de  verwantschap  van  deze  beide  met 
de  steen-olie,  doen  daarvan  iets  goeds  verwachten. 

In  den  loop  van  den  jare  1862  werden  de  volgende 
bneven  in  handen  der  Commissie  gesteld: 

De  Ifioister^Tan  Binnenlandsche  Zaken  zond  haar  het 
Tolgend  schrijven  van  den  Heer  w.  klbun  te  Arnhem: 

yDe  Qndergeteekende  woltb&us  KtBiiN,  onderwijzer  in 
de  BoQwkunde  en  timmerman  te  Arnhem,  in  1820  be- 
knxmd  met  de  zilveren  medaille  van  wege  den  Koning 
&b  kwedceling  eener  teeken-akademieschool. 

f  Geeft  met  de  meeste  achting  te  kennen:  na  gelezen 
te  hdl>ben  het  Derde  Verdag  van  de  Commiseie  nopens  den 
Paabcorm  pag.  11^  12,  en  18,  waar  gewag  wordt  gemaakt 
nn  een  hout  of  houtsoort,  die  de  Visschen  en  Water-In* 
secteo  v^geeft  en  welks  goede  hoedanigheid  in  twijfel  wordt 
{ctrokken. 

f  Bimn  vijf  jaren  ben  ik  als  timmerman  in  de  West- 
Indien  (Demerary)  werkzaam  geweest,  ben  daar  o.  a.  soor- 
ten vaA  hout  bekend  geworden  met  een  houtsoort  (niet  ge- 
sctikt  voor  timmerhont),  waarmede  men  aldaar  devisschen 
bedvelmt  en  doodt,  deze  visoh  wordt  gegeten,  en  heeft 
TOOT  dsn  mensch  geene  schadelijke  gevolgen. 

9  Dit  faoat  wordt  door  de  Indianen  in  kleine  kwaze  bos* 
na  veri[ocbt|  heeft  eene  grijze  koleur  als  die  der  wijnran- 
ken, en  18  plus  minus  dik  S  è  4  daim,  wordt  nat  gemaakt 
a  al  nattende  fijn  geklopt  of  gebeukt,  en  dit  gedaan  in 
eea  a^esloten  water  of  kolk  die  in  den  regentijd  gevormd 
^  Tol  viaachen  zijn;  dat  bi|  eene  eerstvolgende  regentijd 
ab  deze  plassen  nitstroomen,  alle  visschen  uit  de  kreek  of 
rivier  stzoomaf waarts  zieh  verwijderen ;  en  dat  er  geene  vis- 

20* 
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schea  in  den  volgenden  droogen  tijd  in  die  plassen  of  kol- 
ken gevonden  worden;  alsmede  dat  de  naam  van  dit  hoat 
nagenoeg  klinkt  als  voorkomt  in  den  naamloozen  brief, 
vermeld  in  het  Derde  Verslag  wegens  den  Paalworra. 

/yEene  beschrijving  van  het  hont  Hai-arry,  waarmede 
men  de  visscben  vergeeft  en  het  aanwenden^  vindt  men  ook 
in  een  boek  der  uüvindingen^  ambcuhten  en  fabrieken^  roet 
eene  voorrede  van  Dr.  J.  bosscha  j',  gedn\kt  te  Leiden, 
bij  A.  w.  suTHOFF  1858,  over  de  Visehvangst,  bl.  91  a  92. 

if  Den  naamloozen  brief,  voorkomende  in  het  Derde  Ver- 
slag over  den  paalworm^  geloof  ik  dat  door  een  mijner 
leerlingen  geschreven  is,  doordien  daar  veel  in  voorkomt 
van  mijne  woorden,  gesproken  bij  een  leercursus  over  hout 
en  timmerhout,  dat  in  de  bosschen  van  Guiana  overvloedig 
en  voor  niet  of  voor  de  moeite  van  het  halen  te  bekomen  is. 

^Er  groeit  te  Demerary  een  hout  waar  nooit  geen  zee 
of  paalworm  inkomt,  en  gebruikt  wordt  voor  de  buitenhuid 
van  schoenersbooten  en  ponten,  dit  hout  wordt  aldaar  ge- 
noemd bruin  Sil-wa-balie,  is  donker  of  bruingeel  van  ko^ 
leur  en  heeft  eenen  aangenamen  aromatischen  reuk.  Het  licht- 
geel Sil-wa-balie  heeft  geen  reuk  maar  is  mede  een  fijn 
timmerhout. 

ifHei  Hai-arry  is  niet  kostbaar  en  als  naar  mijn  gevoe- 
len in  iederen  paal  een  of  twee  pennen  ter  dikte  van  \  daim 
geslagen  wordt,  zoude  het  de  larven  der  paalwormen  terng- 
houden  en  dooden;  een  werkman  kan  600  daarvan  per  iz^ 
inslaan,  en  één  proef  zou  beslissen  of  het  goede  uitkom- 
sten geeft;  het  pennen  kan  dan  een  of  tweemaal  jaarlijks 
herhaald  worden.  / 

if  Dit  heb  ik  gemeend  aan  Uwe  Excellentie  kenbaar  te 
maken,  omdat  de  Commissie  met  het  bestaan  en  den  aard 
van  dit  hout  niet  bekend  schijnt  te  zijn''. 

Eenigzins  verwant  daarmede  is  de  brief,   ontvangen    van 
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den  Heer  a  a.    van  sijpbstbyk   van    den    volgenden    in- 
houd: 

yin  bet  Derde  Yenlag  van  de  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  over  den  Paalworin  komt  iets  voor 
omtrent  de  aanprijzing  door  eenen  onbekende  van  het  Yarri- 
Komlicatj  waarbij  door  den  Heer  oudbhans  ook  werd  ge- 
vezen op  hetgeen  door  mij  dienaangaande  vroeger  is  be- 
kend gemaakt. 

pik  neem  de  vrijheid  naar  aanleiding  daarvan,  aan  de 
Akademie  nog  een  en  ander  mede  te  deelen^  dat  welligt 
over  deze  zaak  nog  eenig  licht  zal  kunnen  verspreiden. 

9 Het  Yarri^Yarri'honi  komt  in  Suriname  in  het  ge- 
heel niet,  in  Demerary  niet  veel  voor.  Het  wordt  aldaar 
(X)k  lanciwood  genaamd,  en  dalton,  de  beste  schrijver  over 
BrÜKh'Guiana,  zegt  op  bladz.  2^15  van  het  2^^  Deel  van 
zijne  History  of  Brüiah  Guiana  het  volgende    daarvan: 

157.  00X9x11  Yarri  or  Uncewood  (Dugentia  qaitaren- 
rvsis)  a  small  and  slender  tree,  the  wood  of  which  pos- 
ffseaaes  much  toaghness  and  elasticity,  and  is  used  for 
ff  gig  shafts.  The  Indians  make  their  arrow-points  of  it** " 

fin  mijne  beechrijving  der  Sarinaamsche  Houtsoorten, 
lieb  ik,  na  terugkomst  uit  Demerary,  alwaar  de  monsters 
Yaffi'Yarri  of  lancewood  geheel  overeen  kwamen  met 
het  Sarinaamsche  prUijari,  gerust  als  waarschijnlijk  dur- 
ven aannemen,  dat  dit  hetzelfde  hout  was;  vooral  ook  om 
den  uitgang  Yari, 

f  Op  bL  181  van  het  I  Dl.  van  West-lndië  leest  men: 

61.  fifPrityiarie  —  Dugentia  quitarensis  (?)  Lanoe- 
r  f  wood  ? —  Yarri  Yarri  komt  in  Suriname  veel  voor  en 
9 ff  wordt  gehouden  voor  een  fijn,  sterk  en  veerkrachtig 
fffhont,  het  komt  niet  in  groote  afmetingen  voor.  Het  ge- 
91  lijkt  zeer  veel  op  en  is  waarschijnlijk  hetzelfde  als  het 
tfYani-Yarri  van  Demerary,  alwaar  men  nog  variëteiten 
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«  *l". 


f  y  daarvan  aantrefti  zoo  als  de  A$Maroo  en  de  Cama-Seri 
ggot  black  lanee  tooocC 

yMijn  overleden  vriend  Mr.  h.  c.  fOCKX  heeft  in  het 
n''*  Deel  van  Weèt^Indiè,  bl.  18— -22,  een  stok  geplaatst 
onder  den  titel  van  00  nog  iêis  over  hout/' "  waarin  hij  op 
bl  21  zegt: 

gifOnè  Pritijarie,  hetwelk  volgens  sijpbstbtns  gissing 
fg  Dugentia  quitarensU  zonde  zijn,  is  het  echter  niet  Wat 
r^het  is,  is  nog  onbekend/"' 

JT  Overigens  kan  nóch  omtrent  het  Yarti-Yarri  nóch 
omtrent  het  prüiijarie  iets  naders  worden  medegedeeld. 

/,  Anders  is  het  gelegen  met  de  kakaralli  *}. 

f  Behalve  hetgeen  daaromtrent  gezegd  is  op  blz.  170  van 
het  I«  Dl.  van  WeH-lndié,  alwaar  onder  N\  4  het  Man- 
barklak,  Lecytkts  aUaria,  of  Kakaralli  is  beschreven  (ook 
met  het  oog  op  den  paalworm)  zijn  veel  meer  bijzonder- 
heden, ook  omtrent  het  nemen  van  proeven  in  Nederland, 
op  last  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  en 
omtrent  hetgeen  dienaangaande  voorkomt  in  de  Vergaderin- 
gen en  Verslagen  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Inge- 
nieurs, door  mij  medegedeeld  op  bl.  136 — 140  van  het 
IJde  DL  van  Weat-Indië  onder  het  opschrift,  ff  over  hel 
tnanbarklakhouL" 

iyin  de  vooronderstelling,  dat  er  een  exemplaar  van  het 
Tijdschrift  We$t-lndië  ter  dispositie  van  UHoogOel.  en  van 
de  Leden  van  de  Akacbmie  is,  ben  ik  zoo  vrq  naar  dit 
laatste  stuk,  waarin  al  het  mogelijke  omtrent  dit  hout  is 
medegedeeld,  te  verwijzen,  terwijl  anders  een  exemplaar  van 
clit  Tijdschrift  bij  mij  ter  uwer  'beschikking  ligt. 

ff  Yarri'Yarri  of  lance  wood  een  wit  fijndraderig,  vrij 
zacht  hout,  is  trouwens  onmogelijk  hetzelfde  of  identiek 
met  het  manbarklak,  een  enorm  hard,  zwaar,    bruin   heat, 


i 


*)  Niet  karakaüi,  soo  als  in  het  8de  Venlag  roorkomt. 
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waarvau  ik  de  .vrijheid  neem,  hierbij  een    monvteer   «aa  U 
UoogOel.  toe  ie  zenden. 

jr  Omtrent  den  uitshg  der  aan  het  Nieuwe  Diep  geno- 
mene  proeven  kan  ik  niets  mededeelen,  doch  sal  seker  bij 
het  DBpuriement  van  Binnenlandsche  Zaken  alles  bekend 
zijn."  — 

Dese  brief  gaf  aanleiding  tot  een  Verslag  van  de  zijde 
Tan  den  Heer  oudbmans  luidende  als  volgt: 

#  Ingevolge  den  mij  op  onze  jongste  Vergadering  opge- 
dragen last^  om. de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akade- 
mie  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad  aangaande 
een  aan  hsar  gerigfc  schrijven  van  den  Heer  c.  A.  vak 
ssjttsmv,  welk  schrijven  mededeelingen  bevatte  omtrent 
eenige  West-Indische  houtsoorten,  en  wel  bepaaldelijk  aan- 
gaande bet  Yari^Yari,  Pritiifane  en  Kakaralli  of  Man* 
borhlak  —  en  mij  met  een  daartoe  behoorend  stuk  MaH- 
barUak  werd  ter  hand  gesteld,  heb  ik  de  eer,  de  volgende 
opmeikingen  aan  uwe  Ve^adoring  voor  te  dragen: 

» I«.  dat  het  schrijven  van  den  Heer  van  supfismYN  den 
twijM  aangaande  dat,  wat  de  Auteur  van  den  naamloo2sen 
brieC  opgenomen  in  de  Verslagen  en  Medededingtn,  Dl. 
XUL  bl.  32é  en  325  onder  den  naam  van  Yari-Ym 
bedodd  heeft,  niet  oplost. 

m5^.  dat  daaruit  echter  even  als  uit  vroegere  geschriften 
van  deosellden  schrijver,  op  nieuw  blijkt,  dat  het  yari-Yari 
en  het  ManbaMak  of  KaiaraUi  niet  identiek  zijn. 

#3*.  dat  er  weleer  op  last  der  Begering  met  de  laatste 
hoatsoort,  die  afgeleid  wordt  van  Leeythü  oUaria,  proeven 
genomen  zijn  met  het  doel  om  uit  te  vorschen,  of  werke- 
lijk het  manbarldók  niet  door  den  paalworm  zou  worden 
aangetast. 
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it  Uit  desse  opmerkingen  vloeit^  naar  mijn^  oordeel^  voort, 
dat  voor  H  oogenblik  alleen  de  mededeeling  van  den  lieer 
VAN  SUPBSTETN,  vermeld  sub  N^  3,  voor  de  Akademie 
van  belang  kan  worden  geacht.  £n  ofschoon  het  mij  nu 
uit  het  3<^®  Verslag  over  den  Paalworm^  opgenomen  in  Dl. 
Xm  der  VeraL  en  Meded.  gebleken  is,  dat  de  uitkomsten 
der  proeven,  genomen  met  het  Manbarklak  der  Commissie 
voor  den  paalworm.  niet  geheel  onbekend  zijn,  daar  zij  toch 
op  bl.  322  van  voornoemd  Deel  verzekert,  dat  een  slak 
Manbarklak^  hetwelk  aan  het  Nieuwe  Diep  3  jaar  lang 
in  het  water  gelden  had,  vrij  sterk  door  den  paalworm 
was  aangetast,  zoo  meen  ik  toch,  in  het  belang  der  door 
ons  ter  harte  genomen  zaak  te  moeten  adviseren,  den  brief 
van  den  Heer  van  sijpestetn  roet  het  daartoe  behoorende 
stuk  hout,  in  handen  te  stellen  der  zoo  evengenoemde  Com- 
missie, opdat  zij,  naar  aanleiding  van  dat  schrijven,  al 
die  stappen  zou  kunnen  doen,  welke  haar  noodig  en  nut- 
tig zouden  kunnen  voorkomen,  om  op  afdoende  wijze  aan- 
gaande de  aan  het  Manbarklak  toegeschrevene  bijzondere 
eigenschappen  te  worden  ingelicht/' 

De  Commissie  heeft  b^epen  het  *Manbarklak'ho\ii  nog- 
maals te  moeten  beproeven  en  het  in  de  maand  October 
de»  jaars  1862,  naar  Nieuwe  Diep  gezonden,  om  het  al- 
daar te  water  te  stellen. 

Wat  het  meermalen  besproken  Yari-Yari-houi  betreft, 
geeft  zij  U  in  bedenking,  of  het  niet  wenschelijk  zoude  we- 
zen om,  riiCt  overzending  van  dit  Verslag,  tot  den  Minister 
van  Koloniën  het  verzoek  te  rigten,  dat  eene  hoeveelheid 
van  dit  hout  uit  IloUandsch  Guiana  wierd  overgezonden, 
ten  einde  ons  in  de  gelegenheid  te  stellen  om  zijne  ver- 
meende hoedanigheden  te  onderzoeken. 

Wij  achten  het  dienstig  aan  het  slot    van    ons    Verslag 


i 
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te  roegen^  dat  de  Heer  katbr  in  den  jare  1862  onbereide 
latten  in  de  -haven  van  Nieuwendam  te  water  heeft  gebragt^ 
maar  dat  deze,  hoewel  bij  herhaling  onderzocht^  nooit 
eenig  blijk  gaven  van  door  den  Paalworm  bezocht  te  zijn. 
De  geringe  warmte  des  vöorgaanden  zomers  heeft  zijne  ont- 
wikkeling in  den  weg  gestaan. 

Uit  een  ander  oogpunt  is  zeer  belangrijk  het  ons^  ook 
door  onzen  ijverigen  Correspondent,  medegedeelde  feit,  dat 
hij,  sedert  zeven  en  twintig  maanden^  Paalwormen  en  Ring- 
wormen levend  houdt;  de  eerste  in  bet  bont,  de  andere 
in  klei. 

Even  als  bij  de  Verslagen  der  vorige  jaren  voegen  wij 
bij  dit  Rapport  het  resultaat  der  door  den  Heer  von  bauh- 
HAUEi  voortgezette  bepalingen  van  het  zoutgehalte  van  het 
valer  op  de  Stations  Nieuwendam,  Vlissingen,  Harlingen 
en  Stavoren,  gedurende  het  jaar  1862,  uit  welke  in  ver- 
band met  de  vromer  medegedeelde  resultaten  blijkt: 

l'.  Voor  Nieuwendam,  dat  terwijl  in  April  1861  het 
zoutgehalte  tot  een  minimum  van  bijna  6  p.  m.  gedaald 
Tas,  het  van  dien  tijd  af  weder  steeds  is  toegenomen  tot 
inde  maand  October  1862,  toen  het  ruim  12  p.m.  be- 
reikte, doch  van  dien  tijd  af  langzaam  weer  is  afgenomen, 
zoodat  het  in  December  wéér  op  9  ^  10  p.  m.  was  ge- 
daald. 

V.  Even  als  in  de  vorige  jaren  heeft  het  zoutgehalte 
van  het  water  te  Vlisêingen  gedurende  het  jaar  1862  wei- 
nige  veranderingen  ondergaan;  de  invloed  van  het  zoutwa- 
ter  doet  zich  hier  het  minst  gevoelen ;  het  zoutgehalte  heeft 
slechts  tusschen  29  en  32  p.  m.  gevarieerd. 

3^  Het  zoutgehalte  van  het  water  bij  Harlingen,  het- 
welk in  het  laatst  van  IS61  tot  16  p.  m.  was  gedaald, 
was  ia  Februari]'  1862  weder  tot  boven  de  20   p«  m.   ge- 


(810) 

klomman  en  bleef  op  dien  stand  ongeveer  iot  aan  de  maand 
September^  oÜBchoon  in  de  maand  April  eene  kortstondige 
sterke  vermeerdering,  tot  bij  de  30  p.  m.  plaats  vond.  In 
de  maanden  September  en  October  vermeerderde  het  zoat- 
gehalte  alweder  tot  rnim  24  p.  nL,  doch  verminderde  toen 
weder,  zoodat  het  in  December  op  18  p.  m,  was  gedaald. 
4"*.  Zoo  als  in  de  vorige  jaren  is  ook  in  1862  het  zout- 
gehalte van  het  water  bij  Stavoren  zeer  weinig  constant 
geweest.  In  Januarij  zien  wij  ook  den  invloed  van  de 
vorst;  tot  in  April  varieert  het  zoutgehalte  tusschen  9  en 
17  p.  m.  —  In  de  maanden  Mei  en*  Junij  is  het  zoutge- 
halte minder  aan  wisselingen  onderworpen,  zoodat  het  tus- 
schen 10  en  11  p.  m.  blijft;  doch  van  dien  tijd  af  neemt 
het  weder  sterk  toe,  zoodat  het  in  het  midden  van  Octo- 
ber 22  p.  m.  is  geworden,  om  daarna  weder  te  dalen  tot 
14  ii  15  p.  m    in  de  maand  December.  — 

Amsterdam,  den  ^•^^  Januarij  1863. 


W.  VROLIK. 

J.  W.  L.  VAN  OOBDT. 

D.  J.  STORM  BUWSING. 
P.  HARTING. 

E.  H.  VON  BAUMHAUER. 
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GEWONE  VERGADERING 

DEB  AFDEELING 

WIS-    EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
filHOODKR  DIN  28*^  PIBRUARU  1888. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  g.  simons,  c.  j.  matthes, 

R.  VAN  RKE8,  P.  W.  CONEAD,  L.  J.  A.  VAN  DER  KUN, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
P.  Bl4S«K£B,  P.  M.  BBUTEL  DE  LA  RIVIÈRE,  W.  VROLIK, 
W.  C.   H,    STARING,   J.   G.  S.   VAN  BREDA^   J.  VAN   GEÜNS, 

C.  A.      J.      A.     OUDEMANS,     E.     Ü.     VON     BAUMHAUER, 

D.  BISRENS  BE  HAAN,  G.  A.  VAN  KERCKWXJCK,  P.  BLIAS» 
C.  H.  I>.  BUTS  BALLOT,  P.  C.  DONDERS,  F.  J.  STAMKAET, 
6.    E.    VOORHELM    SCHNEEVOOGT. 


Het  Proces- Verbaal  der  Gewone  Vergadering  van 
31  Januarij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 


Worden  gelessen  brijen  ter  verontschuldiging  over 
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het  niet  bijwonen  dezer  Vergadering  van  de  H.H. 
VERDAM  en  VAN  DER  WILLIGEN.  —  Aangenomen 
voor  berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  H.H.:  I'.  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  19  Februaiij 
1863,  6*  Afd.  N'.  187);  2\  p.  j.  vbrmeülen.  Bi- 
bliothecaris der  Hoogeschool  te  Utrecht  (Utrecht,  20 
Februarij  1863);  3\  j.  w.  ploos  van  amstel,  Con- 
sul der  Nederlanden  te  Melbourne  (Melbourne,  20 
December  1862);  4'.  demarquat  (Parijs,  zonder 
dagteekening);  5\  e.  reüsens,  Bibliothekaris  der 
Université  Catholique  de  Louvain  (Leuven,  30  Ja- 
nuarij  1863);  6'.  domenico  carütti,  Gezant  van 
het  Koningrijk  Italië  in  de  Nederlanden  ('sGraven- 
hage,  1  Januarij  1863);  7°.  b.  studeb,  Voorzitter 
van  de  Commission  géologique  de  la  Suisse  (Bern, 
1  December  1862);  8\  m.  w.  drobiscu.  Secretaris 
der  Fürstl.  Jablonowskische  Gesellschaft  (Leipzig,  6 
Januarij  1863);  9\  a.  scacchi.  Secretaris  der  So- 
cieta  Reale  di  Napoli  (Napels,  19  Aug.  1862). 

Wordt  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot  plaat- 
sing der  boekgeschenken  in  de  boekerij  besloten. 


Wordt  gelezen  eene  in  druk  uitgegeven,  ongetee- 
kende  Nota,  gedagteekend  Pau,  Janvier,  1863  niet 
het  opschrift  newton  et  leibnitz. 
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Wordt  besloten  tot  bewaring  dezer  Nota  in  het 
.\rchief  der  Akademie.  —  Eenige  daarbij  gevoegde 
dubbele  exemplaren  worden  ter  beschikking  gelaten 
van  de  daarin  belangstellende  leden  der  Afdeeling. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren: 
r.  D.  p.  VAN  DER  PANT,  Ecpstcn  Sccretaris  van  het 
Bataafech  Genootschap  der  proefondervindelijke  wijs- 
begeerte te  Rotterdam  (Rotterdam,  23  Febr.  1863); 
'2\  Voorzitter  en  Secretaris  der  Hoofd-CJommissie  Van 
het  Rotterdamsch  Leeskabinet  (Rotterdam,  14  Febr. 
1863);  3**.  Voorzitter  en  Grifl5er  der  Gedeputeerde 
Staten  van  Friesland  (Leeuwarden,  9  Febr.  1863); 
4'.  j.  H.  LELiMAN,  Sccretaris  der  Maatschappij  tot 
bevordering  der  Bouwkunst  (Amsterdam,  15  Febru- 
ari] 1863);  5'.  BüYs  BALLOT,  Hoofd-Directcur  ,van 
het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut 
1  trecht,  14  Februarij  1863);  6'.  Secretaris  van  het 
Konmklijk  Instituut  van  Ingenieurs  ('s  Gravenhage, 
27  Februarij  1863);  7'.  elie  de  beaümont.  Secre- 
taris van  de  Académie  des  Sciences  te  Parijs  (Pa- 
rijs, 2  Februarij  1863)  i  S\  j.  beclard.  Secretaris 
lier  Académie  Impériale  de  Médecine  (Parijs,  30 
•Januarij  1853);  9\  Secretaris  van  de  Société  des 
Antiquaires  de  Picardie  (Amiens,  1  Februarij  1863); 
10<>.  j.  RouLBZ,  Buitenlandsch  lid  der  Akademie 
fGent,  18  Februarij  1863);  11^  kraüss.  Secretaris 
van  het  Verein  ffir  Vaterlandische  Naturkunde  in 
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Wérttemberg  (Stuttgsrt,  24  Februarij  1863);  U\ 
8TABLIN,  HAüPF  en  HETD,  Cïoiiservatoren  der  Ko- 
ninklijke Bibliotheek  in  Stnttgart  (Stuttgart,  28  Fe- 
bniarij  1863).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  bleeker, 
ten  geleide  van  eene  dianème  Notice  mr  la  Fame 
khthyohgique  de  THe  de  Temate,  aangeboden  voor 
de  Versloffen  en  Mededeelingen,  Zij  wordt  in  han- 
den gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  Verhandelingeu,  aan- 
geboden door  de  H.H. .  van  rees,  van  dee  willi- 
gen en  BiERENS  DE  HAAN,  door  de  Commissie  van  re- 
dactie zijn  aangenomen. 


De  Heer  p.  van  der  sterr  (Amsterdam,  9  Febr. 
1863)  heeft  ingezonden  Tabellen  van  waai^nomen 
waterhoogten,  welke  der  Conmiissie  over  de  daling 
van  den  bodem  in  Nederland  zijn  ter  hand  gesteld. 


Wordt  door  den  Secretaris  voorgelezen  eene  door 
den  Heer  o.  j.  mulder  ingezonden  Bijdrage  tot  dt 
henms  der  êtojwmelinff  in  het  dierlyk  organisme. 
Volgens  schrifteli^   verzoek,  zal    zij    den  Scbrijvei 
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worien  teraggezonden,  onder  dankzegging  en  met 
mtdrakldng  van  den  wensch,  dat  het  den  Heer  mul- 
der behage,  de  Afdeeling  later  met  de  uitkomsten 
van  zijn  ooderaoek  bekend  te  maken. 


Wordt  door  den  Secretaris  gelezen  de  aanhef  eener 
door  den  Heer  miqukl  ingezonden  Bijdrage  Over  de 
MeuW'Hoüandsche  Cycadeën,  —  Aangeboden  voor  de 
Vmlagen  en  Mededeelingen^  wordt  zij  in  handen  ge- 
steld der  Comnussie  van  redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  vkbdam 
ten  geleide  eener  Aanteekening  op  de  Verhandeling 
over  de  hoofdassen  van  ligchamen,  voorkomende  in 
Dl.  XIV,  bl.  149  en  volgg.  van  de  Verslagen  en 
Mededeelwgen  enz.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  der 
Commissie  van  redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  kaisbr 
fLeiden,  27  Februarij  1863),  ten  geleide  van  een 
naschrift  op  de  ingezonden  Verhandeling  omtrent  de 
planeet  Mars.  —  Na  voorlezing  wordt  tot  deze 
toevoeging  besloten. 


De  Heer   van   hassblt  vertoont   eene    zeldzame 
venameling  van  vergiftige  èlaasp^len,  pyhergiften 
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en  hunne  bestanddeelen^  gedroogde  bladeren,  wor- 
tels en  andere  plantendeeleny  pijlkokers  en  de  werk- 
tuigen tot  liet  vervaardigen  der  pijltjes,  alle  afkom- 
stig uit  Borneo,  voornamelijk  uit  Bandjannassing,  vau 
waar  een  groot  deel  daarvan  voor  hem  onlangs  ten 
geschenke  is  medegebragt  door  den  Heer  van  leent. 
OflScier  van  Gezondheid  2^®  Klasse  bij  de  Nederl. 
zeemagt.  Spreker  handelt  over  de  werkingswijze  de- 
zer pijlvergiften,  daar  te  lande  Ipoe  en  Siren  ge- 
naamd, en  deelt  de  gevallen  mede  van  verwonding, 
daardoor  in  den  jongsten  en  nog  steeds  voortdurenden 
oorlog,  bij  onze  krijgslieden  waargenomen. 

De  Vergadering  verneemt  met  belangstelling  en 
genoegen,  dat  de  Heer  van  hasselt  niet  ongene- 
gen is  om  haar  in  later  tijd  eene  Verhandeling  daar- 
over aan  te  bieden. 


De  Heer  bierens  de  haan  zegt  over  een  herdruk 
der  uitverkochte  Tables  d^ Intégrales  Définies,  uitma- 
kende het  Vierde  Deel  der  Verhandelingen  van  de 
Afdeeling  het  volgende: 

/y  Sedert  in  Januarij  1854  het  manuscript  der  Tables  dln- 
tégralea  Üéfinies  (Verh.,  Dl.  IVj  door  mij  aan  de  Akademie 
werd  aangeboden,  is  deze  arbeid  door  eenige  andere  ver- 
handelingen over  dezelfde  functiën  gevolgd.  Daardoor,  en 
omdat  de  Tables  zelve,  met  hare  bibliographische  opgaven. 
na  als  legger  kunnen  dienen,  zoude  bij  een  tweeden  druk 
dezer  tafels,  —  de  eerste  is  immers  uitverkocht,  —  hare 
inrigting,  zoo  al  niet  minder  in  omvang,  dan  toch  eenvou- 
diger kunnen  worden. 
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1".  Is  er  een  gioot  aantal  formalen,  die  onder  66ma 
vorm  knniieD  worden  teraggebragt^  omdat  nu  de  verschil- 
lende vormen,  bij  onderscheidene  schrijvers  voorkomende^ 
niet  a&onderlijk  behoeven  te  worden  opgenomen.  Enkele 
kannen  dos  ook  worden  weggelateni  wier  opneming  niet 
ooodig  schijnt.  Hierdoor  is  het  oorspronkelijk  getal  van 
7200  door  mij  tot  ongeveer  4200  teraggebragt. 

£*.  Daarbij  komen  weder  ongeveer  1600  nieuwe,  door 
mij  in  de  Exposé,  eta  (Verh.  Dl.  VIII)  afgeleide  formulen. 
Voorts  nog  de  integralen,  die  na  de  uitgave  der  tafels  eerst 
bet  licht  zagen ;  en  eindelijk  eenige  formaten,  uit  de  geheele 
verzameling  door  mij  afgeleide  De  gezamenlijke  som  zal  dus 
niet  veel  afwijken  van  het  oorspronkelijke  getal. 

3*".  Door  het  meerendeels  wegvallen  der  bibliographische 
unhaliagen^  waarvoor  althans  bij  de  4200  onder  1"  in  de 
pluts  moet  komen  (IV....}  (de  stippen  duiden  het  cijfer 
der  bladzijde  aanj,  of  (VIIL...),  in  zoo  verre  zij  in  de 
Egpoêé  zijn  afgeleid,  terwijl  deze  laatste  aanhaling  ook  te 
gebruiken  is  bij  de  1600  onder  2**  —  wordt  de  druk 
?eel  eenvoudiger,  en  kunnen  er  meermalen  twee  formulen 
op  denzelfden  regel  voorkomen. 

Deze  tafels,  waaraan  ik  in  den  laatsten  tijd  bijna  uit- 
sluitend  werkte,  hebbeu  echter  daardoor  zulk  eene  verande- 
ring ondergaan,  dat  vele  daarvan  wegvallen,  vele  in  twee 
of  meer  onderdeden  moeten  worden  gesplitst,  dat  enkele, 
geheel  nieuwe,  daar  bijkomen,  en  dat  dus  een  nieuwe  titel 
Ncmelles  Tables,  etc,  wel  geregtvaardigd  schijnt. 

Deze  Noitvellts  Tables  tflnUgrales  Difinies  wenschte  ik 
der  Akademie  aan  te  bieden:  de  bouwstoffen  daarvoor  zijn 
grootendeels  afgewerkt    Maar,  v66x  ik  verder  ga,  wilde  ik 
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haar  hiervan  kennis  geven^  opdat  sij  de  noodige  maatrege- 
len zoude  kannen  nemen,  —  ik  mag  toch  wel  hopen,  dat 
2sij  zolks  wel  zal  willen  doen^  —  om  tot  de  uitgave  van 
het  werk  te  kunnen  geraken,  en  mij  daaromtrent  eenige 
zekerheid  te  verschaffen. 

Immers,  ik  hoop,  dat  men  daarin  niet  zal  zien  een  ge- 
brek aan  ijver  om  het  werk  te  voleindigen:  maar,  daar  ik 
nu  vele  jaren  aan  het  IV  en  VIII  Deel  uwer  Verhande- 
lingen en  aan  dit  werk  heb  gearbeid,  zoo  zoude  ik,  —  en 
dit  zult  Gij  mij  wel  niet  ten  kwade  duiden,  ofonnatuar- 
lijk  vinden,  —  ongaarne  te  vergeefs  werken,  gaarne  daar- 
entegen weten,  dat  mijn  arbeid  bij  de  voltooijing  ook  het 
licht  zal  kunnen  zien,  en  niet  eerst  zal  behoeven  te  ver- 
ouderen." 


De  Secretaris,  uitgenoodigd  om  uit  het   admiuis- 
tratif  oogpunt    over  dezen    herdruk   zijne  meening 
te  uiten,  zegt  daarvoor  de  grootst  mogelijke  sympa- 
thie te  gevoelen,  wenscht  zijnen  hooggeachten  ambt- 
genoot geluk  met  den  lof  overal  aan  dezen  reusach- 
tigen  arbeid  geschonken,  en    verheugt  zich   daarne- 
vens ook  dat  de  Akademie  de  uitgave  daarvan  heeft 
durven  ondernemen.  Het  is  intusschen  bekend,   dat 
de  gezegde  Tables  het  geldelijk  beheer  der   Akade- 
mie in  groote  moeijelijkheid  bragten,  waaruit  zij  zich 
nog  maar  ten  deele  herstelde.  —  De  Secretaris  mag 
dus    uit   het  zuiver  administratif  oogpunt   der  Af- 
deeling  den  raad  niet  geven,  dat  zij,  op  eigen  kracht 
steunende,  de  uitgave  van  den  herdruk  aanvaarde.  — 
Het  is  hem  bekend,   dat  de  boekhandel,   zoowel  in 
het  binnen-  als  in  het  buitenland,  ongenegen  is,  de 
uitgave  op  zich  te  nemen. 
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In  dezen  staat  van  zaken  stelt  de  Secretaris  voor, 
dat  de  Afdeeling  zich  tot  'slands  regering  wende,  en 
tot  dit  doel  eene  tijdelijke  verhooging  van  hare  sub- 
adi^  vrage.  Na  ontvangen  voorlichting  des  uitge- 
vers van  de  werken  der  Akademie  acht  Spreker,  dat 
daartoe/  3600  gevorderd  zullen  worden.  Vermits 
echter  met  het  drukken  wel  twee  jaren  zullen  heen- 
gaan, zoude  voor  elk  jaar  de  helft  dezer  som  vol- 
doende wezen.  —  Met  eenparige  stenunen  vereenigt 
de  Vergadering  zich  met  dit  voorstel,  en  wordt  dien 
overeenkomstig  besloten. 


De  Heer  staring  doet  de  kies  zien  van  een  Mam- 
month  {Elephas  primtffemus),  onlangs  in  den  IJssel 
bij  Zutphen  gevonden. 

Bij  de  wetenschappelijke  wisseling  van  denkbeel- 
den daarover,  openbaart  zich  verschil  van  meening 
omtrent  de  wijze,  waarop  de  kiezen  in  de  tandkas- 
sen des  OliEants  geplaatst  zijn.  De  Heer  vrolik 
verzoekt  en  erlangt  vergunning  zijne  meening  daar- 
omtrent in  de  volgende  vergadering  uit  een  te  zet- 
ten en  met  voorwerpen  toe  te  lichten. 


De  Heer  donders  spreekt  over  de  bepaling  van 
den  brandpimts-afstand  van  lensen  en  biedt  daarover 
eene  verhandeling  aan  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
deeüiffen,  welke  in  handen  wordt  gesteld  der  Com- 
missie van   redactie. 
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De  Hoer  dondebs  spreekt  over  de  formulen  der 
/icoomodatie^ireedtey  getoetst  aan  de  inwendife  veran- 
deringen van  het  oog/,  en  biedt  daarover  eene  Ver- 
handeling aan,  welke  in  handen  wordt  gesteld  der 
Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te   stellen   en   de 
Vergadering  wordt  gesloten. 
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VOLBRAGT    AAN   DB   STBRBEWACHT   T£   LBIDBN. 
DOOK  • 
r.    K  A  I  8  B  B. 


De  planeet  Mars,  wier  afstand  tot  de  aarde  op  den  eenen 
tijd  acht  malen  grooter  kan  zijn  dan  op  den  anderen, 
komt  voor  ons,  telkens  na  verloop  van  twee  jaren  en  een 
paar  maanden,  in  tq^enstand  met  de  zon  en  alzoo  op  ha- 
ren tijddijken  kortsten  afstand  van  de  aarde.  Wegens  de 
groote  oitmiddelpantigheid  van  hare  loopbaan  kan  de  pla- 
neet echter,  bij  den  eenen  tegenstand,  nog  twee  malen  ver- 
ds  dan  bij  den  anderen  van  de  aarde  verwijderd  blijven 
en,  eerst  na  een  tijdsverloop  van  vijftien  jaren,  keeren  de 
tegenstanden  der  planeet  temg,  bij  welke  haar  afstand  jtot 
de  aarde  weinig  verschilt  van  ^jn  kleinst  mogelijk  bedrag. 
fieeds  voor  een  paar  eeuwen  wist  men,  dat  de  naauwge-» 
zette  waameBung  der  planeet  Man,  als  zij  zoo  digt  moge- 
lijk bij  de    aarde   gekomen   is,  bij   uitstek  geschikt  moest 
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zijn  om  sommige  duistere  deelen  der  sterrekaude  toe  U> 
lichten  en  de  reden,  waarom  die  waarneming  nog  niet  de 
gewenschte  yrachten  heeft  gedragen,  ligt  in  de  onvolkomen- 
heid der  vromere  hulpmiddelen,  vereenigd  met  den  groo-  i 
ten  afstand,  waarop  de  planeet,  ook  onder  de  gunstigste 
omstandigheden,  van  ons  verwijderd  blijft.  Na  de  werk- 
tuigen en  de  kunst  van  waarnemen  zoo  veel  volkomenei 
zijn  dan  weleer,  mag  men  van  de  waarneming  der  planeet 
Mars,  bij  een^  gunstigen  tq;enstand,  gewigtige  uitkomstea 
verwachten. 

De  parallaxis  der  zon,  die  de  volstrekte   afmetingen  des 
zonnestelsels  bepaalt,  was,  gedurende  een  paar  eeuwen,  de 
steen  der  wijzen  voor  de  sterrekundigen.  Men  meende  dien 
steen  reeds  voor  lang  te  hebben  gevonden,  maar  nu  wordt 
weder  aan  de  echtheid  van  het  gtvondene  getwijfeld.    Wij 
kennen  de  getallen,  die  de  verhouding  tusschen  de  grootte 
van  de  loopbanen  der  hoofdplaneten  uitdrukken,  tot  op  een 
twee-honderd-duizendste  deel  van  hun  bedrag,  maar  er  kan 
geen  bevredigend  antwoord  worden  gegeven  op  de  onlangs 
opgerezene  vraag,  of  de  volstrekte  grootte  van  die  loopba- 
nen naauwkeuriger  dan  op  een  dertigste  deel  van  haar  be- 
drag  is    bepaald  geworden.     Zulk   eene  onzekerheid  is  bij 
de  t^enwoordige    sterrekunde  niet  te  dulden,  en  hare  op- 
heffing, in  deze  eeuw,  laat  zich  alleenlijk  van    de   waarne- 
ming der  planeet  Mars  verwachten. 

Nademaal  de  verhouding  tusschen  de  afinetingen  des  zon- 
nestelsels naauwkenrig  is  bepaald,  zullen  wij  het  volstrekt 
bedrag  van  die  afmetingen  en  van  de  tijdelijke  afstanden 
der  planeten  tot  de  zon  en  tot  elkander  kennen,  indien 
slechts  de  parallaxis  en  daarmede  de  volstrekte  afstand  van 
eene  enkele  planeet,  voor  een  enkel  tijdstip,  met  de  noo- 
dige  naauwkeurigheid  zal  zijn  bepaald  geworden.  Die  pa- 
rallaxis is  echter  altijd  uitermate  klein  en  voor  hare  juiste 
bepaling  zqn   ook    de   fijnste    waarnemingen    nog  te  grof. 
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Komt  de  planeet  veel  digter  dan  de  zon  bij  de  aarde,  zoo 
zal  hare  paiallaxis  in  dezelfde  verhouding  gróoter  zijn  «n 
ZQÜen  de  onvermijdelijke  fouten  der  waaniemingeuy  ook  in 
dezelfde  verbonding,  een'  minderen  invloed  op  de  einduit- 
komt  uitoefenen.  De  twee  planeten  Venns  en  Mara  zijn 
de  eenige,  die  aanmerkelijk  digter  dan  de  zon  bij  ons  kun- 
nen iomen.  Van  den  beginne  heeft  men,  voor  de  kennis 
van  de  volstrekte  afmetingen  des  zonnestelsels,  zijne  hoop 
op  die  twee  planeten  gevestigd,  en  wij  hebben  onze  tegen* 
woordige  kennis  van  die  afmetingen  ook  alleenlijk  aan  haar 
te  danken. 

Be  eerste  dn^elijke  bepaling  van  de  parallaxis    der  zon 
is  uit  de  waameming  der  planeet  Mars  afgeleid.   Die  pla- 
neet moest  daartoe,  aan  ver  van  elkander  verwijderde  oor- 
den der  aarde,    bij   dezeUie  vaste  ster  worden  vergeleken, 
en  het  verschil    tusschen   de  plaatsen,   die  men  haar  aan 
die  oorden,  met  betrekking  tot  die  ster,  zag  innemen,  ver- 
bonden met  hare  aaauwkenrig  bekende  schijnbare  beweging, 
moest  tot  de  bepaling  van  hare  parallaxis  leiden.    Tot  dat 
oudenoek  leent  de  planeet  Mars  zich  veel  beter    dan  Ye- 
flos,  nademaal  deze,  als  zij  op  haren  kortsten  afstand  van 
de  aarde  is    gekomen,   zich  zeer   digt  bij  de  zon  vertoont 
en  xidi  niet  bij  kleine,  in  hare  nabijheid  geplaatste  ster- 
ren laai  vergdijken.    Tenos  heeft  echter  boven  Mars    de 
gelukkige   eigenschap,    dat  zij  zich  tusschen  de  zon  en  de 
aarde  kan  jdaatsen  en,  uit  de  aarde  gezien,  voorbij  de  zon- 
neadiijf  kan  henen  gaan.    Zij  doet  dat  juist  als  zij  op  ha- 
ren kortsten    a£stand   van   de    aarde  is   gekomen  en  heeft 
men,  bij   snik    eene    gelq^heid,   aan    verwijderde  oorden 
der  aarde,  de  tijdstippen  waargenomen,  waarop  zij  de  zon- 
neschijf bereikte   of  verliet,    zoo    verkrijgt  men  daardoor, 
zonder  metingen,   het  verschil    tusschra  de  parallaxen  van 
Venofl   en    de  zon,  met  eene  naauwkenrigheid,  die  de  me- 
ningen nimmer  schenen  te  zullen  bereiken. 
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Beeds  sedert  lang  beschouwde  men  de  overgangen  Tan 
Yenns  voorbij  de  zonneschijf  als  de  eenige  verschijnseleD, 
waarait  de  parallaxis  der  zon  zich  met  naauwkeurigheid 
liet  bepalen^  maar  ongelukkiglijk  kan  meer  dan  eene  eeuw 
verloopen  eer  zulk  een  verschijnsel  wederkeert.  Bij  de 
laatste  overgangen  der  planeet  Yenus^  in  de  jaren  1761 
en  1769,  heeft  men  moeite  noch  kosten  gespaard  om  die 
verschijnselen  aan  vér  verwijderde  oorden  der  aarde  waar 
te  nemen,  maar. zoowel  de  hulpmiddelen  als  de  handelwij- 
zen stonden  ver  beneden  die  van  den  tegenwoordigen  tijd. 
Encks  heeft  de  toen  volbragte  waarnemingen  uitgeput  en 
hetgeen  nu  voor  de  paraUaiis  en  den  afstand  der.  zon  wordt 
aangenomen,  is  de  uitkomst  door  hem  uit  die  waarnemin- 
gen afgeleid.  De  eerstvolgende  overgangen  van  Yenus  zul- 
len plaats  hebben  in  de  jaren  1874  en  1882,  maar  die 
verschijnselen  zullen  dan  voor  de  bepaling  van  de  pand- 
laxia  der  zon  niet  gunstig  zijn,  en  het  is  tw^'felachtig  of 
zij  iets  zullen  kunnen  bijdragen  om  onze  kennis  van  die 
grootheid  te  verhoogen. 

Naar  de  waarschijnlijkheidsrekening  kan  men  aan  de 
parallaxis  der  zon,  door  bncke  uit  de  overgangen  van 
Yenufl  a^eleid,  eene  onzekerheid  toeschrijven,  zoo  groot  als 
een  driehonderdste  deel  van  haar  bedrag.  Zonder  goede 
gronden  daarvoor,  heeft  men  veelal  aangenomen,  dat  de  pa- 
rallaxis der  zon  binnen  die  grenzen  met  zekerheid  was  be- 
paald geworden,  maar  met  de  bereikte  naauwkeurigheid 
niet  tevreden  en  zonder  hoop  op  de  aanstaande  overgangen 
van  Yenus,  wilde  men  andermaal  zijne  toevlugt  nemen  tot 
de  regtstreeksche  metingen,  die  sedert  bijna  eene  eeuw  wa- 
ren opg^even.  In  het  jaar  1847  werd  door  den  Hoog- 
leeraar GEBLiKG  te  Marburg  voorgesteld  *),  dat  men  eene 
poging  zoude  aanwenden  om  de  parallaxis  der  planeet  Ye- 


•)  Attr.  Nachr.  Vol.  25.  pag. 
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nas  te  bepalen,  door  Iiaar^  ten  tijde  van  hare  zoogenaamde 
stilstanden^    aan   verschillende  oorden  der  aarde^  mikrome- 
trisch  bij  kleine,  in  hare   nabijheid    geplaatste,    sterren   te 
vergelijken.     Dit  plan  heeft  in  Noord-Amerika  eene  leven^ 
dige  belangstelling   gevonden   en   reeds   in  het  jaar  1849 
b^ven  zich  eenige  sterrekundigen,  onder  het  bestnnr  van 
den  Luitenant  ter    zee  gilliss,  met  eene  draagbare  sterre* 
wacht  en  eenen  schat  van  keurige  werktuigen  naar  Santiago 
in  Chili,  om  aldaar,  in  overeenstemming   met  sterrekundi- 
gen  in  Enropa  en  Neord-Amerika,  voor   de   bepaling   van 
de  parallaxis  der  zon,  gedurende  eenige  jaren,  niet    slechts 
de  planeet  Yenus  bij  hare  stilstanden,  maar  ook  de  planeet 
Mars   bij   hare  tegenstanden  waar  te  nemen.     Mijne  voor- 
spelling dat   men   in   zijne    verwachting  zoude  worden  t&- 
ieorgesteld   *)    is,  tot  mijn  leedwezen,  al  te  letterlijk  ver- 
vold.     De  verrigtingen   der    Noord'Amerikanen    in    Chili 
zijn  beschreven   in    een   werk,   bestaande    uit  drie  deelen, 
waarvan  het  laatste  uitsluitend  is  toegewijd   aan  de    waar- 
Demingen,  die  voor  de  bepaling  van  de  parallaxis  der  zon 
zijn  volbn^t  geworden  f).    De  sterrekundige  gould  heeft, 
(oet   groote   talenten   en    groote  zorgen,  die  waarnemingen 
bearbeid,  maar  zij  hefaben  geebe  verbetering  onzer    kennis 
van  de  parallaxis  der  zon  opgeleverd.     Qebrek   aan    over- 
eenstemmende  waarnemingen  heeft  medegewerkt  om  alle  toen- 
malige pogingen   te  verijdelen.     Terwijl   de  Noord-Ameri- 
kanen in  Chili  217  waarnemingen  hadden  volbragt,  werden, 
in  overeenstemming   met    deze,  niet  meer  dan  19  waarne- 
mingen   te   Washington,  6   te  Cambridge  en  4  te  Ghreen- 
wich  verkr^en.     De  zending  is,  ook  ten  gevolge  daarvan. 


*)  Dê  gtaehiedenia  der  Ontdekkitiffen  van  plantten^  enz.  1*0  Amsterdam, 
bij  9.  c.  A.  SULPXB.  1851.  Bladt.  385. 

f)  The  ü.  S,  Naval  Astronomi'cal  Expédition  to  thé  Southern  Hemis' 
pAere,  dming  tftt  Years  1849-52.  Vol.  III.  Observations  to  deternune  the 
^lar  parailax,  Öy  Lieut,  j.  u.  qilliss    Washington,  1856. 
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teil  eenemale  mislukt^  en  ook  naar  de  uitspraak  Yan  eeu 
bevoegd  beoordeelaar  *)  kan  men  aan  de  weinige  uitkom- 
sten,  die  zij  met  soo  veel  inspanning  heeft  yoortgebiagt, 
niet  de  minste  waarde  heehten. 

Na    de  mislukte    zending*  der   Noord-Amerikanen  heeft 
het  vraagstuk  om  de  parallazis  der  son  te  bepalen  een  ^ 
heel  ander  aansien  verkr^n  dan  te  voren>   nademaal   ou- 
derscheideBe  sterrekundige  onderaoekingen   ran   de  laatste 
jaren  uitkomsten  hebben  opgeleverdi  dia  alle  schijnen  aan 
te  wijzen,  dat  de  overgangen  van  Yenus,  door  deae  of  gene 
onbekende  oorzaak,   een    merkbaar  te  gering   bedrag  voor 
de  parallaxis  der  zon  hebben  doen  vinden,  of  dat  aan  onze 
theorie   nog   iets   ontbreken   moet.     Met    dat   bedrag  laat 
zich  namelijk  de  coëfficiënt  van  de  parallactische  vereffening 
der   maan    niet   vereenigen,   zoo  als  •  die   door   hakskn  en 
AiBT  is  afgeleid  uit  zeer  talrijke  waarnemingen,  te  Dorpat 
en  te  Qreenwich  volbragt.     Eene  storing  in   de  beweging 
der  aarde,    door  de  maan   teweeg  gebragt  en  door  lbver* 
EIB&  naauwkeurig    bepaald,  doet  eene   andere  waarde  vin- 
den  voor  de  parallaxis  der  zon,  indien  zij  met  de   naaaw- 
keurigste   bepaling  van    de    massa  der  maan  wordt  veree- 
nigd.  De  bewegingen  van  het  perihelium  d^  planeet  Mars 
en  van  den  knoop  der  loopbaan  van   Venus,   zijn   blijkens 
de  waarnemingen,  kennelijk  grooter  dan  de  uitkomsten  die 
LBVSRRIER   daarvoor    heeft   gevonden,   de    massa  der  aarde 
aannemende,  zoo  als  die  uit  de  snelheid  van  vallende  lig- 
chamen  aan  hare  oppervlakte,  verbonden  met  de  parallaiis 
der    zon,    naar    de    bepaling    van  sncki,   wordt   afgeleid. 
Naar  iedere  dier  uitkomsten  zoude  de  aangenomene  waarde 
van  de  parallazis  der  zon  met  een  dertigste  deel  van  haar 
bedrag   moéten   worden    vergroot,    en  het  is  uiterst  merk- 


*")  De  Hoogleoraar  o.  a.  f.  pbtbrs  in  de  Astronomische  Naehrickten, 
Vol.  50.  bladz.  15. 
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WBudig,  dat  onlangs  eene  onderzoeking,  van  de  bovenge« 
noem^  hemdsbreed  ondeiseheiden,  diezeUde  veKgrooting  van 
de  paiallazia  der  con  haeft  aangewezen*  hiam  K>TroAi7nr 
heeft  onlangs  de  volstrekte  snelheid  ?an  de  voortplanting 
des  liekts,  anafhankd^  van  alle  stevreknndige  waarnemin- 
gen bepaald  *).  Hij  vond  die  andheid  aanmedcelijk  klei-« 
uer  dan  zij  naar  de  naaawkeorig  bekende  aberratie  der 
vaste  stenen^  verbonden  met  de  aangenomene  pasallaxis  der 
zon,  wezen  moest  ta  ook  liOMFOUCAUi/r  leidde»  onaf  baar 
kdijk  van  aUe  andere  beêchouwingen,  nit  zijne  onderaoe* 
king  de  gevolgtrekking  at  dat  de  aangenomene  parallaxis 
der  SGD  met  een  dcartigste  deel  van  haar  bedrag  ve^iool 
nioQi»t  worden.  Dat  dertigste  deel  bedraagt  niet  meer  dan 
drie  tiende  deden  eener  boogseeande,  maar  het  kan  eene 
Tolle  seconde  geven  in  het  verschil  tnssohen  de  schijnbase 
sUndplaataen  der  planeet  Mars,  ak  zij,  bij  hasen  kortsten 
afstand  van  de  aarde,  aan  ver  van  elkander  verwijderde 
oorden,  b.v»  aan  de  stenewacht  op  den  Fnlkowa.  en  dié 
aan  de  Kaap  de  Qoede  Hoop,  wordt  waargenomen.  Aen 
auig  veronderstellen,  dat  een  verschil  van  eene  volle  se- 
conde sieh,  met  de  hulpmiddelen  van  den  tegenwoordigen 
tijd,  op  eene  ondubbdzinnige  wijze  laat  bepalen,  en  zijn  de 
medngan  niet  zoo  naanwkeoiig  als  men  wenschen  moet, 
zij  zijn  vennoeddl^  toch  naanwkenrig  genoeg  om  de  on- 
zekerheid op  te  heffen,  die  de  tegenwoordige  sterrekondigen 
billijkarwijze  verontroat. 

Op  het  einde  van  dit  jaar  zoude  de  planeet  Mars  in 
tegenstand  met  de  zon  komen,  op  eenen  afstand  van  de 
ttide,  nagenoeg  zoq  klein  als  die  immer  worden  kan.  De 
planeet  Mars  zoode  alzoo  eene  zeer  gunstige  gdegenheid 
^oor  de  bepaling  van  hare  parallaxis  aanbieden  en  niets 
is  zoo  billijk  als  de  wensch  der  sterrekandigen,  dat  die  ge- 


*)  Compu  rmdu,  1902.  LV.  p.  501. 
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Iq^enheid  met  ernst  en  ijv^  zoude  worden  aangegrepen, 
fieeda  in  de  lente  van  dit  jaar  ging  van  de  aterrewacht 
te  Washington  een  voorstel  oit»  aan  alle  werkzame  sterre- 
wachten  der  aarde»  om  de  planeet  Mars  stelselmatig  waar 
te  nemen.  De  t^enwoordige  bestnurder  der  stenewacht 
fe  Washington,  de  Heer  onxisa,  wenschte^  dat,  van  den 
27iten  Aügustiis  tot  den  7^^  November,  eiken  dag  waarop 
de  luchtagesteldheid  het  zonde  toelaten,  door  zeer  veelral- 
dige  waarnemingen,  het  verschil  in  Afwijking  zonde  worden 
bepaald,  tnsschen  de  planeet  Mars  en  eene  kleine,  door 
hem  uitgezochte  en  aangewezen  ster,  die  zeer  weinig  met 
haar  in  Afwijking  verschilt  Qiixiss  wenschte,  dat  dit  naar 
een  vast  plan  zoude  geschieden,  met  behulp  van  groote 
kekers,  die  met  draden-roikrometers  zijn  toerust  Werk- 
tuigen van  dien  aard  zijn  thans  verspreid  over  alle  deelen 
der  aarde  en  er  was  naauwdijks  aan  te  twijfd^ii,  dat  zij 
tot  hei  gewenschte  doel  zonden  leiden,  indien  zij,  waar  zij 
bestaan,  met  de  noodige  vaardigheid  en  volharding  werden 
aangewend. 

Een  ander  plan  van  aanval  op  de  planeet  Mars  werd, 
m  de  lente  van  dit  jaar,  den  sterrekundigen  aanbevolen, 
door  den  Heer  winkioks  op  den  Pnlkowa  *).  In  over- 
eenstemming met  den  bestuurder  van  de  sterrewacht  aldaar, 
wenschte  winnbc»le,  dat  de  planeet  Mars  bij  kleine  sterren 
in  hare  nabijheid  zoude  worden  vergdeken,  niet  met  be- 
hulp van  den  kijker  met  eenen  draden*mikrometer  toege- 
rust, maar  met  behulp  van  den  Meridiaan^cirkel.  Van  den 
20*ten  Augustus  tot  den  7^^^  November  zonde  men  dage- 
lijks, naar  een  vast  plan,  het  verschil  in  Afwijking  tns- 
schen de  planeet  Mars  en  acht,  door  winnbckb  uit-gekozen 


*)  De  gedrukte  circalaire  van  oillibs  ichijnt  in  geen  tijdtchnA  te 
zijn  geplaatst.  Die  van  wikkbcki  is  ook  opgenomen  in  de  Mélangt$ 
mathémcUiques  et  astronomiques  de  VAc.  de  St.  PUersbourg,  Tom.  III. 
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eo  aangewezene  stenen,  mei  den  Meridiaan- cirkel  bepalen. 
De  sterrewacht  op  den  Pulkowa  zoude  zich  tot  het  stelsel- 
OMtig  vdhrengen  Tan  die  waarnemingen  verbinden  en  allen, 
die  eenen  Meridiaan-cirkel  ter  hunner  beschikking  hebben, 
trerden  ni^enoodigd  dit  voorbeeld  na  te .  volgen.  Het 
plan  van  wutnsckb  is  door  den  sterrekandige  piazzi  sUtth 
te  Edimborg  a^ekenrd,  die,  voor  het  genoemd  onderzoek, 
aan  den  kijker  met  mikrometer  to^emst,  boven  deu  Me- 
ridiaan-cirkel,  de  voorkeur  meende  te  moeten  geven  ■*). 
De  bedenkingen  van  piazzi  smtth  zijn,  in  mijn  oog,  vol- 
komen gegrond,-  maar  ook  met  den  Meridiaan-cirkel  kan 
Kn  boQge  graad  van  naaawkeurigheid  worden  bereikt.  Boor 
de  gdijktijdige  aanwending  van  beide  hulpmiddelen  wordt 
k  kans  op  een  gelukkig  slagen  vergroot  en  het  zoude 
2eer  te  betreuren  zijn,  indien  aan  het  zuidelijk  halfrond 
dei  aarde  waarnemingen  met  den  Meridiaan-cirkel  werdeu 
dbiagt,  die,  bij  gemis  aan  overeenstemmende  waarnemin- 
gen aan  het  noordelijk  halfrond,  onbruikbaar  moesten 
blijven. 

De  planeet  Mars  kon,  bij  haren  tegenstand  in  het  te- 
geovooidig  jaar,  behalve  door  de  metingen  voor  de  bepa- 
ling van  hare  parailaxis,  den  sterrekundigen  de  handen  vol 
arbeids  geven.  De  groote  onzekerheid,  die  omtrent  de  af- 
isettngen  van  haar  eigen  ligchaam  had  bestaan,  werd  wel 
opgeheven  nadat  de  meesterhand  vaneden  Heer  ouomcANS, 
Of  mijn  Teraoek.  de  door  bsssbl  nagelatene  metingen  be- 
arbeid had  f)^  maar  de  toen  verkregen  uitkomst  stond  nog 
geheel  op  haar  zelve  en  was  nc^.door  geen  onderzoek  van 
deselfde  waaide  bevestigd.  Het  geschil  omtrent  de  onna- 
tiuidijke  afplatting  der  planeet  Mars  was  ook   nog    geens* 


*}  MctUhly   nolices  of  the    Royal  aatronomical  Society,    Vol.  XXII. 
n  Attr,  Naekr.  Vol.  85,  pag.  Sol. 
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zins  op  eene  bevredigende  wijze  beslecht  geworden  eu  ver- 
diende nu  vooral,  na  de  uitgave  der  metingen  van  arago, 
eene  nieuwe  onderzoeking.  Eene  naauwkeurige  kennis  van 
de  afmetingen  der  planeet  Mars  vorderde,  bij  eenen  tegeD- 
stand  zoo  gunstig  als  die  van  het  tegenwoordig  jaar,  dat 
dat  ligchaam  gedurende  eenige  weken,  zoo  dikwijls  als  dit 
.door  de  luchtsgesteldheid  werd  toegelaten,  met  de  fijnste 
hulpmiddelen  van  den  tegenwoordigen  tijd  en  met  de  grootste 
zoi^vuldigheid  werd  uitgemeten. 

Bij  haren  tegenstand  in  het  tegenwoordig  jaar,  behoorde 
de   planeet  Mars  nog  tot   eene  onderzod^ing  te  leiden,  die 
van   de   reeds   genoemde    gebed  en  al  verschilt.     Niets  is 
zoo   natuurlijk   als   onze  wensch  om  eenige  kennis  te  dra- 
gen   van   het  wezen    der  ligchamen,    die  in  de  schepping 
dezelfde  rol  vervullen  als  de  aarde  die  wij  bewonen,  maar 
de  groote  afstanden,  waarop  die  ligchamen  van  ons  verwij- 
derd zijn,  hebben  zich  steeds  tegen  de  vervulling  van  dien 
wensch   versei     Onder   de  planeten  zijn  er  geene,  die  zoo 
digt    bij   de  aarde   kunnen    komen   als  Venus  en  Mars  eu 
beide   die    ligchamen    zouden  dus   het  meest  geschikt  zijn 
voor  onderzoekingen  omtrent  hun  wezen,  indien  de  planeet 
Venus  zich  niet,  bij  haren  kortsten  afetand  van  de  aarde, 
in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  de  zon  vertoonde  en  zich 
daardoor  aan  die  onderzoekingen  onttrok.  De  planeet  Mars 
daarent^n  vertocmt  zich,  als  zij  op  haren  koristen  afstand 
van    de  aarde  is  gekomen,  juist  tegenover  de  seon.     Zij  is 
dan    gedurende    den  geheelen  of  het  grootste  gedeelte  van 
den  nacht  aan  den  hemel,  en  vooral  bij  eenen    tegenstand 
als   die   van   dit  jaar,   biedt  zij  eene   gelegenheid  aan  tot 
onderzoekingen   omtrent   haar   wezen,   die  al   te  spaarzaam 
wederkeert. 

Om  bepaalde  redenen  moest  een  onderzoek  omtrent  hei 
Mezen  der  planeet  Mars,  bij  haren  tegenstand  in  dit  jaar, 
buitengewoon    belangrijk    zijn,     Beeds   kort  na  de  uitvin- 
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üiüg  der  verrekijkeis  heeft  men  oneffenheden  op  de  pla- 
neet Maz8  bespeurd  en  die  nu  en  dan  trachten  af  te  heel- 
deiL  Men  wist  echter  zelf  niet  regt  wat  men  zag  en  zeer 
laog  werden  de  oneffenheden  op  de  planeet  Mars  yoor 
hoogst  yeranderlijjc  gehouden.  Eerst  in  het  jaar  1822  be- 
gon KusowsKT  die  veranderlijkheid  in  twijfel  te  trekken 
eu  toen  de  Heeren  bsbb  en  MaDLBE  te  Berlijn  hunne  ster- 
lekoiidige  loopbaan,  in  het  jaar  1880,  met  hunne  beroemde 
oadozoekingen  omtrent  de  planeet  Mars  hadden  aangevan- 
gen, bleek  het,  dat  men  omtrent  het  wezen  van  dat  lig- 
ehaam  in  groote  dwalingen  had  verkeerd.  Toen  werd  veel 
Daaavkenriger  dan  te  voren  de  tijd  bepaald,  in  welken 
de  planeet  eene  wenteling  om  hare  as  volbrengt  en  men 
leerde  de  A.reographisch6  ligging  kennen  van  vele  oneffen- 
heden op  dat  ligchaam,  die  zich,  althans  gedurende  de 
waam^ngen,  standvastig  betoo^iden.  Beba  en  MaDLBR 
kcmden  goenen  zamenhang  vinden  tusschen  hunne  afbeel- 
ding^ der  planeet  Mars  en  die  welke  vroeger  g^even  wa- 
ren, en  van  de  oneffenheden  dier  planeet,  door  hen  in  het 
iaai  18S0  afgebeeld,  vindt  men  naauwelijks  een  spoor  te- 
rag  in  de  talrijke,  af  beeldingen  der  planeet,  door  hen  zel- 
den bij  latere  tegenstanden  vervaardigd.  Dit  verschil  kon 
zijnen  grond  hebben  in  de  verschillende  standen,  die  de 
omwentelingsas  der  planeet,  op  verschillende  tijden,  met 
beizekking  tot  de  aarde  inneemt  en  omtrent  het  wezen  der 
planeet  liet  zich  weinig  beslissen,  tenzij  afbeeldingen  on- 
derling werden  vei^eleken,  die,  na  verloop  van  jaren,  bij 
(knzelfden  stand  der  omwentelingsas  vervaardigd  zijn.  Bij 
den  tegenstand  der  planeet  in  het  jaar  1846  was  hare 
omwenteUngsas,  met  betrekking  tot  de  aarde,  even  zoo 
^plaatst  als  in  het  jaar  1830,  maar  er  is  geen  spoor  te 
vinden  van  onderzoekingen  omtrent  het  wezen  der  planeet, 
'm  het  jaar  1845  volbragt.  By  den  tegenstand  der  pla- 
^t  in  dit  jaar  moest  hare  omwenteliugsas  andermaal  zoo- 
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danig  geplaatst  zijn  als  in  het  jaar  1830.     Werd  de  pk- 
neet    alzoo,    zoo  dikwijls,  mogelijk,    met  groote  zorgvuldig- 
heid afgebeeld,  zoo  opende  de  vergelijking  vau  die  afbeel- 
dingen met  de  vroegere  van  beek  en   kcLdler    het  uitzigt 
op  eene  zeer  naauwk^urige  bepaling  van  den  omwentelings- 
tijd der  planeet,  terwijl  die  vergelijking    tevens   zoude   be- 
slissen^ of  de  oppervlakte  der    planeet   in  het    tijdvak  van 
32  jaren  al  of  niet  op  eene  kennelijke  wijze   veranderd  is 
Het  was  mijn  wensch,  dat  de  sterrewacht  te  Leiden,  die 
met  de    daartoe   noodige   hulpmiddelen   is    toegerust,   deel 
zoude  nemen  aan  al  de  onderzoekingen,  waartoe  de  planeet 
Mars,  bij  haren  tegenstand  ia    dit   jaar,   aanleiding  moest 
geven,  maar  tegen  de  volledige  vervulling  van  dien  wensch 
verzette  zich  het  gebrek  aan  personeel  en  materieel,   waar- 
aan die  sterrewacht  te    lijden    heeft.     Zij    was    bepaaldelijk 
uitgenoodigd  om  beide  stelsels  van    waarnemingen   te  vol- 
brengen door  de  Heeren  oiixiss   en  winnecke    ontworpen. 
Het  een  vorderde,  dat  een  waarnemer  zich  lang    achtereen 
met  den  Meridiaan-cirkel    bezig    hield   en   door   het  ander 
werd  de  bestendige  tegenwoordigheid  van  eenen  waarnemer, 
op  denzelfden  tijd,  bij  den  refractor  gevorderd.  Op  denzelf- 
den tijd  moesten,  met  een  derde  werktuig,  de  metingen  op 
het  ligchaam  der  planeet  Mars  en  de   onderzoekingen   om 
trent  zijn  wezen    worden    volbragt.    Terwijl    te    Greenwich 
zes  waarnemers  elkander    bij    de    onderzoekingen    met   den 
Meridiaan-cirkel  afwisselen,  terwijl  overal  één  werktuig  meer 
te  doen  geeft  dan    één    waarnemer   kan    volbrengen,    moei 
de  sterrewacht  te  Leiden  zich,    in   het    geheel,    met   ééner 
observator  tevreden  stellen.     De  bestuurder,  die    elders  ge 
acht  wordt,  wegens  zyne  verpligte  werkzaamheden,  aan    d( 
waarnemingen  zelve  geen  deel  te  kunnen  nemen^  is  te  Lei 
den  bovendien  met  de  vervulling  van  een  hoogleeraarsamb 
belast.     Buitengewone    waarnemingen    vorderen     gewoonlij 
eenige  buitengewone  hulpmiddelen,  waarvoor  men  eene  ma 
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tige  geldsom  beschikbaar  hebben  moet,  maar  de  jaarlijksche 
toelage  der  sterrewacht  te  Leiden  is  naaawelijks  toereikende 
voor  de  behoorlijke  onderhouding  van  het  geheel.  De  on- 
mc^jkheid  om  het  etmaal  langer  te  maken  dan  vier  en- 
twiotig  nren,  verbiedt  het  ook  de  h alptoestellen  zelf  te 
Tervaardigen,  die  onverwacht  kannen  noodig  zijn,  In  weer- 
wi]  van  alle  bezwaren  heeft  de  Observator^  de  Heer  n.  m. 
RAM,  zich  met  mij  vereenigd  om,  zoo  veel  mogelijk^  alles 
te  Tolbrengen,  wat  door  de  planeet  Mars  werd  te  doen 
gegeven.  Ik  heb  natuurlijkerwijze  gezorgd,  dat  de  door  ons 
verkregene  einduitkomsten  daar  bekend  werden,  waar  zij 
gebruikt  zullen  worden,  maar  bij  de  onzekerheid  of  de  tal- 
rijke door  ons  volbragte  metingen  en  de  door  mij  vervaar- 
digde afbeeldingen  ooit  volledig  zullen  kunnen  worden 
uitgegeven,  kwam  het  mij  doelmatig  voor  een  kort  verslag 
Tan  de  door  ons  volbragte  werkzaamheden,  bij  de  konink- 
lijke  Academie  van  Wetenschappen  over  te  leggen. 

De  Heer  kah  heeft  zich,  bij  de  twee  stelsels  van  waar* 
nemingen,  die  bij  te  volbrengen  had,  zoo  streng  mogelijk 
gehouden  aan  de  twee  programmals,  die  van  Noord-Ame- 
rika  en  van  Husland  zijn  uitgegaan,  maar  nademaal  hij 
tvee  werktuigen  gelijktijdig  bedienen  zoude,  moesten  de 
waarnemingen  van  het  eeue  stelsel  min  of  meer  door  die 
van  het  andere  lijden.  De  maanden  September  en  October 
Tan  dit  jaar  leverden  buitengewoon  veel  heldere  nachten, 
maar  nimmer  was  de  lucht  rustig  en  meestal  was  het  gol- 
ven der  lucht  zoo  hevig,  dat  men  in  verzoeking  werd  ge- 
bragt  om  de  waarnemingen,  als  onmogelijk,  op  te  geven. 
De  waarnemingen  van  den  Heer  kajc,  met  den  Meridiaan - 
cirkel,  vangen  aan  met  den  10^^  September  en  eindigen 
met  den  31"^^  October.  In  dat  tijdvak  werd  de  planeet 
Marg  op  niet  minder  dan  29  dagen  in  den  Meridiaan 
vaa^enomen  en  op  verreweg  de  meeste  dier  dagen  was 
'i'^t  mogelijk  de  planeet    bij    iedere   van    het   achttal,    door 
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wiNNECKB  aangewezene,  sterren  ie  vergelijken.  Slechts  t)p 
enkele  dagen  ging  de  waarneming  van  eene  of  een  paai 
der  vergelijkingssterren,  door  de  wolken,  verloren.  Ik  heb 
vroeger  aangetoond  *),  dat  met  den  Meridiaan-cirkel  te 
Leiden,  in  geoefende  handen,  eene  volstrekt  ongewone  naaaw* 
keurigheid  bereikt  kan  worden  en  ik  twijfel  niet,  dat  die 
naauwkeurigheid  zich  ook  zal  openbaren  hi  de  waarnemin- 
gen der  planeet  Mars,  door  den  Heer  kam  volbragt,  hoe- 
eeer de  onrast  der  lacht  zijne  pogingen  t^enwerkte.  De 
door  hem  verkr^ne  uitkomsten  zijn  afhankelijk  van  de 
fouten  der  verdeelingsstrepen,  die  voor  geene  volledige  be- 
paling vatbaar  zijn.  Daar  de  planeet  eiken  dag  op  eeue 
andere  hoogte  dan  den  vorigen  moest  worden  waargenomen» 
terwijl  de  vergelijkingssterren,  wier  aantal  vrij  groot  was, 
telkens  na  verloop  van  eenige  dagen  door  andere  moesten 
worden  v^vangen,  zijn  zeer  vele  strepen  der  verdeeling  ge- 
bruikt, en  mag  men  veronderstellen  dat  de  fouten  der  ver- 
deeling elkander  grootendeels  zullen  opheffen,  bij  de  eind- 
uitkomst, die  eenmaal  uit  de  talrijke  waarnemingen,  te 
Leiden  volbragt,  zal  worden  afgeleid.  Er  zoude  in  dit 
opzigt  veel.  gewonnen  zijn,  indien  beide  cirkels  van  het 
werktuig  hadden  kunnen  worden  afgelezen,  maar  bij  bet 
gemis  van  een'  tweeden  observator  was  dit  onmogelijk. 

Het  was  den  Heer  kam  niet  mogelijk  den  reAractor  be- 
nevens den  Meridiaan-cirkel  aan  te  wenden,  zonder  gesta- 
dig van  het  eene  werktuig  naar  het  andere  over  te  loepen, 
hetgeen  den  waarnemer  in  een  onrust  en  eene  gejaagdheid 
brengen  moest,  hoogst  nadeelig  voor  de  naauwkeurigheid 
der  waarnemingen.  Indien  de  luchtsgestelheid  het  toeliet, 
werden  de  waarnemingen   met   den    refractor,   vóór   en  na 


*)  Eenté  ufoamemmgin  vat  den  Mtndiaanrcirkd^  aan  </«  meuwe  ster. 
rewacht  te  Leiden^  in  de  Verelagen  en  Mededeeïingen  der  Kon.  Akad 
▼an  Wetenschappen,  Afdeeling  Natuwrhmdt,  Deel  XIIL 
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die  met  den  Meridiaan-cirkel^  volbragt,  en  op  enkele  da- 
gen  velden  waarnemingen  met  den  refractor  verkregen^  ter- 
wijl de  planeet,  bij  haren  dooi^ng  door  den  Meridiaan, 
achter  wolken  verborgen  was.  Op  sommige  d^en  liet  de 
oevdachtige  lucht  niet  toe  de  kleine  vergelijkingaster  te 
ondencheiden,  terwijl  niettemin  de  waarneming  der  meer 
ydeie  voorwerpen  met  den  Meridiaan-cirkel  gelakte,  en 
enkele  gonatige  gel^nheden  werden  aan  de  voortzetting 
der  waarnemingen  omtrent  kleine  planeten  opgeofferd.  De 
vaamemingen  met  den  refractor  strekken  zich  nit  van  den 
12^  September  tot  den  81«^  October  en  in  dat  tijdvak 
verd  de  planeet  op  20  verschillende  dagen  mikrometrisch 
b^  de  door  Giixzss  uitgekozene  ster  vergeleken.  Veelal  was 
liet  mogriijk  twee  reeksen  van  waarnemingen  op  denzelf- 
dea  dag  te  volbrengen  en  het  getal  waarnemingen  van  elke 
neb  was,  naar  de  omstandigheden,  veranderlijk  van  6  tot 
32.  Be  waarschijnlijke  fout  der  einduitkomst  van  elke 
reeks  was  veelal  kleiner  dan  een  tiende  deel  eener  secünde 
eo  klom  slechts  tweemalen  tot  twee  tiende  deelen  eener 
Kconde  op.  De  waarnemingen  werden  volbragt  met  den 
refractor  van  de  oude  sterrewacht  herkoms^g,  die  eene  ope- 
ning heeft  van  O  Par.  duimen.  Om  de  scherpte  van  het 
instellen  te  vergrooten  waren,  in  den  mikrometer,  twee  aan 
elkander  e? enwijdige  draden  gespannen,  wier  afiitaud  iets 
kleiDer  was  dan  de  schijnbare  middellijn  der  planeet.  De 
diaden  werden  op  zulk  eene  wijze  voor  de  schijf  der  pla- 
aeet  gebragt,  dat  men  van  onder  en  van  boven  gelijke 
segmenten  zag  uitsteken.  Daardoor  werd  men  van  de  mid- 
«i^jn  der  planeet  onaf  hankd^k  en  ontging  men  het  in 
uniaking  brengen  van  eenen  draad  met  den  rand  der  plk- 
Beei,  dat  nooit  met  de  noodige  juistheid  geschieden  kan. 
Hooseer  ik  het  betreur,  dat  de  Heer  kam  niet  meer  door 
-!e  rust  der  lucht  is  begunstigd,  verheugt  het  mij,  dat  de 
teriewacht  te  Tjoiden,  bij  deze  gelegenheid,  meer    waame- 
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mingen  heeft  opgeleverd,  dan  de  overeenstemmende,  die  de 
Noord-Amerikanen,  bij  hunne  zending  naar  Chili^  van  alle 
bestaande  sterrewachteu  te  zamen,  ontvingen. 

Ik  heb  het  uitmeten  en  afbeelden  der  planeet  Mars,  bij 
haren  tegenstand  in  dit  jaar,   voor   mijne   rekening  geno- 
men, maar  werd  de  Heer  kam  uitermate  in  zijne  pogingeu 
belemmerd  door  het  aanhoudend   hevig   golven   der   lacht, 
nog  veel  meer  moest  dit  met  mij  het  geval  zijn,    die   een 
zoo  veel  teederder  en  fijner  werk   te   volbrengen    bad.    Ik 
bediende  mij  van  den  nieuwen  refractor,  die  eene   opening 
van  7  Par.  duimen  heeft^  en  wapende  dien  met    den   mi- 
krometer  van  AiRY.  'Bij  eene  vromere  gel^enheid  *)  heb 
ik  trachten  aan  te  toonen,  dat  het  uitmeten  van    de    mid- 
dellijnen  der  planeten,  zoo  men  de  begeerde   naaawkeurig- 
heid  wil  bereiken,  alleenlijk  met  eenen  mikrometer  kan  ge- 
schieden, die  op    het    beginsel    der   dubbele   beelden  rust. 
De  meest  volkomene  mikrometer    met   dubbele   beelden   is 
de  heliometer,  maar  de  waarschijnlijkheid  dat  een  zoo  kost- 
baar werktuig  nimmer  in  mijne  handen  zoude  komen,  heeft 
mij  mijn  heil    in    den    zeer    onkostbaren    mikrometer   van 
AIRY  doen  zoeken,  en  ik  vermeen  bewezen  te   hebben   dat 
dat  werktuig,    als   men   zich   eene  honderdvoudige   moeite 
wil  getroosten,  bij  het  uitmeten  van  planeten,  eene  naauw- 
keurigheid  toelaat,  die    althans   destijds   nog    nimmer    met 
den  heliometer  was  bereikt  geworden.  Ik    heb    mij    zeken 
ten  taak  gesteld  alle  grootere  planeten  met   den    mikrome- 
ter van  AiBT  uit  te  meten  en  in  dien  arbeid,  met   welken 
ik  reeds  tot  eene  zekere  hoogte  ben  gevorderd,   moest  ook 
de  planeet  Mars  worden  opgenomen.   Het  vromer  beschre 
ven,  hoogst  omslagtig,  onderzoek  van  het   werktaig    moest 


•)  Eerste  onderzoekingen  met  den  mikrometer  van  ajry  ens.  Uitgcirevec 
door  de  Kon.  Akad.  van  Wetenschappen    te  Amsterdam,   c.    o.    vas 

DER  POST,  1857. 
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hernieuwd  en  op  eene  veel  grooter  schaal  dan  te  voren 
vorden  volbragt^  en  dit  *  werd  gestadig  verdaagd^  omdat 
daarroor  beide  refractoren^  gedurende  ten  minste  een  paar 
maanden,  buiten  dienst  gesteld  zouden  moeten  worden.  Ein- 
delijk heb  ik  besloten  het  onderzoek  van  den  mikrometer 
van  AisY  op  zoodanig  eene  wijze  aan  te  leggen,  dat  geen 
werktuig  daardoor  tijdelijk  werd  onbruikbaar  gemaakt.  Ik 
bevestigde  aan  eene  zware  zwarte  plank  een  aantal  verzil- 
verde koperen  schijQes,  met  middellijnen  van  0,5  tot  6 
Ned.  doimen  en  bovendien  twee  kleine  schijQes,  op  eenen 
afetand  van  50  duimen.  De  afstand  van  de  laatstgenoemde 
^ehijijes  en  de  middellijnen  der  eerstgenoemde  werden,  met 
behalp  van  eene,  in  halve  millimeters  verdeelde,  halve  el, 
a»  uaaawkeurig  als  mij  mogelijk  was,  uitgemeten.  De  on- 
deideeien  van  millimeters  bij  schatting  moetende  bepalen, 
loD  ik  de  aekerheid  niet  verder  dan  tot  op  0,08  m.m.. 
dnjreo.  Eene  zekerheid  tot  op  0,01  m.m.  zoude  noodig 
DjQ  geweest,  maar  om  die  te  kunnen  bereiken,  behoeMe 
i  balpmiddeleD,  die  ik  mij,  weg^ens  gebrek  aan  fondsen, 
niet  vetschafTen  kon.  De  plank  met  schij^es  werd  aan  het 
oude  observatorium  bevestigd  en  van  uit  het  nieuwe  werd 
de  afstand  van  de  evengenoemde  kleine  schijQes,  met  den, 
aan  den  7  dmms  refractor  bevestigden,  draden-mikrometer 
citgemeteD.  Daardoor  leerde  ik,  met  naauwkeurigheid,  de 
ugolaiie  waarde  van  de  middellijnen  der  overige  schijQes 
kennen,  die  verrolgens  met  den  mikrometer  van  aiby,  bij 
iedere  van  zijne  verschillende  vergrootingen,  moesten  wor* 
d^  Qitgemefeen.  Op  die  wijze  kon  men  de  waarde  van 
lie  schioe&mgangen  bepalen  die,  bij  den  mikrometer  van 
AiST,  met  de  grootte  van  den  gemeten  hoek  veranderlijk 
I-S  maar  de  lonten,  die  men  bij  die  zamengeatelde  bewer- 
&g  begaat,  vrorden  niet,  zoo  als  bij  den  heliometer,  ver- 
kleind op  de  uitkomst,  die  men  zoekt,  overgebragt.  Ik  heb 
Teeds  vrij  wat  nren,  ook  bij   het    afgrijslijkst    weder,    voor 
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een  open  venster  doorgebiagt  om  die  schijfjea  ait  te  me- 
ten. Ik  ben  met  de  herleidingselementen  voor  de  metingen 
op  de  planeet  Mars  gereed,  maar  ik  zal  nog  duizendtalleD 
van  metingen  te  volbrengen  hebben,  voor  dat  ik  het  on- 
derzoek van  den  mikrometer  van  airy  als  gesloten  zal 
knnnen  beschouwen.  Ongelukkiglijk  is  het  werktuig  op 
eene  wijze  ingerigt,  die  de  vereffening  of  bepaling  van  de 
mogelijke  periodieke  ougdijkheden  der  schroef,  met  het 
werktuig  zelt  onmogelijk  maakt.  Dit  zoude  door  eeneo 
hnlptoestel  kunnen  geschieden,  maar  het  heeft  mij  nog 
steeds  aan  de  middelen,  voor  de  aanschaffing  van  zulk 
eenen  hulptoestel,  ontbroken. 

Ik  ben  gewoon,  bij  het  uitmeten  van  planeten  alle  drie 
vergiootingen  des  mikrometers  van    airt  aan  te  wenden, 
omdat  elke  vergrooting,  op  zich  zdve  staande,  herleidings- 
elementen  vordert  en  de  kleine  fouten  in  de  bepaling  dier 
elementen  begaan,  zoo  als  ook  de  periodieke  ongdijkheden 
der  schroef  die  ik  tot  heden   niet  bepalen  kon,  zicb,  al- 
thans  gedeeltelijk,    moeten   vereffenen    in  de  eindiiitkomst, 
uit  de  metingen   met  alle  vergrootingen   afgeleid.    Bij  de 
planeet  Mars   mat  ik   eiken   nacht,    waarop  het  door  de 
luchtsgesteldheid  werd  toegelaten,  met  elke  vergrooting,  vijf 
malen  de  middèllijn,  die  door  de  zuidelijke  polair-vlak  loopt 
en   vijf  malen  de  middellijn,   die    daarop    loodregt   staat; 
zoodat  de  volledige  uitkomsten   van  dken  nacht  op    1£0 
instellingen   rusten.     Die    metingen   moesten   volstr^telijk 
zoo  kort  mogelijk  vóór  en  na  den  tegenstand  worden   vol- 
bragt  en  ik  was  zoo  gelukkig  van  in  het  t^dvmk  taaachen 
den  12^  September  en  den  84»*«»  October,    (^    20   ver- 
schillende iagm,  metingen  te   kunnen   volbrengea,    terwijl 
op  ]  7  van  die  dagen  de  metingm  volledig  sijn.    Ik  moest 
mij  echter  zeer  dikwijls  met  eenen  toestand  der  lucht  be- 
helpen, bij  welken  het  onmogelijk  was  de  gewenaohte  naauw- 
keurigheid  te  bereiken.    Op  eenige  dagen  heb  ik  ook  den 


(  339  ) 

standhoek    der    zuidelijke    polair-vlak    bepaald^    en    vooral 
daarin  eene  groote  moeijdijkheid  gevonden. 

Nooit  heb  ik  ssoozeer  moeten  worstelen  om  mijn  doel 
te  bemken,  als  onder  mijne  pogingen  om  de  planeet  Maïs, 
bij  baz«i  tegenstand  in  dit  jaar,  stelselmatig  af  te  beel- 
den. De  phineet,  die  zich  zeer  nabij  den  Aequator  des 
hemeb  ophield,  steeg  niet  tot  eene  aanzienlijke  hoogte  en 
daarom  moest  het  meten^  zoowel  als  het  afbeelden,  zoo 
digi  mogelijk  bij  den  doorgang  der  planeet  door  den  Me- 
ridiaan* gesehieden.  Het  meten  kostte  veelal  zoo  veel  tijds, 
dat  voof  bel  afbeelden  geen  tijd  overbleef  en  dit  te  minder, 
daar  ik  vermeen  des  nachts  te  twee  are  mijne  werkzaam- 
bedm  te  moeten  stak^,  ab  ik  den  volgenden  morgen  te 
acht  wte  moet  optieden,  om  academische  lessen  te  geven. 
Ik  vond  eene  ongelooflijke  belemmering  in  de  omstandig- 
heid, dat  het  bewe^baar  dak  des  groeten  torens  zich  des- 
tijds, zbUb  met  aanwending  van  reoaenkrachten,  ter  naaa- 
▼emood  een  weinig  diaagen  liet.  Dit  ongemak  is  volko- 
men besstdd,  maar  die  herstelluig  was  eerst  op  den  14^ 
Novembw  voltooid,  toen  de  metingen  reeds  sedert  lang 
gesloten  waren.  Het  was  mijn  voornemen,  mij,  met  groe- 
ten emet,  op  het  afbeelden  der  planeet  toe  te  ieggen,  als 
ik  haar  op  twintig  verschillende  dagen  zoude  hebben  uit- 
gemeten, maar  toen  ik  zoo  ver  gekomen  was,  werd  het  we- 
der grawdijk  slacht  en  kon  ik  slechts  enkele  malen  in  mijne 
pogingen  slagen.  In  het  geheel  is  het  mij  op  17  verschil- 
tende  dagen  gelukt  eene  schets  of  eene  afbeelding  der  pla- 
neet Maa  te  vervaardigen,  maar  ik  moest  mijne  pogingen 
▼oortaetten,  tot  dat  de  planeet  reeds  tweemalen  zoo  ver  als 
bij  hasen  tegenstand  van  de  aaide  verwijderd  was. 

Docfr  een^  vermogenden  kijker  ziet  men  op  de  planeet 
Man,  behalve  de  welbekende  witte  pohiii^vLikken,  een  aan- 
tal meer  of  min  begrensde  donkere  vlakken,  van  verschil- 
lende tinten  en   schakeringen.    De   planeet  vertoont    zich 

23* 
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altijd  zeer  klein,  en^  zelfs  onder   de   gunstigste  omstandig* 
heden^  moet  men    gedarende    eenigen    tijd   op   de  plaueet 
hebben   gestaard,   om*  de    mengeling    van   oneffenheden  te 
kunnen  ontwarren,  die  zich  in  die  kleine   ruimte  vertoont, 
en  zich  zelven  bewust  ie  worden  van  hetgeen   men  eigen- 
lijk ziet.    Bij  eene  volkomene  rustige  lucht  zoude  men,  bij 
het  gebruik  van  eenen  kijker  als  de  7  duims    refractor  te 
Leiden,  omtrent  hetgeen  men  ziet  niet  in  twijfel  staan,  maar 
zoo  vele  oneffenheden  ontwaren,  dat  zelfe  een  vlugge  teeke- 
naar meer  dan  een  uur  zoude  behoeven  om  die^  in  eenige 
volledigheid,  af  te    beelden,   en    in  dat  tgdsverloop  heeft 
de  planeet,  die  zich  in  ruim  24  uren  om  hare  as  wentelt, 
haar  voorkomen  aanmerkelijk  veranderd.    Indien  de  kleine 
en  flaauwe  oneffenheden  op   de  planeet  Mars,   wegens  de 
onrust  der  lucht,  in  eene  aanhoudende  golvende   beweging 
verkeeren,  is  het  onmogelijk  haar  juisten  vorm    te   vatten 
en    blijven   alle  pogingen,  om    eene  juiste   af  bedding  der 
planeet  te  vervaardigen,  vruohtdoos,  hoeveel  tijds  men  daar- 
aan wijden  moge.    Mijne  afbeeldingen  hebben,  naar  de  om- 
standigheden waaronder  zij  vervaardigd  zijn,    zeer  verschil- 
lende waarden,  maar  er  zijn  eenige,  bij  welke  dezelfde  zijde 
van  de  oppervlakte  der  planeet  naar  de   aarde   was  toege- 
keerd,   en   die  zoo   volkomen  op  elkander    gelijken,   alsof 
de  eene  eene  kopij   van   de   andere    ware.    Slechts   zelden 
mogt  het  mij  gelukken,  de  bijzonderheden,  die  de    planeet 
Mars  vertoont,  in  de  gewenschte  volledigheid   af   te  beel- 
den.   Nu  en  dan  kon  ik  slechts  eene  schets  maken  van  den 
omtrek  der  grootere    vlakken,    terwijl   het  onmogelijk   was 
bijzonderheden  te  onderscheiden  en  veelal  heb    ik    het   af- 
beelden, na  eene  lange  worsteling,  als  vdstrekt  onmogelijk 
moeten  opgeven. 

De  Heeren  bsbb  en  mSdlbs  hebben  de  planoet  Mars, 
bij  haren  t^enstand  in  het  jaar  1880,  op  18  verschillende 
dagen  a£^beeld  en  de  vergelijking  van  hunne  af  beeldingen 


(841  ) 

met  de  mijne  leidt  tot  eenige  belangrijke  gevolgtrekkingen. 
De  teekeningen  van  de  Heeren  bebb  en  MaDLBR  zijn   har« 
der  en  minder  uitvoerig  dan  de  mijne  en  op  verschillende 
tijden  werd  dezelfde  vlak,    door   hen,   onder-  vrij   verschil- 
lende vormen  voorgesteld,  hetgeen  zich  uit    de   onbepaald- 
heid van  hetgeen  men  meende  te  zien  verklaren  laat.  On- 
der mijne  afbeeldingen  is  er  echter  geene  enkele,  die  niet 
met  volkomene  zekerheid  onder  die  van    bsbb  en   MaousB 
wordt  terug  gevonden.    Ik  heb,  op  een    doorschijnend  pa- 
pier, naar  een  schaal  zoo  groot  als  die  van  mijne  afbeeldin- 
gen, orthographiscbe  ontwerpen  vervaardigd  der  Meridianen 
en  parallellen  op  de  planeet  Mars,  zoo  als  die   zich,   naar 
de  tijdelijke  standen  van  de   omwentelingsas   der   planeet, 
Qit  de  aarde   moesten   vertoonen.     Worden   die   ontwerpen 
op  mijne  afbeeldingen  gelegd,  zoo   laat   zich   de   Areogra- 
pbisebe  ligging  der  vlakken  onmiddellijk  aflezen  en  de  al- 
dus gevondene   Areographische  liggingen,    van    de    meest 
kensdijke  hoofdpunten   op    de   planeet,    komen,  op    eene 
treffende  wijze,  met   die   overeen,   welke   de   Heeren   bsse 
en  HÜDLEB  in  het  jaar  1830  bepaalden >  Het  is  niet  slechts 
mogelijk,   maar   ook   waarschijnlijk,   dat,    door    wolken    in 
den  dampkring  der  planeet  Mars,  het  voorkomen   van   dat 
ligchaam  voor  ons  min  of  meer  wordt  gewijzigd,  maar  het 
blijkt,  dat  de  voorname  oneffenheden  op  die  planeet,  in  32 
jaren,  geene  kennelijke  verandering  hebben   ondergaan.    Ik 
vermeen  zelfs  eene  schets  der  planeet  Mars,  door  hütgens, 
op  den  18*««*  Augustus  167&,  met  de  schrijfpen   in   zijn 
dagboek  geteekend,  in   mijne   afbeeldingen    terug    te   vin- 
den.  Men  weet,  dat  de  zeeën  der  aarde  zich,  uit  een   ver 
v^wijderd  oogpunt,  als  donkere  vlakken  moeten  vertoonen, 
m  vermoedelijk  zien  wij  niet  anders  dan   het   onderscheid 
tasscheti  zee  en  land  in  de  standvastige  donkere  en  lichte 
vlakken  op  de  planeet  Mars,  die  in  zoo  veel  opzigten  met 
onze  aarde  overeenkomt. 
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Uit  de  onderlinge  yergelijkihg  van  mijne  afbeeldingen 
met  die  van  de  Heeien  bbsr  en  m&dlsb  laten  zich^  op  10 
of  15  minuten  na^  onderscheidene  tijdstippen  afleiden,  waarop 
de  planeet  Mars  in  de  jaren  1880  en  1862  deaelfde  zijde  van 
hare  oppervlakte  naar  de  aarde  keerde.  De  planeet  heeft, 
in  dat  tijdsverloop,  omtrent  12,000  wentelingen  om  hare 
as  volbragt  en  haar  pmwentelingstijd  zonde  zich  alzoo  op 
minder  dan  een  tiende  deel  eener  secunde  na  laten  bepa- 
len, indien  het  met  zekerheid  bekend  ware^  hoeveel  volle 
omwentelingen  om  hare  as  de  planeet  in  het  tijdsverloop 
tusschen  het  vervaardigen  der  afbeeldingen  heeft  volbragt. 
De  omwentelingstyd  van  Mars,  door  de  Heeren  bbbr  en 
MaDLBK  bepaald,  is  echter  eenige  seeunden  onzeker  en  daar- 
door is  nog  eene  onzekerheid  van  ééne  eenheid  in  het  even- 
genoemd aantal  omwentelingen  der  planeet  overgebleven.  Ik 
heb  naar  eene  tusschen-waameming  gezocht,  waardoor  die 
onzekerheid  zoude  worden  opgeheven,  maar  ik  heb  niets 
mogen  vinden  dat  mij  dienen  kon.  Uit  mijne  afbeeldingen 
laten  zich  drie  tijdvakken  afleiden,  waarvan  een  de  ware 
omwentelingstijd  der  planeet  moet  voorstellen,  maar  eerst 
latere  waarnemingen  kunnen  beslissen,  welke  der  drie  ver- 
kr^ene  uitkomsten  zal  moeten  worden  aangenomen. 

De  tegenstand  der  planeet  Mars  in  het  tq^woordig 
jaar  was,  voor  de  waarneming  van  dat  ligohaam,  niet  in 
alle  opzigten  gunstig,  daar  het  niet  tot  eene  groote  hoogte 
boven  den  horizon  stijgen  kon.  Op  den  1»^**  December 
1864  zal  de  planeet  Mars  andermaal  in  tq;en8tand  met  de 
zon  komen.  Haar  kortste  afistand  van  de  aaide,  die  ua 
0,406  bedroeg,  zal  dan  grooter  zijn,  namemk  0,534;  maar 
de  planeet  zal  dan  eene  noordelijke  Afwijking  bereiken  van 
24  graden.  Het  bezwaar,  uit  den  eenigzins  grooteien  af- 
stand voortvloeijende,  zal  dan  rnimschoots  worden  opgewo- 
gen door  de  ra(^elijkheid,  om  de  planeet  veel  langduriger 
en  op  eene  veel  grootere  hoogte  waar  te  nemen^    De    aan- 
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staande  t^enstand  van  de  planeet  Mars  zal  alssoo,  voor  de 
wiarseming  van  dat  ligchaam,  veel  ganetiger  zijn  dan  die 
van  dit  jaar,  en  ik  hoop  dat  zij^  bij  die  gelegenheid,  een 
foonrarp  van  ijverige  onderzoeking  zal  zijn  aan  de  stenroi- 
vacht  te  Leiden,  ook  dan,  als  zij  op  dien  tijd,  niet  meer 
het  tooneel  van  mijne  w^kzaamheden  wezen  zal. 


Onder  het  schrijven  van  dit  opstel  ontving  ik  het  eer- 
^e  nummer  van  het  2S*^«  deel  der  MontUy  noUcea  of  the 
Rofd  Asiranamical  Sodetj/.  Het  verrastte  mij  daarin  het 
berigt  te  vinden,  dat  de  Heer  eobsrt  main,  de  tegen- 
woordige bestaorder  der  sterrewacht  te  Oxford,  omtrent  de 
planeet  Mars,  bij  haren  laatsten  tegenstand,  onderzoekingen 
heeft  volbragt,  die  geheel  en  al  met  de  mijne  overeenstem- 
men. De  Heer  main  heeft  elf  afbeeldingen  der  planeet 
Mars  vervaardigd,  die  vermoedelijk  door  de  Astronomi" 
cd  Society  zoUen  worden  uitgegeven,  en,  met  den  groo- 
ten  heUometer  van  Oxford,  in  het  tijdvak  tasschen  den 
18d«n  September  en  den  26»*®»  October,  op  18  verschil- 
lende dagen,  metingen  volbragt,  omtrent  de  polaire  en  ae- 
qoatoriale  middellijn  der  planeet»  Ofschoon  de  Heer  uais 
erkent,  dat  de  mogelijke  standvastige  fouten  zijner  metin- 
gen nog  een  onderzoek  vorderen,  dat  eerst  volbragt  zal 
kunnen  worden,  als  de  planeet  zich  onder  hare  kleinst  mo- 
gelijke middellijn  vertoont,  heeft  hij  de  voorloopig  door 
hem  verkrq^e  uitkomsten  bekend  gemaakt,  hoofdzakelijk 
omdat  die  hem  eene  zeer  sterke  afplatting  bij  de  planeet 
Maïs  deèaa  vinden.  Om  eeae  daartegenoverstaande  reden, 
2al  ik  bet  voorbeeld  navolgen,  door  den  Heer  kaik  gege- 
ven, maar  ik  moet  nadrukkelijk  verklaren,  dat  de  uitkom- 
sten mijner  voorloopige  herleiding  eene  kleine  wijziging 
zollen  kunnen  ondergaan,  als  ik  in  de  mogelijkheid  zal 
zijn  geweest  om  de  vromer  vermelde  schijfjes   naauwkeuri- 


(  344  ) 

ger  uit  te  meien,  de  periodieke  ongelijkhedeu  der  schroef  t« 
bepalen  en^  in  het  aanstaand  voorjaar^  bij  de  kleinst  mo- 
gelijke middellijn  der  planeet,  te  onderzoeken,  welke  stand- 
vastige foaten  de  werkingen,  der  natuur»  de  eigenschappen 
van  den  gebezigden  toestel  en  de  persoonlijkheid  des  waar- 
nemers, bij  mijne  metingen  kunnen  hebben  teweeggebragt. 
Bij  de  volgende  zamenstelling  der  door  mij  verkregeue 
einduitkomsten  heb  ik,  even  als  de  Heer  main,  de  schijn- 
gestalte der  planeet,  ook  voor  de  polaire  middellijn,  en  den 
invloed  der  straalbuiging  in  rekening  gebragt,  hoe  onbe- 
duidend die  wezen  mogt. 

Einduitkomsten  voor  de  polaire  en  de  aequatorjals  mid- 
dellijn DER  PLANEET  MaES,  APGELEID  UIT  ALLB  METIN- 
GEN, IN  HET  JAAR  1862,  AAN  DE  STERRE  WACHT  TS  LkIDEN, 
OP  DENZELFDEN  DAG  VOLBRAGT  EN  VOORLOOPIG  HERLEID  TOT 
DE   EENHEID  DER  AFSTANDEN. 


1862. 

POLAIKB 

1.KQVAT01UAI,S 

MIDSELLUN. 

lilDDSLUJN. 

18  September 

9",450 

9",472 

19         ff 

9  ,346 

9  ,447 

20         , 

9  ,469 

9  ,473 

22         „ 

9  ,404 

9  ,608 

28         ff 

9  ,445 

9  ,520 

29         , 

9  ,420 

9  ,590 

1  October 

9  ,412 

9  ,547 

5          ff 

9  ,421 

9  ,478 

6 

9  ,412 

9  ,466 

7          ff 

9  ,405 

9  ,443 

8         ff 

9  ,392 

9  ,451' 

9          ff 

9  ,409 

9  ,440 

10         ff 

9  ,431 

9  ,451 

11          ff 

9  ,401 

9  ,412 

14          ff 

9  ,401 

9  ,420 

J6          ff 

9  ,353 

9  ,439 

21          „ 

9  ,387 

9  ,404, 

Midden  .  . 

9",4063 

9",468S 
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Het  b  niet  onbelangrijk,  deze  niikomsten  bij  die  te  ver* 
gelijken,  welke,  in  de  laatste  jaren,  door  andere  waame* 
mers  voor  de  middellijn  der  planeet  Mars  sdjn  verkregen. 

De  Heer  main  verkreeg,  in  het  jaar  1852,  aau 
de  sterrewacht  te  Greenwich,  met  den  mikrometer 
van  AiBT,  voor  de  aequatoriale  middellijn  *).    .  .  9",84. 

In  datzelfde  jaar  leidde  de  Heer  oüdemans,  uit 
de  iiagelatene  metingen  van  besseï.,  zoowel  voor  de 
polaire  als  aequatoriale  middellijn,  de  waarde  af  f)*  9",328. 

In  het  jaar  1856  verkre^  de  Heer  winnecke, 
door  metingen  met  den  kleinen  heliometer  aan  de 
sterrewacht  te  Berlijn,  voor  iedere  van  beide  mid- 
Mlijnen  §) 9",227. 

In  het  jaar  1862  verkreeg  de  Heer  main,  met 
den  grooten  heliometer  te  Oxford,  voor  de  aequa- 
toriale middellijn  der  planeet  **) 9",88. 

Door  de  uitkomst,  die  de  Heer  main,  in  het  jaar  1852, 
met  den  mikrometer  van  airy  heeft  verkregen,  wordt  de 
g^ndheid  bevestigd  van  mijne  vroegere  verklaring,  dat 
dat  werktuig  geene  bruikbare  uitkomsten  kan  geven,  tenzij 
bet  op  eene  geheel  andere  wijze  worde  aangewend,  dan  dit 
door  den  Heer  main  geschiedde.  De  overeenstemming  tus- 
^ü  de  vier  laatst  verkregen  uitkomsten  bewijst  ook  dat 
ik,  niet  ten  onregte^  den  draden-mikrometer,  voor  het  uit- 
meten van  planeten,  heb  afgekeurd. 

Er  bestaat  een  zeer  groot  verschil  tusschen  de  waar- 
achiJDlijke  fouten  der  metingen,  waaruit  de  bovengemelde 
einduitkomsten  zijn  afgeleid.    Herleidt  men  de  waarschijn- 


*)  MoMtr»  of  the  Royd  Agir.  Sodefy,  Vol.  XKV,  pag.  41. 

t)  AUronomiêché  NaehritAtên,  Vol.  XXXV,  pag.  351. 

{)  Aitronomüeht  Naehiehttn^  Vol.  XLVIII,  pag.  97. 

**)  MonOU^  Notioeê  o/ the  Ro^al  Astr.  Soc,  Vol.  XXIII,  pag.  27. 
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lijke  fout  door  den  Heer  oüdiucans^  vocmt  elke  meting  van 
BB88IL  gevonden,  op  de  voor  bessel  meest  voordeelige  wijse, 
zoo  heeft  men  voor  de  waarschijnlijke  fout  van  elke  beta- 
ling, als  die  herleid  is  tot  den  a&tand,  l"*: 

Bij  BESSEL 0",072 

#  wiNNscKB,  pol.  middellijn.  O  ,113 

0         9         .  aeq.  middellijn.  O  ,080 

0  UAIN  1862  aeq.  middellijn.  O  ,039 

De  laatstgenoemde  waarschijnlijke  font  is  door  mij  afge- 
leid uit  de  uitkomsten  voor  de  aequatoriale  middellijn  der 
planeet,  zoo  als  die  door  den  Heer  main  z^n  med^ededd. 
Het  verdient  de  aandacht,  dat  de  laatste  metingen  van  den 
Heer  main,  met  den  heliometer  te  Oxford  volbragt,  zoo  oa* 
vergelijkelijk  scherper  zijn  dan  alle  overige  bekende  metiü- 
gen,  die  de  heliometer  heeft  opgeleverd.  De  weinige  me- 
tingm  omtrent  de  planeet  Mars,  die  johnson  met  den  he- 
liometer van  Oxford  heeft  volbragt,  leiden  tot  een  onge- 
rijmde einduitkomst  en  de  uitkomsten  door  hem,  met  dat 
werktuig,  voor  de  middellijnen  der  planeten  Jnpiter  en 
Saturnus  verkregen,  loopen  geweldig  uit  elkander.  Hoezeer 
de  metingen  met  den  heliometer,  in  de  handen  van  den 
Heer  m aik,  mogen  zijn  vooruitgegaan,  mijne  metingen,  mei 
den  mikrometer  van  airt  volbragt,  zijn  nog  scherper  dan 
de  zijne.  Men  vindt  namelijk,  uit  de  bovenstaande  opga- 
ven, voor  de  waarschijnlijke  fout  mijner  uitkomsten  ?an 
eiken  dag: 


bij  de  polaire  middellijn 0",02«^ 

n     H   aequatoriale  » O  ,033 

alle  metingen  dezelfde  waarde  toekennende.  O  ,028 


De  heliometer  van  Oxford  heeft  vermoedelijk    meer  dan 
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reerlig  daizend  galden  gekost.  Oe  mikrometer  van  aibt 
is  een  kkine  toestel,  die  bij  eiken  kijker  kan  worden  aan- 
gebiagt,  en  op  naaawdijks  twee  honderd  galden  komt  te 
staan.  Het  is  nu  bij  hemieawing  gebleken,  dat  kleine 
hoeken,  met  beide  werktuigen,  even  scherp  kannen  worden 
uitgemeten  en  het  is  daarom  van  te  meer  belang,  de  me- 
tiogen  met  den  mikrometer  van  aibt  van  de  standvastige 
fouten  te  bevrijden,  die  uit  het  wezen  van  dat  werktuig 
Toortvloeijen.  Dit  kost  een'  naaawdijks  gelooflijken  ar- 
beid, maar  Ik  vermeen  de  uitvoerbaarheid  daarvan  reeds 
met  de  daad  te  hebben  aangetoond.  ^ 

Zolke  metingen  als  de  laatstvdlbragte  van  den  Heer  hain 
iDoeten  bij  uitstek  geschikt  zijn  om  een  einde  te  maken  aan 
kt  geschil  over  de  onnatuurlijke  afplatting,  die,  sedert  lang, 
aau  de  planeet  Mars  werd  toegekend.  Terwijl  de  afplatting 
TiQ  Maïs,  naar  de  theorie,  naaawelijks  zoo  groot  als  die  der 
sude  wesen  kan,  vond  de  oudere  HmsoHBL,  op  het  einde  der 
veiledene  eeuw,  dat  zij  niet  minder  dan  ^ '-^  bedroeg.  Schböteb, 
daarentegen,  leidde  uit  zijne  metingen  de  gevolgtrekking  af, 
das  de  afplatting  van  Mars  zekerlijk  kleiner  dan  •^\  wezen 
moest  In  deze  eeuw  heeft  arago  jaren  lang  heviglijk  gestreden 
Toor  de  uitkomst,  uit  zijne  zeer  talrqke  metingen  afgeleid, 
Tolgens  welke  de  afplatting  van  Mars  niet  minder  dan  ^'^ 
loD  bedragen,  cd  zelfs  lapIiAcb  beijverde  zich  vruchteloos,. 
m  dit  venchijnsel  mt  eene  natuurlijke  oorzaak  te  verkla- 
nn.  De  Heer  oitdsicans  kon  echter  in  de  metingen  van 
BES8KL  geen  spoor  van  eene  afylatting  vinden  en  de  Heer 
wmncu  vond  dit  evenmin  in  zijne  metingen,  die  opzet- 
telijk waien  volbragt  om  den  vorm  der  planeet  Mars  te 
^Gk.  De  Heer  main  vond  weder,  door  zijne  metingen 
m  het  jaar  1852,  dat  de  afplatting  van  Mars  ^V  bedra- 
gai  moeat.  Toen  ik  vro^r  over  den  mikrometer  van  ai&t 
Uelde,  heb  ik  de  laatstgenoemde  uitkomst  bestreden, 
uet  omdat  ik  eene  afplatting  van  Mars,  strijdende  tegen  onze 
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theoriën,  voor  onmogelijk  zoude  durven  verklaren^  maar 
omdat  de  metingen  van  main  mij  veel  te  grof  toescheneo, 
om  eenige  gevolgtrekking  omtrent  de  afplatting  van  Man 
toe  te  laten.  Ik  durf  datzelfde  omtrent  de  metingen  Tan 
BES8£L  en  wxNNECKE  beweren.  Waar  ben  paar  honderdste 
deelen  eener  secunde  moeten  beslissen,  verkrijgt  men  geeoe 
zekerheid,  als  de  waarschijnlijke  fout  van  elke  bepaling  tot 
meer  dan  een  tiende  deel  eener  secunde  opklimt. 

Het  is  uiterst  merkwaardig,  dat  de  Heer  main  aitzijüe 
laatste  metingen,  die  aUe  vroegere  zoo  aanmerkelijk  iu 
scherpte  overtreffen,  weder  eene  verbazend  groote  afplattiog 
der  planeet  Mars  heeft  afgeleid.  De  onderlinge  vergelijking 
der  door  haik  verkregene  waarden  van  de  polaire  en  aeqna- 
toriale  middellijnen  der  planeet,  dóet  voor  haar  een  schijn- 
bare afplatting  van  ~^  vinden.  Brengt  men  daarbij  den 
hoek  in  rekening,  onder  welken  de  aequator  der  planeet 
uit  de  aarde  werd  gezien,  zoo  verkrijgt  men  voor  de  ware 
afplatting  der  planeet  een  bedrag  van  ^^. 

Mijne  metingen  omtrent  de  planeet  Mars  zijn  voor  het 
minst  zoo  scherp  als  die  van  main  en  haar  komt  alzoo 
hetzelfde  stemregt  toe.  Het  is  eenigzins  gewaagd  met  nit- 
komsten  te  •  voorschijn  te  treden,  verkregen  met  eenen  toe- 
stel, wiens  onderzoek  ik  nog  niet  voor  gesloten  kan  va 
klaren,  maar  ik  geloof  niet,  dat  het  nader  onderzoek  een 
grooten  invloed  op  het  verschil  tusschen  twee  nageno^ 
gelijke  middellijnen  uitoefenen  zal.  Uit  de  voorgaande  i^ 
bel  «iet  men,  dat  ik,  bepaaldelijk  eiken  dag,  deaequatori 
ale  middellijn  der  planeet  iets  grooter  heb  gevonden  dai 
de  polaire.  Gemiddeld  is  het  verschil  0",0620  eu  dit  geef 
aan  de  planeet  eene  schijnbare  afplatting  van  ,^3.  Oo 
door  mij  is  alzoo  eene  afplatting  bij  de  planeet  Mars  ge 
vonden,  maar  die,  wegens  haar  uiterst  gering  bedrag,  vr 
onzeker  is  gebleven.  Ik  zoude  zekerlijk,  eu  te  regt,  va 
t)verdrijving  worden  beschuldigd,    indien   ik    durfde    bew 
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Kil,  dat  mijne  bovengemelde  einduitkomsten,  op  twee  hon* 
deidste  deelen  eener  secnnde  na,  zeker  zqn.  Stelt  men  nu, 
dat  ik  de  polaire  middellijn  der  planeet  alechts  0",02  te 
kkin  en  de  aeqnatoriale  slechts  0",02  te  groot  heb  gevou* 
deo,  dan  wordt  het  vroeger  verkregen  verschil  tot  op  0",0220 
veminderd,  hetgeen  eene  afplatting  van  ^^^  geven  zonde, 
die  neds  kleiner  ia  dan  men  haar,  naar  de  theorie,  zoude 
vervachten.  Neemt  men  de  bovengenoemde  fouten  in  een 
t^overgestelden  zin,  zoo  wordt  de  afplatting  van  Mars 
^},  en  dos  nog  twee  malen  kleiner  dan  zij  door  den  Heer 
1UI5  gevonden  werd.  Uit  deze  beschouwing  blijkt  het,  dat 
•Je  a^atting  der  planeet  Mars,  tenzij  die  verbazend  groot 
mogt  wezen,  wegens  het  gering  bedrag  van  de  schijnbare 
aiddeilijn  dier  planeet^  voor  geene  juiste  bepaling  vatbaar 
is.  Ik  doif  mij  ook  geene  uitspraak  omtrent  het  juist  be« 
dng  van  die  afplatting  veroorioven,  maar  ik  vermeen  toch 
te  bumm  verklaren,  dat  de  wonderbaarlijke  grootte,  die 
baai  door  den  Heer  uaw,  naar  aanleiding  van  zijne  jong- 
ik  metingen,  wordt  toegekend,  dopr  mijne  metingen  niet 
l^estigd  wordt. 

Leiden,  22  December  1862. 


NASCHBIF.T. 

Terwijl  het  voorgaand  Yerslag  zijne  uitgave  verbeidde, 
ÏKb  ik,  bij  de  voortzetting  mijner  onderaBoekingen  omtrent 
u  planeet  Mars,  eenige  niet  onbelangr^ke  uitkomsten  ver- 
begen,  die  mij  toeschijjnen  hier  nog  eene  korte  yoorloopige 
ftddiog  te  verdienen. 

In  mijne  afbeeldingen  der  planeet  Mars  heb   ik  al   de 
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kennelijke  vlakken  teruggevonden^  die  door  bssr  en  u&d- 
LER,  bij  hnnne  onderzoekingen  van  het  jaar  1880,  met 
letters  waren  geteekend.  Ik  vond  ook  eene  vlak  terag, 
die^  in  het  jaar  181S,  door  a&aoo  herhaaldelijk  is  waar- 
genomen; eene  ai)dere,  die  herhaaldelijk  waargenomen  werd 
door  HEBacHBL  in  het  jaar  178S  en  nog  eene^  die  in  het 
jaar  1672  waargenomen  was  door  christiaan  hutgkns. 
Die  overeenstemmingen  hebben  mij  in  staat  gesteld  tot 
eene  sseer  naanwkeurige  bepaling  van  den  tijd,  in  welken 
de  planeet  Mars  eene  wenteling  om  hare  as  volbrengt. 

HsRSOHBL  bepaalde  den  siderischen  omwentelingstijd  van 
de  planeet  Mars  op  24"89'21",67  en  bbbr  en  m&due  ver* 
kr^en  daarvoor  24"37'2S",7.  Eene  van  deze  twee  bepalingen 
moest,  op  eenige  secanden  na,  naauwkeorig  zijn,  en  haar 
groot  verschil  van  twee  minuten  was  een  gevolg  hiervan,  dat 
Bsm  en  mEduul  der  planeet,  in  een  tijdvak  van  twee  jaren» 
eene  wenteling  meer  dan  HnscHXL  hadden  toegeschreven.  De 
onderaoekii^en  van  de  genoemde  stenekundigen  bewijsen  wel, 
dat,  of  aan  de  eene  of  aan  de  andere  zijde,  grootere  fimten 
zijn  begaan  dan  zich  lieten  verwachten,  maar  zij  gedc^n  niet 
met  zekerheid  te  beslissen,  aan  welke  zijde  de  waarheid 
Ugt  Mijne  waarnemingen  van  het  jaar  1862,  die  twee  en 
eene  halve  maand  omvatten,  waren  in  zich  zelve  toerei- 
kodde,  om  het  boven  twijfel  te  verheffen,  dat  men  zich 
aan  bsbb  en  ifaDLBB  houden  moet 

De  waarnemingen  van  a&ago  dienden  mij,  na  die  be- 
slissing, om  met  zekerheid  het  aantal  volle  omwentelingen 
te  bepalen,  die  de  planeet,  in  het  tijdvak  tusschen  de  ja-^ 
ren  1880  en  1862,  volbragt  moest  hebben.  Dit  stelde  mij 
verder  in  staat  om  uit  eene  verbinding  van  mijne  waarne- 
mingen met  die  van  sub  en  ManiSB  eene  zeer  naauwkea- 
rige  bqpaiing  van  den  omwentelingstijd  af  te  leiden,  en 
daardoor  weder  mijne  waarnemingen  met  die  van  hbbsghel 
en  HUT6BNS  te  verbinden.    Ik  verkreeg  alzoo  drie  naaaw- 
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keoiige  bepalingen  van  den  omwenielingst^jd,  namelijk  ctoor 
de  Terbüiding  van  mijne  waarnemingen  met  die  van : 


soa,  en  hüdleb  in 

1830    ....  24"S7'£2",59 

178S  ....             22  ,62 

HOTeXNB                      t 

1672  ....              22  ,64 

midden     24":37'22^62 

De  drie  verkiegene  uitkomsten  hebben  omtrent  heteelfde 
gewigt,  omdat  de  naanwkeürigheid  der  waarnemingen  na- 
geitoeg  on^ekeerd  evenredig  is  aan  haren  oaderdonu  De 
hot  der  uitkomst  kan  bezwaarlijk  meer  dan  vijf  honderd- 
ste deden  eener  secunde  bedragen. 

Ik  heb  «kend,  dat  de  periodieke  ongelijkheden  der  schroef 
dcB  Bukraneters  een*  niet  onbelangrijken  invloed  op.  de 
ai^omsten  mijner  metingen,  omtrent  de  phneet  Mars, 
bodim  mtodenen.  Het  ontbrak  mij  aan  de  middelen  voor 
het  aanschaffen  van  eenen  toestel,  waardoor  die  periodieke 
ongelijkheden  zich  zonden  laten  bepalen  en  daai  het  schijnt 
dat  die  middelen  mq  zullen  blijven  ontbreken,  heb  ik  mij  ! 

zeiTen  tiachteu  te  helpen.  Met  behulp  van  een  mikro- 
skoop,  aan  een  klein  universaal-instrument  ontleend,  maakte 
ik  zelf  eenen  toestel,  voor  mijn  doel  volkomen  toereikend.  j 

Ik  Tond  de  periodieke  ongelijkheden  der  schroef  zeer  aan-  I 

zienlijk  en  zeer  verschillend  aan  hare  verschillende  deelen;  ! 

zoodat  bare  juiste  bepaling  het   volbrengen   van  duizende  ^ 

iBetiogen  en  bet  ontwerpen  van  niet  mioder  dan  zeven  for-  i 

muien  ?orderde.  Ik  heb  al  mijne  onderzoekingen  omtrent 
de  foaten  van  den  mikrometer  en  al  mijne  metingen   om-  \ 

tent  de  planeet  Mars  van  den  invloed  dier  periodieke  on- 
gelijkheden gezuiverd  en,  na  die  metingen  aan  eene  geheel  I 
nieowe  herleiding  te  hebben  onderworpen,  de  volgende  eind- 
aitkomsten  verkregen,  voor  de  schijnbare  afmetingen  der  pla- 
Q«et  Mars,  op  de  eenheid  der  afstanden: 
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polaire  middellijn  •  .  . 
aeqaatoriale  middellijn 
schijnbare  afplatting.  . 


9",437 

9  ,518 

I 
TTir 


De  mogelijke  standvastige  fout  dezer  uitkomsten  zal  eerst 
bepaald  kannen  worden,  als  de  planeet  op  haren  grootsten 
afstand  van  de  aarde  gekomen  zal  zijn.  De  metingen  der 
polaire  middellijn  z\jn  zeer  bevredigend,  en  de  waarschijn- 
lijke font  der  bepaling  van  eiken  dag  is  niet  meer  dan 
0",021.  De  metingen  omtrent  de  aequatoriale  middellijn 
openbaren  zonderlinge  verschijnselen,  die  zich  misschien  eerst 
na  den  tegenstand  der  planeet  in  het  jaar  1864  zuUeu  la- 
ten verklaren. 

Ik  zoude  alleenlijk  in  eene  zeer  uitgebreide  verhande- 
ling rekenschap  van  mijne  onderzoekingen  omtrent  de  pla- 
neet Mars  kunnen  afleggen.  Ik  zal  bereid  zijn  zulk  eene 
verhandeling  te  schreven,  als  het  uitzigt  bestaat  dat  zij  zal 
worden  uitgegeven. 

27  Februarij  1868. 


GEWONE  VERGADERING 

DIB  AFDEBUMO 

WIS-  EH  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
CnODDKN  DIN  28>«>»  HAART  1863. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  o.  simons,  r.  van  rebs, 

A.  H.  VAN  DBR  BOON  HB8CH,  A.  W.  M.  VAN  HA8SBLT, 
J.  0.  S.  VAN  BRBDA,  C.  J.  MATTHBS,  F.  J.  STAHKART, 
C.  H.  D.   BUTS   BALLOT,    P.    HARTING,   M.  C.  VERLOREN, 

E.  H.  VON  BAÜMHAUER,  P.  ELIAS,  L.  J.  A,  VAN  DER  KUN, 
l.  LOBATTO,    C.    A.   J.    A.    OÜDEMANS,    J.    VAN    OEUNS, 

F.  C.  DONDERS,  W.  VROLIK,  /.  P.  DELPRAT,  P.  KAISER, 
6.  K.  VOORHELM   SCHNBEV006T,   J.    VAN    DER  HOEVEN^ 

6.  h  VERDAM,  F.  w.  coNRAD.  Van  do  Letterkundige 

I,   J.    BAKB. 


Het  Proces-Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
den  28«*«°  Februarij  j.l.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 

en  va 


Worden  gelezen  brieven,  waarmede  de  H.H.  blee- 
kt en  VAN  GORDT  zich  verontschuldigen  over  het 
niet  bijwonen  dezer  Vergadering.  —  Aangenomen 
wr  berigt. 


TIS^L.  SN  SIBDAD.   AVO.    VATOUUK.    DBBL    XV.  24 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  28  Februarij 
1863,  N^  140,  3^  Afdeeling  Watefrataat),  waarin  on- 
der dankbetuiging  voor  het  vierde  Verslag  over  den 
Paalworm,  van  dit  verslag,  op  denzelfden  voet,  als  ten 
vorigen  jare,  zeventig  exemplaren  verlangd  worden. 

Tevens  wordt  berigt,  dat  de  bij  Koninklijk  be- 
sluit van  23  Pebr.  1855,  N^  1,  toegelegde  subsidiën 
ten  behoeve  der  proefnemingen  omtrent  de  verwoes- 
tingen door  den  Paalworm,  voor  zooveel  het  jaar 
1863  betreft,  bij  Zijner  Majesteits  besluit  van  19 
Februarij  1.1.  N^   107  met  /  100  is  verhoogd. 

Omtrent  het  nemen  van  proeven  met  het  Yari- 
Yari  hout  uit  West-Indië,  zal  het  gevoelen  van  Zij- 
ne Excellentie  nader  medegedeeld  worden. 

Wordt  besloten  het  laatste  gedeelte  van  den  brief 
des  Ministers  aan  te  nemen  voor  berigt,  en  omtrent 
de  toezending  der  zeventig  Exemplaren  van  het  vierde 
Verslag  aan  het  verlangen  van  Zijnen  Excellentie  te 
voldoen. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Ko- 
loniën ('sGravenhage,  25  Maart  1863  Lett.  A^^  ^ 
18  van  den  volgenden  inhoud: 

tt  Nadat^  ten  vorigen  jare,  door  het  Congres- Bestuar  van 
het^  in  de  maand  Junij  j.1.^  te  Middelburg  gehouden  XVII' 
Nederlandsche  Landhaishoudkundig  Congres,  eene  voorloo- 
pige  mededeeling  had  plaats  gehad  der  op  genoemd  Con- 
gres te  behandelen  punten  rakende  den  kolonialen  land- 
bouw, heeft  mijn  ambtsvoorganger  uit  de  mede  ter  behan- 
deling   gestelde    vraag,    omtrent   het   wederstandsvermogcn 
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ran  Tencfaillende  houteoorton  in  Nederlandsch  Indië  tegen 
den  intloed  van  den  Pftdlworm,  aanleiding  genomen  tot  het 
venoric  aan  den  GouTernenr-Generaal  van  Nedetlanddch 
bdië,  om  van  de  daartoe  betrekkelijke,  door  genoemden  Mi- 
üiskt,  den  Diieetenr  der  Burgerl^ke  Openbare  Werken  in 
Nederlaodfleh  Indië^  en  door  den  Inspecteur  voor  het  Bosch- 
resen  in  Nederlandsch  Indié,  den  Heer  j.  h.  o.  josdbns^ 
aao  het  Indisch  bestaor  gedane  voorstellen,  een  afiM^hrift 
lan  het  Departement  van  Koloniën  te  doen  toekomen  en 
daarbij  tevens  over  te  leggen  den  bijbehoorenden  overzigt- 
staat  van  hetgeen  hieromtrent  door  de  hoofden  van  gewes- 
telijk bestuur  op  en  buiten  Java,  alsmede  door  de  chefs 
van  de  Waterstaats-afdeelingen  is  gerapporteerd. 

#Die  afKhriften  zijn  bij  mijn  Departement  ontvangen i 
en  il  heb  de  eer  ze  aan  de  Koninklijke  Akademië  van 
Wetenschappen  ter  kennisneming  aan  té  bieden,  met  vrij- 
lating oiii  daarvan  bij  nadere  Verslagen  omtrent  den  Paal- 
Torm,  voor  sooveel  het  der  Akademie  wenschelijk  zal  toe- 
diijnen^  gebraik  te  maken. 

rNa  gebraik  worden  de  stukken  bij  het  Departement 
van  Eolonién  terug  verwaichf 

Wordt  besloten  dezen  brief  met  zijne  drie  Bijla- 
gen in  handen  te  stellen  van  de  Commissie  over  den 
Paalworm,  met  verzoek  om  daarop  der  Afdeelingte 
dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
"obenken  Van  de  volgende  Heeren :  !<>.  Minister  van 
BinnenlatMkchè  Zaken  ('s  GraVenb&ge,  3  Maaft  1863, 
N'.  120,  5«  Afdeeling-  7  Miiaré  1863,  N^  196,  6« 
AHeeling;  17  Maart  1868,  N'.  118,  5«AM.;  lOMaatt 
1^63,  W.  164,  5«  AMeeliög;  26  Maart,  N\  144,  5* 

24* 
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Afd.;  28  Maart  1863,  N^  119,  3«  Afdeeling  Wa- 
terstaat);  2®.  Hoofddirecteur  van  het  Koninkl.  Ne- 
derl.  Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht;  3°.  c.  o. 
voN  REEKEN,  (Monnikendam,  7  Maart  1863);  4°.  bei.- 
LERMANN,  Archivar  van  het  Verein  von  Alterthums- 
freunden  im  Rheinlande  (Bonn,  20  Januarij  1863); 
5*.  woHLEE,  Secretaris  der  Königliche  Gesellschaft 
te  Göttingen  (Göttingen,  21  Februarij  1868);  6'.  ja- 
mes  D.  DANA  (Newhaven,  Dec.  1.  1862). 

Wordt  besloten  tot   schriftelijke  dankzegging  ei\ 
tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren: 
1^.  GUNNING,  Secretaris  van  het  Provinciaal  Utrechtsch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Utrecht, 
2  Maart  1863);  2®.  Curatoren  van  het  Athenaeum 
lUustre  te  Amsterdam  (Amsterdam,  3  Maart  1863); 
S^.  j.  A.  GROTHE,  Secretaris  van  het  Historisch  Ge- 
nootschap te  Utrecht  (Utrecht,  7  Maart  1863);  4^ 
VAN  BENEDEN,  buitcnlandsch  lid  der  Akadeinie  (Leu- 
ven, 29  Januarij  1863);  5^.  c.  wiedmann,  biblio- 
thecaris der  K.  Hof-  und  Staats-Bibliotheek  in  Mun 
chen  (Munchen,  25  Maart  1863);  6^.  wbber,  Secre 
taris  van  het  Naturhistorisch  Verein  der  preussischen 
Rheinlande  u.  Westphalen  (Bonn,  17  Januarij  1863) 
7*^.  CH.  LASSEN,  buitenlandsch  lid  der  Akad.  (Boun 
27  Maart  1863);  8<>.  w.  baring.  Secretaris  vauln 
dia  office  (Londen,  2  Maart  1863);  9^.  j.  wintei 
JON  ES,  Bibliothekaris  van  het  British  Museum  (Lon 
den,  3  Maart  1863);    10».  parabat,   Buitenlandse! 
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lid  der  Akademie  (Londen,  2  Maart  1868);  ll^. 
JOHN  WARLiKGTON,  Secretaris  van  de  Commissioners 
der  Admirality  (Londen,  28  Februarij  1863);  12o. 
G.  B.  AiRY,  Bnitenlandsch  lid  der  Akademie  (Green- 
wich,  27  Pebr.  1868);  18<*.  a.  f.  stüwart,  h.  leb, 
Bibliothekarissen  van  de  Royal  Medical  and  Chirur- 
gical  Society  te  Londen  (Londen,  26  Maart  1863); 
14^.  BENoiT  MiLLO  attaché  au  Secrétariat  de  TAca- 
démie  Royale  des  Sciences  de  Turin  (Turijn,  11 
Maart  1863).  Al  deze  brieven  worden  aangenomen 
voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  bleeker 
(Leiden,  25  Maart  1868),  ten  geleide  eener  Verhan- 
deling, aangeboden  voor  de  Verflagen  en  Mededee- 
hgen,  onder  den  titel  van:  Notices  sur  une  collec- 
tm  de  Poissons  de  la  nouvelle  Hollcmde  faite  a 
Port  Jackson.  Zij  wordt  gesteld  in  handen  der  Com- 
missie van  redactie. 


De  Secretaris  deelt  mede  brieven  ontvangen  te 
hebben  van  de  H.H.  c.  en  p.  van  der  sterr  (Hel- 
der, 7  Maarte  Amsterdam  7  Maart  1863),  ten  ge- 
Iride  van  Tabellen  van  waargenomen  waterhoogten, 
welke  hij  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bo- 
dem in  Nederland  ter  hand  heeft  gesteld. 


I)e  Secretaris  berigt,  dat  de  verhandelingen,  aan- 
;ebodeQ   door  de  H.H.   verdam,  donders,   HiquBL 
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en   VAN  &BS8,  door  de  Commissie  vaa  redactie  zijn 
aangenomen. 

De  Heer  conrad  draagt  eene  Verhandeling  voor 
over  den  tegenwoordigen  etand  der  werken  van  kt 
tonaal  van  Suez,  welke  door  een  groot  aantal  kaar- 
ten, platen  en  teekeningen  wordt  toegeUcht.  Zij 
wordt  voor  de  Verdagen  en  Mededeelingen  aange- 
boden en  gesteld  in  handen  der  CSonnnisaie  van  re- 
d^e. 

De  Heer  vrolik  licht  hetgeen  hij  in  de  vorige 
Vergadering  omtrent  de  plaatsing  der  maaltanden 
bij  den  Oli&nt  gezegd  heeft  toe  door  medegebragte 
voorwerpen.  —  De  Heer  van  breda  zegt  daarom- 
trent alsnu  met  den  Heer  veolik  zaam  te  stemmen, 
en  heldert  zulks  ook  op  door  eenige  medegebragte 
voorwei:pen.  D^  Heer  vrolik  toont  daarbij  eene 
Mammouths)(i)es,  onlangs  tus^chen  Huissen  en  Pan- 
nerden  door  grindvisschers  uit  den  R^n  opgehaald 
en  hem  door  den  Heer  h.  j,  van  den  brink  te  Rij- 
senburg  bij  Driebergen  welwillend  gezonden. 


De  Heer  van  b^eda  deelt  eenige  berigten  mede 
omtrent  het  meteoor,  den  4^®°  Maart  j.L  hier  te  lande 
waaj^enomen.  —  Spreker  stelt  zich  voor,  deze  tot  een 
overzigt  zaam  te  voegen  en  dit  ter  plaatsing  iu  de 
Verdagen  en  Mededeelingen  aan  te  zullen  Ineden.  — 
Een  vermeende  meteoorsteen,  aan  den  Heer  van  breda 
gezonden,  wordt  tot  onderzoek  in  handen  gesteld  vaii 
den  FT^r  von  baumhauer. 
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De  Heer  kaisbr  gaf  een  beri^t  mitrent  de  pho- 
lograpkische  onderzoekwgen  aan  de  sterrewacht  te 
Leiden,  Vooraf  trad  hij  in  eene  beoordeeiing  van 
de  waaide,  dk,  bij  den  tegenwoordigen  toestand  der 
konst,  aan  het  photografdiiscb  afbeelden  van  hemel* 
lichten  moet  worden  toegekend  en  de  uitkcnnat  was, 
(iat  de  photographie  belangrijke  diensten  aan  de  ster- 
rekttade  kan  bewijzen  maar  voor  die  wetenschap  nog 
niet  beantwoord  heeft  aan  de  groote  verwachtingen 
die  zij  heefl  opgewekt.  De  Spreker  herinnerde  de 
groote  bezwaren  aan  het  photographisch  afbeelden 
van  hemellichten  verbonden,  vooral  als  men  geene 
ïlerrewacht  bezit,  die  voor  dat  doel  opzettelijk  is 
iugerigt^  en  gaf  een  verslag  van  de  pogingea  daar- 
toe te  Leiden  door  zijnen  zoon  Dr.  p.  j.  kaiser 
aangewend. 

De  Spreker  bragt  vervolgens  een  reeks  van  pho- 
tugraphisehe  afbeeldingen  van  sterrekundige  werk- 
tuigen, van  de  zon  en  maan.  ter  tafel,  vervaardigd 
door  d^  Heer  p.  j.  kaiseb,  en  stelde  de  aanwezige 
leden  in  staAt  die  photograpbiën  te  vergelijken  met  de 
beste  voortbrengselen  van  denzelfden  aard,  van  het 
buitenland.  Het  berigt,  aangeboden  voor  de  Ver- 
blagen  en  Mededeelingen^  wordt  in  handen  gesteld 
fier  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  van  der  boon  mesch  deelt,  als  een  ver- 
olg  op  zijne  vroegere  niededeeling  over  Japansche 
UeiirstofFen,  den  uitslag  mede  van  het  scheikundig 
•nderzoek  eener  roode  kleurstof,  waarvan  eene  zeer 
dynne  laag  een  porseleinen  kopje  inwendig  bedekt,  dat 
afkomstig  is  uit  's  Rijks  Japansch  Museum  vou  Sie- 
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bold.  Het  is  gebleken  carthamin,  de  roode  kleur- 
stof uit  de  Saflor,  Carthamus  tinctarius  l.,  te  zijn. 
De  Spreker  vermeldt  vervolgens  de  wijze,  waarop 
de  Japanezen  deze  kleurstof  uit  de  saflor  afzonde- 
ren, waaruit  blijkt,  dat  zij  de  in  de  saflor  aanwe- 
zige gele  en  roode  kleurstof  van  elkander  weten  te 
scheiden,  en  daarin  eene  manier  volgen,  die  in  be- 
ginsel overeenkomt  met  de  latere  methoden  van  de 
Ëuropesche  scheikundigen  dufour,  KASTNERen  schlie- 
P£R,  en  toont  de  klimmende  waardij  dezer  kleurstof 
aan  voor  het  tegenwoordig  fabriekwezen. 


De  Heer  von  baumhauer  deelt  mede,  met  Dr. 
SEELHEIM  eene  scheikunde  analyse  te  hebben  verrigt 
van  de  zoogenoemde  Kaapsche  meteoar'^zermassa/m 
de  Vergadering  van  29  November  j.1.  door  den  Heer 
VAN  BREDA  ter  tafel  gebragt,  en  treedt  in  eenige  be- 
schouwingen over  de  daarover  voorkomende  Wid- 
mannstatsche  figuren;  hij  zegt  daarover  eene  mede- 
deeling  toe  voor  de  Verslagen  en  Mededeelinyen^ 


De  Heer  büys  ballot  deelt  het  volgende  mede: 

^  Over  hei  meteoor  van  4  Maart  j.U  heb  ik  van  vele 
//zijden  berigten  ontvangen  Terwijl  ik  mij  j^ens  de  wel 
i/ willende  berigtgevers  zeer  verpligt  gevoel,  en  ieder  de 
//eene  of  midere  bijzonderheid  zoo  juist  mogelijk  heeft  trach 
/yten  te  vermelden,  mag  ik  bier  in  de  Akademie  alleen 
iftwee  waarnemingen  ter  spraak  brengen. 

//Professor  hoek,  te  Utrecht,  zag  uit  eene  straat  het  Ucht 
ir  verschijnsel,  iets  ten  westen  van   het    Zenith    voorbijgaan 
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f  te  6"  53^',  en  hooide  juist  2^  minnnt  later  een  hevigen 
f8lag. 

9  De  luitenant  ter  zee  ViK  aspbrsn  deelt  mede^  dat  het 
f  zich  naar  het  ZZO.  bewoog,  en  op  omstreeks  20^  hoogte 
f  boven  den  horizont  verdween. 

^Professor  schboedeb  yan  dsr  kolk  schrijft  van  Maas- 
gtiichi  uit  twee  onafhankelijke  waarnemingen,  dat  het 
I  lichtverschijnsel  zich  van  het  Z.  t.  O.  naar  het  N.  t.  W. 
ff  bewogen  heeft,  en  aldaar  verdwenen  is  op  omstreeks  30^ 
f  boogie  in  het  Azimnth  van  omstreeks  13^^  ten  westen 
ff  Tan  het  noorden.  Aldaar  is  wel  eenig  geluid  vernomen, 
ffinaar  niet  sterk. 

f  Bij  deze  waarnemingen  voegen  zich  nog  berigten  uit 
ralle  oorden  des  lands,  waaruit  volgt,  dat  het  geluid  het 
ffStericst  is  waargenomen  in  de  provincie  Utrecht,  zuidelijk 
ff  Gelderland,  Noord*Brabant;  dat  het  lichtverschijnsel  ge- 
f  schat  werd,  ten  tijde  van  zijn  helderst  licht  gezien  te 
ff  worden,  als  de  halve  of  de  geheele  volle  maan;  dat  het 
ff  een  staart  achter  zich  voerde  als  uit  spranken  bestaande, 
ff  omstreeks  4**  lang,  en  dat,  het  volgens  sommigen,  bij  het 
ff  verdwijnen  uiteenspatte. 

fik  wacht  nog  verdere  berigten  van  Horst,  bij  Yenlo. 
ffhdien  het  aldaar  gezien  is  zich  te  bewegen  van  WNW. 
•naar  ONO.,  zoo  zoude  dit  overeenkomen  met  de  meeste 
ff  andere  berigten,  en  dan  zou,  in  verband  met  de  berigten 
ff  uit  België,  door  den  Heer  qtjseelct  medegedeeld  {Extraü 
ffrfe»  BuUeHnê,  2«  Série,  T.  XY,  N^  8),  eenige  uren  ten 
f  noorden  van  Yenlo  tusschen  die  plaats  en  's  Hertogen - 
rboach  de  ontploffing  moeten  hebben  plaats  gehad  en  al- 
ffdaar  wdligt  eenige  stukken  gevallen  zijn. 

ff  Van  de  zuidelijke  plaatsen  blijkt  niet,  of  het  meteoor 
ffal  of  niet  door  het  Zenith  is  gegaan. 

ff  Het  geluid  wordt  door  sommigen  vergeleken  met  een 
f  kanonschot,  met  het  rijden  van  een  spoortrein  over  eene 
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f  brug,  met  het  rommelen  van  den  donder.  Uit  Zedand, 
ir  Noord-Holland  en  Groningen  maakte  men  er  geene  mei- 
f  ding  van,  slechts  in  het  voorbijgaan  ait  Overijssel/' 


De  Heer  oüdemans  biedt  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelin^en  eene  mededeeling  aan,  opgehelderd 
door  gekleurde  teekeningen,  aangaande  een  vrouwe- 
lijk exemplaar  van  PoMdanas  Spurités,  dat  in  de 
maand  Januarij  j.1.  in  den  kruidtiiiu  te  Amsterdam 
bloeide.  —  Zij  wordt  in  handen  gesteld  dar  Com- 
missie van  redactie. 

Voorts  vertoont  de  Heer  oudbm ans  een  stuk  wor- 
telhout  van  Echitis  Söholaris,  eene  Bomeosche  plant 
behoorende  tot  de  verzameling  van  wijlen  den  Hoog- 
leeraar G.  VROLIK,  aan  den  Hortus  Botanicus  te  Am- 
sterdam geschonken  door  de  erfgenamen  van  dezen 
uitstekenden  geleerde.  Op  grond  van  zijne  ligtheid 
en  van  zijne  anatomische  structuur  komt  het  Spreker 
voor,  dat  dit  hout  de  zelfstandigheid  levert,  waaruit 
de  Dajakkers  de  ligchaampjes  vervaardigen,  welke 
zij[  aan  het  achtereinde  hunner  pijlen  bevestigen  tot 
besturing  van  deze. 


Niemand  heeft  iets^  verder  voor  te  stellen  en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


OVER  DB 
CYCADEËN   IN  NIEUW-HOLLAND. 


DOOB 


F.    A.     W.    M  1  <|  U  fi  L. 


Hebben  de  belangrijke  reiaen,  die  in  die  katate  jaien  naar 
de  onbekende  binnenlanden  en  naa^  de  noordelqke  stre- 
keo  ?au  Nienw-HoUand  door  iHTCHJBLLy  uacüABm,  gbjèqok\ 
FEaa  MUSLLEE,  OLDYiBLT),  STUABT  en  anderen  ondernomen 
«erden,  over  de  Flora  van  die  gewesten  veel  licht  verspreid^ 
aanzienlijk  waren  vooral  de  aanwinsten  onzer  kennis  van  de 
orde  der  Gycadeën.  —  Door  de  welwillende  toezending 
van  voorwerpen  ben  ik  in  staat  gesteld,  aan  de  Akademie 
een  overzigt  van  die  ontdekkingen  mede  te  deelen,  waav- 
door  niei  alleen  de  verspreiding  dier  gewassen  wordt  opge- 
helderdt  maar  ook  geheel  onbekende  vormen  aan  het  licht 
gebragt  worden,  die  op  sommige  pnnten  eene  wijziging  in 
de  classificatie  noodzakelijk  maken« 

In  hei  begin  van  onze  eenw  was  slechts  eene  Cycadee 
van  Nienw -Holland  bekend,  Zamia  spindü^  door  sausbury 
beschreven.  B.  bbown,  die  fundsbs  expeditie  als  Botanist 
ve^ezelde»  beschreef  in  1810  twee  nienwe  soorten  van 
het  geslacht  Cp€a$,  nii  de  noordelijke  streken  van  Nienw- 
Holland.  In  mijne  Monogiaphie  beschreef  ik  eene  aan  ^mia 
^alië  verwante  soort,  do<»  Fnupche  reizigers,  in  hQt  Swan^ 
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rivier-gebied  ontdekt  en  vereenigde  beide  onder  het  geslacht 
Macrozamia. 

De  aldus  bekend  geworden  vier  soorten  bleven  tot  in 
den  jongsten  tijd  de  eenige  vertegenwoordigers  der  Cjca- 
deën  in  Nieuw-Holland,  en  toen  ik  voor  eenige  jaren  een 
overzigt  der  geheele  orde,  die  door  ontdekkingen  in  Zuid- 
Afrika  en  vooral  in  Mexico  eene  zoo  aanzienlijke  uitbrei* 
ding  verkregen  had^  zamenstelde  {Pradromus  Systematis 
Cycadearum),  kon  ik  slechts  met  een  enkel  woord  gewag 
maken  van  de  nieuwste  ontdekkingen,  die  op  hetzelfde  tijd- 
stip door  FERD.  MDELLER  in  zijuc  Fragmenia  Fhyioffrapidae 
Auêtraliaê,  te  Melbonme  uitgegeven,  bekend  werden  gemaakt. 
Thans  met  volledige  bouwstoffen  toegerust,  kan  ik  tevens 
de  vraag  over  de  vaststelling  der  geslachten  Macrozcmia 
en  Lepidotamia  nader  toetsen. 

Het  is  bekend,  dat  lbhmann  van  het  geslacht  Zamia 
LiNN.  de  Afirikaansche  soorten,  als  een  a&onderlijk  geslacht, 
EncephalairtoSy  heeft  a^escheiden,  waarin  hij  tevens  Zamia 
spiralis  opnam.  Eene  nadere  vergelijking  dezer  soort  en 
van  hare  aanverwante,  die  in  westelijk  Nieuw- Holland  ont- 
dekt was,  deed  een  niet  onbelangrijk  verschil  met  de  toen 
bekende  Afirikaansche  soorten  kennen,  weshalve  ik  de  Nieuw- 
Hollandsche  soorten  als  een  afisonderlijk  geslacht,  Macroza' 
ima,  van  de  Afirikaansche  vormen  scheidde.  Sedert  echter 
zijn  de  bloemorganen  van  andere  Afirikaansche  soorten  be- 
kend geworden  en  de  onlangs  ontdekte  nieuwe  soorten  van 
Australië  verschillen  van  de  oorspronkelijke  Macrozamm 
in  meer  dan  een  opzigt.  Eene  nieuwe  vergelijking  der  beide 
geslachten  is  daardoor  noodzakelijk  geworden.  Wilde  men 
beiden  behouden,  dan  zouden  hunne  karakters  moeten  ge- 
wijzigd worden  en  een  derde  zou  voor  eene  afsonderlijke 
soort  van  Nieuw-Holland  moeten  worden  vastgesteld.  Ik 
zie  in  eene  zoodanige  vermeerdering  der  geslachten  geeu 
voordeel  voor  de  wetenschap,  en  wanneer  ik  daarbij  in  aan- 
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making  neem,  dat  de  bloemorganen  van .  onderscheidene 
Eneephcdarti  nog  onbekend  zijn,  schijnt  het  geraden,  aan 
het  geslacht  Encephalarioa  eene  eenigzins  ruimere  beteeke- 
ms  te  geven,  en  het  in  ondergeslachten  te  verdeelen. 

Is  op  die  wijze  dit  geslacht  èn  in  Znid*Afrika  èn  in 
een  grooter  deel  van  Nienw-HoUand  door  talrijke  soorten 
vertegenwoordigd,  in  landstreken  dus,  die  op  grooten  af* 
sUnd  door  de  zee  van  elkander  gescheiden  zijn  en  waarbij 
de  tassehenliggende  eilanden  geene  soorten  van  dit  geslacht 
batten,  erkennen  wij  daarin  een  eigenaardigen  band  tus* 
schen  twee  Flora's,  die  overigens  geheel  verschillend,  slechts 
zwakke  analogiën  in  enkele  natuurlijke  orden  aanbieden. 
Het  schijnt  mij  toe,  dat  deze  verwantschap,  die  eene  der 
oodste  typen  van  het  plantenrijk  betreft,  haren  oorsprong 
beeft  van  een  vroeger  tijdvak,  waarin  deze  groep  eene  meer 
algemeene  verspreiding  had. 

Het  geslacht  Lepidozamia,  door  eegel  op  eene  soort 
gegrond,  waarvan  het  vaderland  en  de  bevrnchtingsorganen 
geheel  onbekend  waren,  wordt  door  de  nieuwere  ontdek- 
kingen op  zijne  ware  plaats  gebragt.  Y66r  de  ontdekking 
toch  van  den  zoo  eigenaardigen  Encephalarioa  Denisonii  kon 
men  niet  gissen,  dat  haar  vaderland  in  Australië  moest  ge- 
zocht worden. 

De  soorten  van  het  geslacht  Ctfcaa  vertegenwoordigen  de 
Indiacbe  tjpen  in  de  Elora  van  het  noordelijk  gedeelte  van 
Nieuw-Holland.  De  door  &.  bbowk  aldaar  ontdekte  C.  an- 
gulata  en  C  media  werden  door  de  uitmnntende  afbeeldin- 
gen van  ¥SRD.  BAUBB  bctcr  bekend  dan  uit  de  zoo  zeer 
beknopte  beschrijvingen  van  den  Prodromuê  Florae  Novae 
HoUandiae,  Eene  derde  soort,  door  ongedoornde  bladstden 
zeer  afwijkend,  vond  ik  in  het  Herbarinm  van  Sir  w.  j.  hoc* 
ISA,  bij  P(»t  Essington  ontdekt,  maar  eene  scherpe  om- 
schnjving  dier  soort  was  w^ns  de  onvolledigheid  der 
exemplaren    niet  mogelijk.     Dezelfde   of  eene  althans  zeer 


\ 
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annVerWante  soort  ontdekte  gaüdichaüd  op  het  eilaüd  Ra- 
u>dkt  maar  ook  van  hilar  is  niets  bekend  dan  eene  opper- 
vlakkige omschrijving.  Eene  belangrijke  soort  werd  nn onlangs 
op  den  beroemden  togt  van  grbgory  door  het  noordelijk 
gedeelte  van  Niènw- Holland  ontdekt,  zoodat  thans  vier 
soorten  dit  geslacht  in  die  gewesten  vertegenwoordigen, 
meer  dan  in  Indië  en  op  den  Indischen  Archipel. 

Stond  aldas  tot  voor  korten  tijd  Nieaw  Holland  onder 
de  landen^  waar  de  Cycadeën.  zwak^  slechts  door  vier  soor- 
ten^  vertegenwoordigd  werden,  thans  is  het  getal  reeds  tot 
10  geklommen  en  staat  dit  werelddeel  niet  tneer  achter  bij 
die  gewesten^  waat  deze  groep  zijne  voomaaimste  zetels 
heeft. 


CYOADEAE  IN  NOVA-HOLLANDIA  HACTENÜS 
DETBCTAE. 


CYCAS  UNN. 
a.  petiolis  êpinosiê, 

1.  CYCAS  MEDIA  e,  br.  —  Nova  Hollandia  boredlis. 

2.  CYCAS  ANGULATA  e.  br.  —  Ibidm. 

8.  CYCAS  GBACILCS  mq.  n.  sp.  Petioli  ntrinqae  spi- 
nulosi;  rhachis  dorso  crasso-conveza,  antioè  rectangalo- 
prominens;  foliola  densa  linearia  spinoso-acata,  marginibas 
incurvula,  juniora  subtus  floccoso-pnbera ;  squamae  coni 
masc.  angaste  cuneatae,  lamina  sterili  rnfo-lanata  apiceqae 
brevi-spinosa  terminatae;  carpophylla  gracilia  praesertim 
versas  apioem  griseo-lanata,  tri-tetrogono-angalat«,  utrinqne 
é-S-ovalata,  lamina  sterili  parva  obovato-rhombea  superne 
senrulata  apice  acutata. 
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Ciescit  in  Ncfoa  BolUmdia  hor.  onenf..ift  regione^  fla- 
minis  Bnrdikm,  piope  Prom.  Upstart:  f.  mueujbr. 

Eolioram  rhachi  C  angulatae,  carpophjllis  C.  mediae 
accedit  FoUola  inferiora  breviora,  media  9 — 8  poll.  longa, 
vil  2  lin.  lata,  finna^  nervo  medio  utrinque  praesertim 
sobtos  piominente  et  in  apicem  pnngentem  continuato^  sapra 
satante  viridia,  snbtas  pallida  et  nuno  bic  illic  indamento 
rufulo  erispnk)  detergibili  adspersa. 

Comi  masc.  Squamae  complures  suppetant  poUice  pauUo 
loDgtQTeBy  angQstiorea  qoam  in  omnibus  reliquis  spedebus^ 
parte  poUinifera  angnste  cuneiformi,  praesertim  deorsum 
(«ntracta,  snpra  glabra,  sobtas  antheiis  pallidis  pleiamque 
qaatematim  aggregatis  obtecta^  parte  sterili  (lamina)  trian* 
gakri  in  apiculnm  brevi-spinosum  reflexo-arrectnm  excar- 
lente,  pallide  mfo-tomentella,  crassinscola,  utraqoe  &eie 
secundnm  medinm  soboarinata»  qoam  pars  pollinifera  triente 
bieviore»  vel  in  inferioribas  subaequilonga. 

CarpophyUa  ovolis  vel  aeminibus  instmota,  habita  gra- 
cili  et  lamina  sterili  parva  ab  üs  oongen^mm  distincta, 
7-7j  poll  longa,  tomento  molli  denso  tenni  pallido  sensim 
emendo;  in  parte  superiore  diatins  persistente,  obdacta»  e 
foTeis  lateralibus  nsque  prope  laminam  obviis  satis  pro- 
fosdis  utrinque  ovuliè  S--4  ellipsoideis  angolatis  glabris 
instracta,  itaque  6 — 8-o?ulata,  apice  abrupte  in  parvam 
iamioam  submntieam  dilatata;  haec  enim  apice  vix  in  acu- 
men  distincte  ezcurrit.  Smdna  matura  obovoideo-dlipsoidea 
giabia^  sub  pellicula  sucoosa,  putamine  conformi  lignoso, 
I{  poIL  longa. 

b.  pttioUê  inermbuë. 

4.  CYDADIS  spedeB  dubia,  in  Nova  HMandia  bor. 
jHope  portnm  EB8ingtx>n  coUecta  {C.  media  var,  ^  mikt  in 
Prodr.  Syst.  Cjfcad.  p.  7  et  17). 
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ENC£PHALABTOS  lbhm. 

§  1.  M<icrozamta,  Folia  (in  sp.  1  et  2)  vernatione  spira- 
liter  torta^  foliolis  basi  autrorsum  callo  glandaloso  quasi 
anriculata.  Squamae  masc.  et  fem.  e  vertice  pungenti-acu- 
minatae. 

1.  ENCEPHALARTOS'FRASERI  laq.  wb  Macrazarm 
in  Manogr,  Cyead.  p.  37.  (Macrozamia  Preisaii  lbhm  — 
EDoephalartos  Preissii  f.  mtjellbb.  —  Zamia  spiialis  fiou). 
BAüER  llluatr,   ined.   olim   a  me  perperam  ad  £.  spiialem 

itata). 

Crescit  in  Nova  HoUandia  austrihoccid.  in  regione  Sunm- 
river,  ad  Sinum  marie  Oeofftapharum,  King  Qecrge  Soundj 
Eêperanee  Bay,  secus  Freemanüe,  caet.,  ab  extrema  parte 
oocid.  austr.  usque  ad  29*"  Lat.  aostr.  In  legione  Sinus 
Stokeê  Inlet  maxwell  legit.  Prope  portum  Lincoln^  ubi  in 
itinere  Flindersiano  indicatus  est^  hodie  hand  repertas  esi 
Obèerv.  Hujus  et  aeqaentis  speciei  discrimen,  mibi  olim 
hand  ab  omni  parte  perspicuam,  comparatis  speciminibus 
fiructiferis^  satis  constat.  In  errorem  incidi  qaam  polcher- 
rimas  BAUERi  tabulas  ad  aequentem  retolerim. 

2.  ENCEPHALARTOS  SPIRALIS  lbhm.  (Zamia  spi- 
ralis  SALiSB.  —  Z.  spiralis  r.  bb.  quoad  formam  minorem 
in  Australia  oriënt,  crescentem;  forma  majore  enim  superior 
species  intelligitur.  Macrozamia  spiralis  miq.  exd.  tabb. 
Bauerianiê  in  Monogr.  etiam  pro  parte  repetitis). 

Var,  |)  majar^  foliolis  numerosioribns  (asque  160)  dis- 
tantioribus  gracilioribus  (var.  Miquélii  muell.  qai  heic  for- 
mam agnoscit  sub  calidiore  coelo  subtropioo  luxrariantem 
sed  conspecificam). 

Crescit  in  Nooa  HoUandia  orienUüi  exlratropiea  usque 
êubtrapioa,  locis  sterilibus  Novae  AiutrO'Cambriaê,  a  Si  du 
maris   Broad-Sound   et  Moreton  (Lat.  austr.  27^  30'J,  ad 
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Portom  Jackson;  piope  Jema'Bay:  f.  musixbr;  ad  Sinum 
Mariton:  stuabit;  iater  Mcni-Bay  et  Broad-Sound :  herb. 

HUELLBBI. 

OUerv.  Zamia  tridentata  willd.  (Encephalartos  triden- 
tatos  LEHH.  (ei  tab.  meam  in  Ldnnaeae  Vol,  XXI,  tab.  YI) 
hojus  vel  alicajus  affinis  speciei  forma  juvenilisy  foliis  mi- 
aoiibua,  foliolis  paacipribas,  angustioribos,  apice  tridentatis^ 
probabiliter  habeada.  Planta  hortensis,  a  wiixdenovio  de« 
scripta,  cajas  specimeyi  aathenticam  examina vi,  capensis  cie- 
dita  est  ob  similitudinem  cam  aliis  speciebas  e  Prom.  B. 
Spei  allatis. 


E.   Fraseri. 


K  8pir(d%s. 


jïa^ra  omnium  partiam  mtyor,         perspicue  minor. 


Tnmcus  demam  elatas  cylin- 
èneoBf 

Folia  loDgiora, 

FoUola  nameroaiora»  utrinqae 
oaque  70,  densa,  rigida,  baai 
minus  contracta,  subtns  ner- 
fis  Qsqne  16  notata,  stoma - 
tumzonis  minos  regularibus, 
adulta  lanceolato-linearia, 
spinoso-acntata. 

Conus  masc.  peduncuLo  crasso 
saffaltoa,  elongato-cyliodri- 
C119  (javenilis  ellipsoideus) 
Tolgo  fere  pedalis,  aiiqaando 
adbuc  longior,  fusco-laoatus 
senatm  glabrescens.  Squamae 
poüini/erae  oblongo-canea- 
tae,  1 — 1\  poll.  longae,  in 
aeumen  pangeos  elongatom 


homilisy  ellipsoidens  vel  brevi- 
cylindrions. 

breviora. 

minus  numerosa,  in  var  ^. 
tamen  nsqne  80  utrinque, 
magis  flexibiila^  lucida,  basi 
contracta,  inter  nervos  8 — 10 
stomatifera,  angastiora,  ver- 
sus apicem  magis  attenuata* 

multo  minor,  pedanculo  teno- 
iore  (pennae  olorlnae)  suffal- 
tus,  cjlindricus,  j — }  pedis 
loDgus.  Squamarum  apex 
minus  elongatas,  corporepoU 
Unifero  saepe  J  brevior,  in 
supremis  tantum  illud  adae- 
quans  vel  longior,  spinoso- 
pungens,  antice   et   postice 
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excurrentes;    areae   polUni' 
ferae  satis  discretae. 

Conus  fem,  crasso  pedunculo 
suifaltus,  pedalis,  ellipsoidt^o- 
cylindraceos.  Squamarum 
corpus  peltatamcompressum, 
basi  cordatum,  apice  in  acu- 
men  longum  denticulatum 
vel  integerrimum  excurrens, 
maturuoi  magis  intumescens, 

Semina  magna,  oblongo-eilip- 
soidea,  1  j — 2  poll.  aeqaantia, 


gibboso-tumens.  Sqiiamae 
|-  yix  1  poll.  longae.  Areat 
poUiniferae  confluentes. 

sesqui pedalis  vel  saepe  brevior. 
Squamae  panllo  pruinosae, 
corpore  peltato  poUice  brc- 
viore  aubreniformi  glaberh- 
mo,  io  acumen  pangens  li- 
ueari-vel  angusto-lanceola- 
turn  integerrimam  diametro 
squamae  aequilongum  vel 
sublongius  excarreDte. 

minora,  magis  globoso-ellip- 
soidea,  circiter  poUicaria. 


Adnot  Truncas  E.  Fraseri,  prope  Freemantle  observati, 
gracilis^  in  regione  King  George'Sound  vero  valde  ab- 
breviatu8  visus,  conos  2 — 8  proferens;  ad  Esperance-Bwj 
9 — 10  conos  (inasc*?)  protulit,  teste  cl.  f.  muellsr  tn  ttYf. — 
Ad  extremitatem  occid.  regionis  Greai  Australian  Bright 
specimina  observata  fuisse  videntur  truncis  20  pedes  altis 
ei  totidem  (?)  in  ambita.  An  ejusdem  speciei? 

8.  ENCEPHALARTOS  OLDFIELDII  Miq.  «.  sp,  (Ma. 
crozamia  Preissii  otj)F.  herb.^  non  lehh.)  Truncas . . . ;  folia 
lanceolata  rigida^  plana^  foliolis  densis  patulis^  inferioribas 
et  saperioribus  minoribus,  rbachi  semiteriti-trigonae  dorso 
crasse  convexae  antice  inter  sulcos  laierales  obtase  pro- 
'  ductae  concinne  insertis,  latiuscule  linearibas  pleramque 
üalcatis  spinoso-acntis,  basi  antxorsam  obsolete  calloso-sub- 
incrassatis^  deorsam  angusto-decurrentibus  (siccatis  'glauces* 
centibus),  supra  enerviis,  sobtus  8 — i-nerviis,  marginibiis 
incurvis;  — ?  conus  masc.  illi  E  spiralis  similis. 

Crescit  in  Nova  llollandia  austro-occid.,  in  regione  Swan- 
rher,  probabiliter  in  regionibus  interioribus :  oldfisld. 
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Speciem  distinctam  esse,  dabium  baad  videtur.  Foliolo- 
mm  baai  vix  callosa  a  duobus  superioribus  primo  adspectu 
dkemitor.  An  oonus  masc.  ei  eodem  specimine  carp- 
tus  sit,  in  schedab  hand  indicatum  est,  verisimile  tarnen 
ridetar.  —  Foliis  Dioani  eduli  et  Ene  Pauli  Ouilidmi 
qaodammodo  aocedit,  coni  autem  structura  ab  hac  specie 
ralde  diflferL  —  Rhackis  folii  calami  scriptorii  crassitiei 
obtuso-tetragona,  dorso  praesertim  incrassata^  antice  magis 
depressa  sed  inter  foliolornm  insertionem  prominula.  Foliola 
5—4 j  poll.  longa.  2«-l|  lin«  lata^  ngida^  crassa,  in  sicco 
snpia  convexa^  subtas  eoncavo-canaliculata^  basi  parum 
angostiora^  apice  param  contracto  spinoso-acuta,  suprema 
ulde  abbreviata  et  angastiora. 

Conus  moBc.  ab  illo  E.  Frasen  mole  multo  minore  pe- 
duDcoloque  elougato  valde  diversus.  Peduneulus  8^  poll. 
iongas  sabcylindricus  leviter  angulatus,  sarsum  pedetentim 
iacrassatns,  nanc  glaber^.sab  cono  leviter.  pilosalus.  Conuê 
oblonge -ellipsoidens^  fere  4.J  poll.  Iongas^  2{  crassus,  fere 
nutorus,  sed  antherae  adhac  clausae,  squamis  arcte  im- 
bricatis,  infimis  abbreviatis  muticis,  reliquis  spinoso-acutatiSy 
superionim  acnmine  longiore.  Squamae  mediae  cnneatae 
rampressae  darae,  e  corpore  ])üllinifero  in  laminam  sterilem 
ovato  subtriangularem  apice  reflexo  spinosam  terminatae, 
10—11  lin-  longae,  5  latae. 

§  £.  Lepidozamia  (seoelio  genus.  Cf.  Prodr,  Syst. 
i)cad.  p.  10).  Folia  vematione  recta^  foliolis  lata  basi 
"^riebns  in  antice  rhacheos  facie  valde  approximatis  snb< 
'tntigais  insertis,  basi  baud  callosis.  Coni  squamae  baud 
Q  acamen  excturentes. 

4.  ENCEPHALABTOS  DENISONH  f.  mtjbllbe,  in 
Tranmet.  Pharm.  Soc*  of  Victoria  II,  p.  90.  (Macrozamia 
üeDisonii  moobe  et  p.  htjell.  in  Fragm.  Phytogr.  Austr, 
i  p.  41).  TruBcas  cylindrico-elongatus;  folia  longa,  foliolis 

S6* 


lil 
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numerosis  lineari-lanceolatis  falcatis,  basi  lata  deoisum  de- 
currente  insertis^  parallele  plurinerviis^  subtns  praesertim 
inter  nervos  (in  sicco  fasco-)  stomatoso-pnnctatis ;  coni 
masc.  squamae  cuneiformes^  apice  ki  corpus  sterile  securi- 
formi-rotundatam  tomentellam  vertice  saepe  in  brevem  api- 
culum  contractum  expansae;  fem.  pedicellato-peltatae,  pelta 
transverse  compressa  in  brevem  cuspidem  coriaceam  recar- 
varn  sericeo-velutinam  excurrente,  matura  valde  incra^ata. 
Crescit  in  Nova  Hoüandia  orientali  extratropica  austra- 
Hare,  v.  c.  in  regione  fi.  Manning:  stephbnson;  in  distr. 
fl.  Burnelt:  c.  moore;  in  confinibas  Sinuê  Mareton,  in 
sylvis  prope  Durando:  w.  hill;  in  tractu  montium  E^pe- 
dition-range  usque  ad  plagam  altam  Buddand  Tableland, 
in   jugis    nemorosis   basalticis,    ad  1000 — 2000  ped.  alt : 

A.    C.    GB2G0RY. 

Omnium  spectatissima  species.  Truncus  usqae  18 — 20 
pedum  alt.,  cjlindricas.  Folia  nnmerosa,  12 — 7  pedes  longa, 
saturate  viridiai  lacida^  petioliê  2 — 3-pedalibns  basi  valde 
incrassata  fulvo-tomentellis,  caetenim  glabris,  semicylin- 
drico-tetragonis^  dorso  convexioribas;  rhachi  infeme  sub- 
tetragona  supeme  a  lateribus  compressa,  antice  nirinque 
sulco  folioligero  instructa.  Foliola  numerosissima,  Qsqne 
240,  densa^  sed  non  imbricata,  rhachi  antice  inserta,  basi 
lata  haud  callosa,  omnia  falcata,  inferiora  opposita,  supe 
riora  alterna,  infima  duplo  breviora^  superiora  haud  mol 
tum  abbreviata,  omnia  circiter  6 — 8 — 10  polL  longa,  l 
lata,  12 — 15-nervia,  coriacea,  flexibilia,  plana,  supra  asto 
matosa,  sabtus  praesertim  inter  nervos  tenues  sed  bene  dis 
tinctos  dense  stomatosa. 

Conus  tnaac,  valde  elongatus,  cylindricus^  aliquando  3^ 
pedes  adaequans,  ingentis  cornu  ad  instar  e  foliorum  co- 
rona emersus,  utplurimura  autem  oblongo-ovoideus,  | — 1 
pedes  longus,  4 — 7  poll.  crassus.  Squamae  1^—3  poll 
lougae,  parte  extrorsum  exserta  indumento  griseo-fuscescente 
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sericeo  obdactae,  caeteram  deorsum  caneiformi-oompressae, 
sQpiB  glabrae,  subtus  antheris  (locellis  polliDiferis)  pallide 
fascesceniibus  dense  obtectae  (areis  conflaentibus),  mai^ini- 
busque  inflexis  sabcylindrico«canalicalatae9  carpare  sterili 
sobsecoriformi-rhombeo  apiculato  basi  transverse  inctassato^ 
apicalo  cenirali  ipso  coriaceo^  in  lateralibus  squamis  patente^ 
iü  sopiemis  reflexo;  vertex  ipse  magis  minusve  transverse 
acatatus. 

Conus  femineua  sesquipedalis^  ovoideus.  Squamae  pedi- 
cellato-peltatae^  (pedicello  angalato)^  cordato-reniformes  trans- 
Teise  sabalato-compressae^  maturae  tamentes  et  magis  dis* 
tincte  peltatae,  snpra  medium  sericeo-velatinaey  indamento 
cano-fnsco,  sensim  in  acnmen  bieve  (in  lateralibus  lamina 
bre?iaa,  in  snperioribns  eam  adaequans)  coriacenm  com- 
piessum  recnrvnm  aeqnaliter  serioeo-velatinnm  productae^ 
fomê  amdiferü  (sub  matnratione  pedetentim  profandioribus) 
profdndis^  1^ — &  poll.  longae,  2 — 3  latae.  Ovula  glabra 
sDgoIata  papillata.  Squamae  infimae  numerosae  vacuae. 

Semina  saepe  sesquipollicaria,  poUicem  ciiciter  crassa, 
angnlata,  nunc  solcis  laiis  exarata  et  hinc  obtusangula, 
in  uniyersom  ellipsoideo-globosa,  testa  carnosa  intns  fla- 
Tescente,  putamine  (endopleuia)  lignoso^   poris  hili  copiosis. 

AdnalaUo,  Huic  quam  maxime  affinis  (fere  eadem)  est  Le- 
pidosamia  Perojigana  hboel,  (in  AcL  Moêquetis.  anni  1856 
fose  descripta;  c£  Prodr.  SyaL  CyccuL  p,  10  et  28)^  turn 
babitu,  tnm  rhacheoe  forma,  foliolorum  insertione  et  struc- 
tQza  atqne  stomatum  dispositione.  In  speciminibus  a  be- 
GEuo  benevole  mecum  communicatis  folia  6-pedalia,  petto- 
lis  bipedalibus^  foliolis  namerosis^  12  poll.  longis^  |  la- 
lis,  usqae  lO-nerviis,  rectis  vel  saltem  haud  perspicue  fal- 
catis;  flozes  incogniti.  Kevera  unice  differt  foliolis  angustio- 
ribos  lectisi^  iiervis  paucioribus;  quare  quam  ad  specimen 
in  Horto  Petropolitano  cultum  juvenile  descripserit  spe- 
ciem,  conspecificam  esse  crederem.  —  Specimina  alia,  adhuc 
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magi»  juvenilia,  a  cl.  van  houtte  ex  hortis  Auglicis  ad- 
vecta^  olim  Lepidotamiae  minaris  nomine  provisorie  distioii. 
Si  perpendemus,  £.  Denisonii  i^i  Nova  HoUandia  variis  locis 
essc  inventam,  saiie  baad  miremur  specimina^  e  seminibus 
iD  £uropam  advectis,  exorta  iu   caldariis   nosiris   occarrere. 

§  3.  Parazamia.  Squaniae  utriusque  sexus,  masc.  bre- 
viter,  pedicellatae.  Foliola  basi  vix  callosa. 

5  ENCEPHALARTOS  PAULI  GUILIELMI  ferd. 
MDBLL.  Transact  Pharm.  Soc.  Vict  II,  p.  91.  (Macrozamii 
HiLL  et  MUBLL.  Fvagm.  I,p.  86  et  243,  II,  p.  479).  Hurai- 
lis;  petioli  ad  basin  dense  lanati;  foliola  densa  nanoerosa 
(utrinque  fere  80)  angaste  linearia  acuta,  basi  aabtetragoua, 
sarsnm  canaliculata,  valide  5-Dervia;  ooni  glabri;  squamae 
masculae  e  pedicello  brevi  cnneatae  apice  brevi-caspidu- 
latae. 

Crescit  in  Nova  HoUandia  orieniali  australiore,  io 
regione  Sinus  Moreton  ïara:  w.  hill;  ad  Maitlaud  et  in 
Novxi  Anfflia  1000':  mubllbb;  in  clivis  arenosis  rapesiribus 
Eapedition-range,  ad  1£00 — 1500  ped.  alt.:  a.  c.  oeb 
GORT;  in  vicinitate  flumioum  Maokemie  et  Maranoo: 
OOBHAM;  in  Nova  Austro-Cambria  wieriot,:  moorb;  Co- 
litor  in  Horto  Uoutteano. 

Teste  cel.  f.  mubllbb  rarissima  species,  qaae  foliis  E. 
cycadifoliam  in  men  tem  revocat,  etsi  statura  hamili  ei  or- 
ganorum  genitalium  indole  ab  illo  longe  remota  sit.  Spe- 
cimina  raihi  tran?missa  inter  se  valde  ditferunt;  foliola  eniin 
in  aliis  breviora,  rigidiora,  in  aliis  muito  longiora  angus- 
tiora  laxioraque;  in  novella  stirpe  apad  van  houtte  ciiltó 
foliola  pauca,  distantia,  basi  parce  pilosala. 

Truncus  subterraneus  turgidus,  vel  spithamae  altitudine 
epigaeas,  dense  cinereo-lanatns. 

Folia  2 — 3-pedalia,  vernatione  et  serius  etiam  subspi- 
raliter    lorta,   novella   pilosa.     Petioltis    basi    dense    pallide 
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oehFaseefiti-lanatas,  validas^  subsemicylindrioo-^ompsessas,  an- 
tica  &cie  lato  vix  concavatus^  dorso  8abtrigoD(MX)nvexa8 ; 
rbachis  oonlbrmis  vel  subconformis 

FoUda  otrioque  lateraliier  inserta,  serie  utraque  inter- 
jecta  rhacheos  facie  dilatata  saiis  diatante^  densa>  atrinqne 
luqae  80,  aagusto-linearia,  6 --10  poll.  longa,  1 — l^raro 
2  lin.  lata,  superiora  et  inferiora  breviora,  infirna  brevis- 
sima,  spinuloso-acuta,  iutegerrima  (plantae  novellae  apice 
paucidentula)  ^  sabtas  concavo-caoaliculata,  deorsam  fere 
tetragODO'CaBaliculata,  ima  basi  sabcylindrica,  sed  nuUo- 
modo  auricalato-callosa  ^  5-nervia,  nervis  sabtas  promi^ 
Beoübas  quasi  solcato^nervosa,  colore  in  sicco  caesio-glan- 
eescentia. 

Conu»  fnosc.  glaber.  Squamae  ex  ima  basi  in  pêdiceUum 
oianifesto  oontracta  in  corpus  poUiniferum  cuneato-rotanda- 
tom  sabihombeam  dilatatae,  apice  corpore  sterüi  in  apt- 
calam  brevem  spinoso-acutum  erectum  reflexam  excarrente 
terminatae,  4 — 5  lin.  longae  totidemque  circiter  latae, 
cerpcre  polUnifero  supra  concaTiusculOy  sabtos  convexo, 
antheriê  (Jocellia)  sordide  pallidis  per  areain  apice  bilobam 
dispositis. 

Conus  femineua  semipedalis,  pedunctdo  circiter  qua* 
dripollicari,  praeter  basin  attenuatam  tomentosam  glabro. 
Squamae  pedicellato-peltatae,  pedicello  angalato  demum  com- 
presso,  peliae  hemidiametro  transversali  breviore,  pelta  trans- 
Teise  dilatata,  angolis  lateralibus  deorsnm  flexis  semina 
sabobtegentibas,  vertice  dilatato  rhombeo  e  crista  trans- 
veiali  acuta  in  brevem  processalum  spinosum  reflexo* 
•ioectom  excarrente. 

Semina   ellipsoideo-subglobosa,  irregulariter   vario  medo . 
obtosangula,    poUicaria    vel     pauUo  majora,    testa    carnosa 
rabella^  hilo  ovali,  putaminis  lignosi  area  terminali  seu  mi- 
cTopvIari   solcalis   circiter    11    (in    reliqoa    ejas    superficie 
löugitrorsis  magisque  obsoletis)  notata. 


lil 
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Obêerv.  Haic  speciei  adscripsi  specimina  qaeaedam  sub 
uomine  E,  sptralU  missa,  in  Naoa  Anglia  et  ad  Maiüand 
collecta,  nee  non  formam  foliolis  bifidxB  bipartUis,  (potias 
2  basi  connatis),  a  cl.  Iioore  in  Nova  AustrO'Cambriaint, 
detectam^  qnae  lasum  potius  quam  constantem  formam  ei- 
hibere  videntar.  Foliolorum  structura,  nervatio  et  color 
nalluin  obfenint  discrimen. 

§  4.  Species  incertae  ajfflnüatis, 

6.  ENCEPHALAETOS  MACDONELLI  f.  mübll.  mss, 
(Macrozamia  y.  mss.  in  Fragm.  II,  p.  170).  Foliola  lan- 
ceolata-linearia  snrsum  angustata  acuta  plana,  marginibas 
subtus  leviter  laevigato-incrassatis,  (baud  incarvis),  coriacea, 
utrinqae  concolora  et  dense  stomatifera^  subtas  nervis  6 
obsoletis  notata,.  2 — 8  poll.  longa,  2  lin.  lata,  saprema 
multoties  minora,  basi  latiascula  iuserta^  antrorsumque 
leviter  callosa. 

NofHi  HóUandia  eentrcdis,  ad  flumen  NeaUs  in  Macdou- 
neU-range,    unde  reportavit  cel.  perigrinator  J.  m.  stuaet. 

Species  certissima,  foliorum  structura  facili  negoiio  cog- 
noscenda,  sed  conis  incognitis  affinitas  obscura. 


AANTBBKENING  OP  DB  VERHANDELING 


OTBB  I>B 


HOOFDASSEN   VAN   LIGCHAMEN, 

▼OOBKOMSNDB  IM   DBBL  XIV  (BLADZ.  149  BB  TBBT.) 

TAS  DB  TBRBLAOBB  BV  BUDBDBBLINOBN  I>BB  XOBIMKLUKB   AKADBMIB 

TJOr  WBTBJIiOBAPPENy  AVDSBUBO  BATOOBXUHDB, 

DOOB 

«.    J.    V  E  B  D  A  H. 


Aan  de  vereerende  belangstelling  van  den  Heer  lobatto 
in  mijne  beschouwingen  over  hoofdassen  van  ligchamen^ 
ben  ik  eene  aanmerking  verschuldigd^  van  welke  de  juist- 
heid buiten  twijfel  is.  Daar  zij  eene  misstelling  betreft^ 
acht  ik  het  niet  ongepast  de  verbetering  te  geven;  — 
eenige  opmerkingen^  aangaande  enkele  punten^  in  opge« 
noemde  Verhandeling  of  Bijdrage  ontwikkeld,  vermeld  of 
aangedaid,  mogen  daarbij  eene  plaats  vinden,  gelijk  mede 
de  aanwijzing  van  later  nog  ontdekte  feilen. 


Op  bladz.  184  van  Ded  XIV  voornoemd  *)  is  de  za- 
mengestelde     derdemagtsvergelijking    g^even,    door    welke 


*}  Van  de  Verhandeling  of  BQdrage  zi)n  overdrukken  genomen,  en 
na  doe  s|}b  de  blsdii)den  genommerd  1—121.    Bli.  184  van  Deel 
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mei)  eene  regtstreeksche  oplossing  zon  hebben  van  het  Voor- 
stel^ ter  bepaling  van  de  rigtingen  der  hoofdassen  voor  eeo 
gegeven  punt  van  een  stoffelijk  ligchaam,  of  voor  een  punt 
dat,  ten  opzigte  van  een  stoffelijk  ligchaam,  eene  bepaalde 
en  gegevene  plaats  heeft,  en  met  het  ligchaain  als  verbon- 
den wordt  beschouwd.  Deze  vergelijking  is  verkr^n  door 
het  elimineren  van  b  uit  het  paar  vergelijkingen  op  bladz. 
183  (35)  gesteld.  £n  deze  twee  zijn,  tot  meer  beknopte 
voorstelling,  genomen  in  plaats  van  de  beide,  die  op  bladz. 

182  (34)  voorgaan,  zoodat  de  coëfficiënten  a,  |},  /,  enz. 
geene  symbolen  van  willekeurige  getalwaarden  zijn,  maar 
van  die  bepaalde  uitdrukkingen,  welke  zijn  de  coëflScienten 
der  beide  vergelijkingen  op  blz.  182  (34).  Dit  is  dan  ook, 
gelijk  moest,  bij  bet  elimineren  onder  het  oog  gehouden. 
De  teekens  der  termen  van  de  vergelijkingen  op  blz.  188 
(35)  zijn  dezelfde  als  die  der  beide  onmiddellijk  voorgaande 
vergelijkingen  op  blz.  182  (34).  Zij  zijn  zoo  verkregen, 
èn  door  de  algemeene  berekeningen,  èn  ten  gevolge  ^an 
de  vormen,  aan  de  uitdrukkingen  der  coëfficiënten  g^- 
ven.  Maar  zonder  deze  vormen  te  veranderen,  kunnen  som- 
mige van  die  teekens  andere  zijn,  zoo  als  ligtelijk  uit  de 
inzage  der  pas  bedoelde  uitdrukkingen  blijkt,  indien  men 
in  aanmerking  neemt,  dat  de  integralen  F,  G,  H  niet  on- 
veranderlijk een  zelfde  teeken,  en  dus  ook  niet  altijd  ge- 
lijke teekens  zullen  hebben.  Het  schijnt  nu  dat  ik  deze 
omstandigheid  bij  het  eerste  gedeelte  der  eliminatie  heb 
voorbijgezien,  en  van  daar  dan  de  onjuiste  stelling  op  blz. 

183  (35),  regel  10 — 7  van  onder,  namelijk:  ^  Het  bij- 
if  zondere  der  teekens,  en  voornamelijk  het  verschil  in  teeken 


XIV  der  Verslagen  en  Afededeetmyen  is  blads.  86  in  de  oTcrdrakkea 
of  afsonderiyke  ezemplarea.  Bg  aanhaling  van  bladsyden  zullen  In 
van  die  in  Deel  XIV,  èn  van  die  der  overdrukken,  de  nommers  ver- 
meld worden,  maar  de  laatste,  tusschen  haakjes,  na  de  eerste. 
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ff  der  twee  laatste  iermen,  geeft  eene  vergelijking  van  twee 
r  graden  lager/' 

Die  twee  laatste  termen  aijn  ( — «a-j-Ci)  en  (—  «'a+C'ft). 
Bij  de  bewerking  der  eliminatie  komt  terstond  deze  twee* 
kdigc  uitdrokking  (*C-«'0,  dat  is  (PG.FQ~r^Q'). 
Zij  is  derhalve  ntd.  Hierdoor  wordt  de  geheele  uitdrukking, 
die  de  uitkomst  is  van  het  eerste  gedeelte  der  bewerking 
Tan  het  elimineren,  deelbaar  door  a,  en  dit  maakt  dat  de 
eind-uitdrakking,  die,  bij  volstrekt  willekeurige  waarden 
der  coëfficiënten  a,^....  <',(',  van  de  negende  magt  zou 
moeien  zijn,  van  den  achtsten  graad  wordt.  Maar  dit  heeft 
ook  plaats,  welke  de  teekens  van  die  twee  laatste  termen, 
gelijk  ook  van  de  overige,  zouden  mogen  wezen,  dewijl  altijd 
FG.FG  =  +  F»  .Q\  en  daarom  altijd  (éf'  — «'t;  =  O 
'\%j  welk  ook  het  teekeu  zij  dat  aan  F  en  aan  G  toekomt. 
Het  verder  afdalen  van  de  8»  tot  de  6^  magt,  is  alleenlijk 
een  gevdg  der  bijzondere  wijze  van  zijn  of  zamengesteld  zijn 
der  uitdrukkingen,  die  door  a,  ^  enz.  worden  voorgesteld 
of  zijn  vervangen  geworden;  want  deze  uitdrukkingen  voor 
tf,  ^,  /•..  substituerende  in  de  verkregene  uitdrukking  van 
de  8^  magt,  verdwijnt  hare  laatste  van  a  onafhankelijke 
term,  en  de  uitdrukking,  die  overblijft,  zal  dan  door  a^ 
kannen  worden  gedeeld. 

De  opmerkingen  op  blz.  188  (Sö),  aangaande  den  graad 
•ier  eindvergelijking,  maar  inzonderheid  aangaande  den  in- 
Uoed  der  teekens  van  de  te  behandelen  twee  vergelijkingen, 
hadden  ganschelijk  achterwege  kunnen  blijven.  Het  doel 
der  uitwijding  was  slechts  toelichting  van  hetgeen,  bij  uit- 
voering der  bewerking  van  het  elimineren,  zou  blijken. 
Een  bewijs  toch,  dat  de  eindvergelijking  moet  zijn  van  de 
2t^e  magt  en  van  den  derdemagtsvorm,  zou  met  deze 
toelichting  niet  gegeven  zijn.  Maar  ook  lag  het  geven  van 
bewijs  hiervan  niet  in  de  bedoeling;  er  is  geen  beinjs 
noodig;   men    weet,    uit   den   aard   der   zaak,  die  hier  be- 
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schonwd  wordt,  of  waartoe  hetgeen  men  Terrigt  betrekkiiig 
heeft,  wat  er  zal  moeten  komen.  Wilde  men  nogtaos  een 
bewijs,  het  zon,  naar  aanleiding  van  de  aanmerking,  door 
den  Heer  lobatto  aan  mij  medegedeeld,  dit  zeer  ecDToa- 
dige  kunnen  zijn.  Van  voren  weet  men,  dat  a  en  6  elke 
niet  meer  dan  drie  van  elkander  verschillende  waarden  kun- 
nen hebben.  Bovendien  wordt  aan  de  beide  te  behandelen 
vergelijkingen,  blz.  182  of  188  (84  of  35),  ook  voldaan, 
als  men  a  en  6  tegelijk  in  —  a  en  —  b  verandert.  Daar- 
uit volgt  dan,  dat  de  eindvergelijking  van  een  ^fen  graad, 
derhalve  hier  van  de  6®  magt,  zal  moeten  zijn,  maar  tevens 
noodzakelijk  van  den  derdemagtsvorm. 


Het   lag  niet  in  het  plan  der  behandeling  van  het  on- 
derwerp der  Bijdrage,  om  een  bewijs  te  geven  van  het  be- 
staan van  drie  hoofdassen  voor  elk  punt  van  een  ligchaam, 
of  voor   eenig   punt,   tot   een  ligchaam  behoorende  of  be- 
trekking hebbende.  Zoo  ook  behoefde  niet  gewaagd  te  wor* 
den   van   het  meerendeel   bewijzen,  voor  dat   bestaan  door 
onderscheidene  voorname  wiskundigen  gegeven.  Slechts  van 
enkele   werd   dit  gedaan,   voor   zooveel   betrof  de  verschil- 
lende wijzen,  waarop  de  vergelijkingen  knnnen  worden  ver- 
kregen,  om   het   voorstel,   ter   bepaling   der   rigtingen  van 
hoofdassen,  op  te  lossen.  Het  was  mij  daarbij  ontgaan,  dat 
de   Heer   lobatto   mede   een  bewijs  voor  genoemd  bestaan 
had  gegeven  in  het  Eerste  Deel  (blz.  166)  van  het  Tijd- 
schrift  voor    de    Wis-    en    NaJtaurkundige    Wetenschappen, 
uitgegeven    door   de   Eerste   Klasse  van  het  voormalig  Ko- 
ninklijk Nederlandsch  Instituut  van  Wetenschappen,  Letter- 
kunde en  Schoone  Kunsten  (Deel  I  verschenen  in  1848). 

In  een  Naschrift  maakt  de  Heer  lobatto  melding  vai 
een  kort  bewijs  van  clausen,  voorkomende  in  Deel  V  var 
het  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik  vur 
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csKLLE  Ten  gevolge  yan  eene  opmerking  uit  dit  bew^'s 
Tan  CLAVStss,  kan  ik  thans  aanvullen,  hetgeen  in  mijne 
Bijdiagey  blz.  177  (29),  regel  6  tot  l  van  onder,  is  uit- 
gedrakt.  Hei  gelijk  zijn  van  de  verhoudingen 

(en  eveneens  dat  der  twee  andere  drietallen,  op  blz.  177 
(29)  gevonden  wordende)  kan  namelijk  uit  zeer  eenvoudige 
gronde  blijken.  Men  heeft  toch  (zie  b.  v.  blz.  171  (i^8)), 
als  ^,  y',  z'  zijn  de  coördinaten  van  een  punt  der  massa 
met  betrekking  tot  de  hoofflassen,  gaande  door  een  gege- 
ven punt,  dat  als  oorsprong  van  'coördinaten  is  aangeno- 
men, —  en  dat  dan  ook  het  snijpunt  is  van  drie  andere 
tegthoddg  gerigte  assen  van  coördinaten  x^  y^  z^  -^ 

x  =  ax'  +  a'y'  +  a"z\ 
y^bx'  ^  b'y'  +  b"z\ 
«  «r  c«'  +  c'y'  4-  i^'z. 
Derhalve 

dat   is,    uithoofde   van    ly'a^fn  s»  O  en  |  z'a'^m  =  O, 

-  fWèm  =ƒ(*')*  èm. 

Eveneens  komen 

v/y^dm  —  [(Jr')*^»!  en  - |««'dm  =  ƒ  (j?')' èm, 

Turuit  dan   de   gelijkheid   der  boven  uitgedrukte  verhou- 
•iiügen  volgt» 
Om  nu,    uit  de  vergelijkingen  (19),  blz.  178  (25),  tot 
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de  drieledige  vergelijking  (16),  blz.  169  (21),  te  koraen, 
merke  men  op,  dat  uit 

x'  =  ax  -\'  6y  +  cz 

(zie  blz.  177  (29),  regel  6  van  boven)  zal  volgen: 

Ir  f  bc  c[  f  Gc-|-H6 

Van  deze  drie  vergelijkingen  zijn  nu  de  eerste  leden,  in- 
gevolge het  boven  bewezene,  gelijk ;  weshalve  uit  de  gelijk- 
heid der  tweede  leden  wordt  a^eleid: 

Deze  substituerende  in  de  eerste  vergelijking  (19),  dat  is  iu 

daarbij  voor  B  en  C  stellende  1  i?^  dm  +  j  z^  ^m  en  j  x^  din+ 
l^^d'^»  komt 

en  dewijl   j  {tf*  -{■  «*)è«»  =  A  is,  zal  dan 

/         Gc  +  H6\  ,  .       .,                 Aa  — Ge— H6 
A,  -     A--^l  (a»+6»+c»)  =  — — 
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ziJD.    Eveneens  eal  verkr^en  worden,  door  te  sabstitaeren 

P6  +  Ga       Fc  +  Ha       /•  ,  ^  /•  ,  ^ 

+  j  y*  dm  —  j  «»  dw. 


A, 


B6-Fc— Ha 


en  op  gelijkTormige  wijze 

Cc  — F6  — Go 

*■ ; — . 

Hienzit  dan  de  drieledige  vergelijking  (16),  en  zoo  ook  dé 
beide  andere  ait  de  tweede  en  derde  vergelijking  (19). 

De  vengelij kingen  (16)  worden  derhalve  gemakkelijk  af- 
geleid ait  de  vergelijkingen  (19)^  zonder  gebruik  te  maken 
T&n  de  veigelijkingen  (18),  indien  eerst  bewezen  is 

I  jr'dwH ■ =1  y*d»nH 7 — = j  «  ^  + 

Maar  nog  gemakkelijker  heeft  men  de  vergelijkingen  (16) 
mt  deze  katete  drieledige  vergelijking  zelve,  dat  is  zonder 
op  de  vergelijking  (19)  te  letten.    Want  zij 


/(«'+y»+**)dm  =  P, 


ia  is 


ƒ y»  a»n  =  P  —  ƒ  («'  +«')d»»  =  P  — B, 
ƒ*»  è»n=.P—  f(»»+y»)öfn  =  P  — C. 
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De    substitutie  hiervan  in  de  voorgaande  drieledige  verge- 
lijking, doet  haar  overgaan  in  deze: 

_     Aa— Ge— H6     ^     B6— Fc- 


waaruit  dan  volgt 
Aa— Ge  — H6 


-Ha  Cc— r6-Ga 


Bi  — Fe  — Ha       Cc  — F6  — Ga 


Nader  lettende  op  alle  de  betrekkingen^  verkr^n  op 
blz.  177  en  17a  (29  en  30),  ontdekte  ik  in  de  laatste 
(blz.  178  (30),  regel  5  van  onder)  een  wexenlijken  mis- 
slag.   Aldaar  staat: 

niet  =  O,  maar  ==  1, 
hetgeen  zijn  moet: 

niet  =  O,  maar  ^  -^  /  j»'  öm  =  —  i  y«'dm  =  Ti  ( ^*  ^^• 


Om  de  zeer  eenvoudige  uitkomst,  op  blz.  239  (91)  door 
de  vergelijking  (52)  uitgedrukt,  te  verkrijgen,  moest  eene 
berekening  worden  gemaakt,  die  lang  of  wijdloopig  is.  Zij 
begint  op  blz.  235  (87),  en  in  weerwil  dat  slechts  het 
voornaamste  der  uitvoering  is  terug  g^ven,  vult  zij  vier 
bladzijden.  Naar  de  voorgestelde  of  gevolgde  wijze,  door 
middel  van  transformatie  der  coördinaten,  kon  zij  niet  kor- 
ter wezen.  Vooraf  verwachtte  ik  een  zoo  langen  w^  niet, 
maar  deze  eenmaal  ingeslagen  zijnde,  wilde  ik  er  niet  van 
a^aan,  en  later  vond  ik  geene  overwegende  reden  een  kor- 
teren  te  zoeken.  Het  lag  niet  in  mijn  plan  om  telkens  van 
al  het-  bijzondere  de   verschillende   wijzen    van    onderzoek 


(  885  ) 

of  van  vinden  ie  ontvouwen,  terwijl  ook  de  aitgebreidfaeid 
der  Bijdrage  binnen  gepaste  grenzen  moest  blijven.  Op  die 
lange  berekening,  ter  verkrijging  eener  zoo  eenvoudige  uit- 
komst, is  de  bijzondere  aandacht  van  den  Heer  lobatto 
gevallen.  Hij  wenschte  eene  kortere,  maar  dan  moest  zij 
ook  een  ander  punt  van  uil^ng  hebben,  dat  is  in  wijze 
Tan  de  gc^evene  ganschelijk  verschillen  Uit  de  beteekenis 
ran  het  product  | .  i;,  in  de  formule  (62),  werd  zij  gevon- 
den, en  de  welwillend  aan  mij  mededeelde  kortere  aflei- 
ding laat  ik  hier  volgen. 

De  ve^lijking   32    is  op  blz,  236  (88)  gesteld  onder 
den  vorm 

[(6»-ii>}p9+a6(;>^^»)+a6(B'-A')}{(C~B')Jp-(C'-A')a9J 

— aA{B'— A')(A/>— ay)r»  =  0. 
Sabstitneer  hierin 

{C'  —  W)bp  —  {C'—ÉL')aq  =  --.  -(B'- A')r 

c 

(verkr^n  uit  de  vergelijking  (50)),  dan  komt,  na  deeling 
door  a6(B'  — A')r, 

[b^-  a^)pq+ab{p^—q^)+ab(B'—lL')  +  c[bp^aq)  r  =  O, 

Jat  is 

{bp^aq){ap  ^-  bq)  +  a6(B'  —  A')  +  er{bp  —  aq)  =  O, 
of 

{ap  +  bq  +  cr){aq  —  bp)  =  a6(B'— A'). 

Wordt,  uit  eenig  punt  P  der  doorsnede  van  het  vlak 
V  met  het  oppervlak  G,  eene  loodlijn  PS  gedacht  op  de 
iB  V  gd^ene  lijn  *,  —  wordt  eveneens  gedacht  de  lijn  OP 
m  het  zwaartepunt  O  naar  het  punt  P,  —  dan  ziet  men 
ligtelijk  in,  dat  {ap  +  bq  +  er)  zal  zijn  de  uitdrukking  van 
de  grootte  der  projectie  OS  van  OP  op  dé  lijn  k  (zie  dit 
ook  opgemerkt  blz.  188  (40)). 

TOSL.  n  HBDVO.  AFD.  KATCVRK.  DBBL  XV.  26 
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De  coördinaten  van  het  punt  P  zijn  OB  =  ;?,  RQ  =  9, 
PQ  ^  r.  Die  van  S  zullen  zijn,  OU  =«OS.a,  UT  =  08.4, 
ST  e=>  OS  .  c.  Van  deze  drie  laatste  behoeft  men  slechts  de 
beide  eerste  te  kennen,  van  welke  de  uitdrukkingen  zul- 
len zijn 

{ap  +  69  4"  ^)  ^  ®^  (^P  +  ^  +  <^)  *• 

De  inhoud  van  den  driehoek  OQT  is 

==  •  {OU.7  — UT.p)  =|{a9  — V)(«/^  +  *9  +  cr)* 

dat  is,  volgens  de  boven  verkregene  vergelijking, 

luh.  OQT=  ia6(B'  — A). 

Maar   de    driehoek    OQT  is  de  projectie  van  den  regthoe- 
kigen  driehoek  OPS;  daarom  OQT  =  OPS.  cos.0,  en 

2  0PS.co«.ö  =  a6(B'  — A'). 

Is  nu  OS  =  I  en  SP  =  17,  dan  is  2  OPS  =  |  .7;  weshalve 

ahsh'  —  k!) 


S.7  = 


COS.  ö 


dat  is,  naar  hetgeen  op  blz.  234  (86)  is  gevonden, 
1 .  17  =  S. 


Men  heeft  mij  de  opmerking  gemaakt^  dat  de  stelling 
4,  blz.  268  en  269  (120  en  121),  met  welke  de  Bijdrage 
wordt  besloten,  te  Meinig  is  ontwikkeld,  zoodat  het  gereede 
begrip  van  hare  waarheid  te  wenschen  overig  laat. 

Moest  zij  zijn  voorgedragen  als  stelling  in  een  leerboek, 
dan  zou  er  inderdaad  veel  te  weinig  zijn  verklaard.  Zoo- 
danige was  hier  de  strekking  niet.  Hetgeen  wel  had  mogen 
zijn  uitgedrukt,  —  en  hetgeen  derhalve  als  ongenoegzaam 
kan    worden  aangemerkt,  —  is,  dat  de  twee  bollen  d,   eu 
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d^  moeten  gedacht  worden  hnnne  middelpanten  te  hebben 
in  het  zwaartepunt  der  massa  m. 

De  rigtingen  der  assen^  evenwijdig  aan  de  centrale  hoofdas 
van  het  kleinste  traagheidsmoment,  en  voor  of  ten  opzigte 
rail  welke  de  traagheidsmomenten  alle  zullen  zijn  even 
groot  =  tnk^,  zullen  niet  onderscheiden  zijn  van  de  rig- 
tingen der  beschrijvende  lijnen  van  een  regt  cirkelvormig 
cvlindervlak,  hebbende  c2,  tot  straal  van  regthoekige  door- 
snede. Eveneens  zijn  de  assen  van  even  groote  traagheids- 
momenten mk^,  evenwijdig  aan  de  centrale  hoofdas  van 
hei  grootste  traagheidsmoment  fnC\  gerigt  volgens  de  be- 
schrijvende lijnen  van  een  regt  cirkelvormig  cylindervlak, 
wdks  regthoekige  cirkelvormige  doorsnede  een  radius  heeft 
=■  d^.  Denkt  men  nu^  door  bet  zwaartepunt,  lijnen  in  alle 
mogelijke  rigtingen^  —  die  der  centrale  hoofdassen  uitzon» 
derende,  —  dan  zullen  de  momenten  van  traagheid,  ten 
opzigte  van  deze  lijnen,  grooter  zijn  dan  het  kleinste  en 
kleiner  dan  het  grootste  der  centrale  hoofdmomenten.  Oe- 
volgelijk  zullen  de  assen  van  even  groote  traagheidsmomenten 
mk^,  aan  elke  van  deze  lijnen  evenwijdig  gerigt,  uitmaken 
de  beschrijvende  lijnen  van  even  zoo  vele  regte  cirkelvor- 
mige cjlindervlakken,  welker  stralen  zullen  zijn  grooter 
dan  d^  en  kleiner  dan  (f,.  In  plaats  nu  van  dit  oneindig 
aantal  cylindervlak  ken  is  het  eenvoudiger  zich  voor  te  stel- 
len de  twee  concentrische  bollen  d^  en  d,,  van  welke  de 
twee  bovengenoemde  cylindervlakken,  die  d^  en  d^  tot 
stralen  hebben,  rakende  cylindervlakken  zullen  zijn.  Deze 
bollen  zullen  door  geene  der  beschrijvende  lijnen  der  overige 
oneindig  vele  cylindervlakken  geraakt  worden  Hare  rig- 
tiugen  hebben  tot  het  zwaartepunt  der  massa  afstanden, 
'iie  grooter  zijn  dan  de  straal  d^  van  den  kleinsten  bol, 
t^n  kleiner  dan  de  radius  d,  van  den  grootsten  bol.  Men 
Km  derhalve  zeggen,  dat  zij  tus>chen  de  beide  bollen  door- 
gaan.  Zelfs   is  dit  toepasselijk  op  de  assen,  die  evenwijdig 

26» 
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aan  de  centrale  hoofdas  van  het  grootste  traagheidsmoment 
zijn  gerigt,  en  die  den  kleinsten  bol  aanraken.  Derhalve 
sreldt  het,  zoo  als  op  biz.  269  (J2P  staat  uitgedrukt,  voor 
alle  assen  van  even  groote  traagheidsmomenten  mk^,  mits 
uitzonderende  die,  welker  rigtingen  den  grootsten  bol  (/, 
aanraken,  want  van  deze  is  klaarblijkelijk  geen  enkel  punt 
in  de  ruimte  tusschen  de  beide  bollen. 


In  de  laatste  plaats  volgt 
nog  ontdekte  feilen,  bij  het 
der  Bijdrage  niet  opgemerkt, 
der  de  verbeteringen  op  blz. 
slagm  en  Mededeelingeu. 


hier  de  aanwijzing  van  eenige 
nalezen  der  afgedrukte  bladen 

en  dus  ook  niet  vermeld  on- 
VIII  van  Deel  XIV  der  Ver- 
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LMen,  Pebruarij  1863. 


OVER 
ELBCTRISCHE    ONTLADING 

IN   HJBT   LUCHTLEDIGE. 

DOOR 

V.  ».  H.  WAN   DBB  WILLIQBIV. 


II. 

TER  VfiRKLAKING    DER   STRATIFICATIE    VAN    HET    LICHT. 

Sints  v^scheidene  jaxen  beb  ik  mij  bezig  gehouden  met 
liet  onderzoek  der  electrische  ontlading  in  het  zoogenaamde 
luchtledige;  telkens  heb  ik  dit  onderwerp  laten  varen^  in 
den  waan  van  er  voor  geruimen  tijd  afscheid  van  te  nemen; 
na  eens  werd  ik  echter  door  onderzoekingen  van  anderen 
aangemoedigd  om  er  wéér  op  terug  te  komen^  dan  weder 
was  het  de  eene  of  andere  wijziging  eener  proef^  die  mij 
tot  verder  onderaoek  noopte.  In  Pebruarij  1860^  heb  ik 
Toor  de  laatste  maal  en  wel  onder  bovenstaanden  meer  ge- 
vijagden  en  meer  passenden  titel,  een  stukje  over  dit  on- 
derwerp voor  de  Verdagen  en  Mededeelingen  in  deze  Aka- 
demie  aangeboden.  De  verklaring  van  het  wezen  en  de  wor- 
ding der  lagen  in  de  pluim  was  toen  ten  slotte  het  raad- 
sel, dat  ik  zocht  op  te  lossen ;  maar  genoemd  laatste  stukje 
toonde  reeds  in  een  paar  eenvoudige  proeven,  dat  ik  v6<$r 
alles  naar  eene  of  andere  wijziging  van  het  verschijnsel 
mhi  en  eene  juiste  kennis  trachtte  te  erlangen  van  de 
Toordeiding,  waarbij  die  stratificatie  tot  stand  komt  Vroe- 
ger had  ik  mij  aan  eene  verklaring  van  het  wezen  dier 
lagen,    zonder   evenwel  over    de  oorzaak  harer  wording  te 
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beslissen^  gewaagd  *).  Maar  uoch  die^  noch  de  meer  vol- 
ledige verklaring  van  den  heer  ktess,  die  ook  eene  wijze 
van  wording  omvat^  maar  waarmede  de  mijne  voor  zoo 
ver  het  wezen  der  lagen  betreft  zeer  overeenkomt,  noch  die 
van  den  heer  obovb,  of  van  de  heeren  gassiot,  qüet  en 
SBGüiN  t)  en  REITLIKOBE  §)  konden  mij  bevredigen,  vooral 
niet  wat  betreft  de  wijze  van  wording.  Eu  inderdaad  «chijnt 
ook  geen  nataarkandige  een  van  allen  als  boven  allen  twij- 
fel verheven  te  hebben  aangezien. 

In  dat  laatste  stukje  heb  ik  mij  door  een  paar  proeven 
rekenschap  trachten  te  geven  van  den  electrischen  toestand, 
waarin  het  lichtende  gas  verkeert;  en  ik  geloof  met  eenig 
regt  daaruit  te  mogen  opmaken,  dat  elk  gasdeeltje  daarbij 
zich  in  eene  soort  van  polair  geladenen  toestand  bevindti 
geheel  onderscheiden  van  dien  van  deeltjes,  welke  alleen 
met  een  der  beide  electriciteiten  geladen  zijn. 

Het  is  alsof  de  stroom  bestond  in  de  voortleiding  van 
een  polairen  toestand,  zoo  als  ook  taradat  vooronder- 
stelt,  en  alsof  die  polaire  toestand  in  de  slecht  gelei- 
dende gasdeeltjes  gednnïnde  eenigen  tijd  blijft  voortbe- 
staan, terwijl  hij  in  beter  geleidende  dampdeelljes  spoe- 
diger verdwijnt  en  van  het  eene  op  het  and«»  overgaat; 
door  het  isolerende  gas  gaat  hij  dan  met  lichtende  ver- 
schijnselen over  en  door  geleideuden  damp  gaat  hij  «on- 
der lichtopwekking  voort.  Wil  men  al  voor  de  voortleiding 
van  den  stroom  door  e«n  goeden  geleider,  als  een  metalen 
draad,  eene  vloeistof  of  een  geleidenden  damp,  niet  toelaten, 
dat  die  wijze  van  voorstelling  juist  de  ware  is  —  ik  zal 
baar  niet  gaan  verdedigen;  maar,  de  voortleiding  door  slechte 


•)  Electriseh  Spectrum  VII. 
t)  Armales  de  Chimie,  LXV,  p.  817. 

§)  Berichte  der  kcUêerUchen  Academie  der  Wissenschaften,  Wien.  XLIII, 
8.  15,  of  Annales  dé  Chimiê,  LXVII,  p.  114. 
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geleiders  en  isoUtoren  bepaald  voor  den  geest  roepende^ 
dan  zijn  er  velerlei  verschijnselen,  die  naar  zalk  eene  wijze 
van  voortplanting  henenwijzen,  als  b.  v.  de  voortleiding 
der  eiectriciteit  door  half-geleiders  in  de  proeven  van  oau- 
6Am  *),  de  verschijnselen  van  inductie  in  het  algemeen 
en  die  van  de  statische  eiectriciteit  in  het  b^zonder*  het 
indringen  der  lading  in  den  isolator  b.  v.  glas  enz. 

Haar  nog  algemeener  wil  ik  liever  het  verschijnsel  voor- 
stellen. Ik  denk  den  stroom  voortgeleid  door  een  mengsel 
van  isolerend  gas  en  geleidenden  damp,  hetwelk  de  eerste 
voc^waarde  voor  laagvorming  wel  degelijk  schijnt  te  zijn, 
dan  worde»  alle  deeltjes  voor  een  oogenblik  tot  gedeelten  van 
den  w^  waarlangs  de  stroom  vloeit  —  zij  worden  allen  als 
zoo  vele  êiTO(nn*dementm  —  en  die  stroom  gaat  door  den 
damp  veel  ligter  voort  dan  door  het  gas,  of  wel,  houdt  in 
het  gas  veel  langer  aan  dan  in  den  damp.  Zoodoende  blrjf 
ik  gebed  buiten  eene  beschouwing  omtrent  het  eigenlijk 
wezen  van  den  stroom  en  toch  laat  zich  het  verschil  tus* 
schen  voortleiding  door  eene  isolerende  en  door  eéne  gelei* 
dende  middenstof  voldoende  begrijpen.  Alle  deeltjes  van  het 
mengsel,  zoowel  isolerende  als  geleidende,  vormen  voor  een 
oogenblik  als  200  vele  schakels  van  den  keten^  die  tusschen  de 
beide  metalen  geleiders  wordt  uitgespannen^  schakels  echter» 
die  daarbij  hunne  eigene  bewegelijkheid  niet  behoeven  te 
verliezen.  In  gassoorten  moet  nu  die  toestand  der  deel* 
tjes  een  zekeren  duur  bezitten»  veel  langer  dan  in  dam- 
pen, en  daarbij  veel  moeijelijker  worden  voortgeleid;  daar- 
door schijnt  vooral  het  lichten  te  ontstaan ;  onderscheidene 
proeven  roet.  luchtledige  buizen»  b.  v.  het  zoogenaamde  ua- 
iichten»  kunnen  hieruit  gemakkelijk  worden  verklaard. 

Waterdamp  geleidt  stellig  de  ontlading  zonder  te  lichten 
en  zeker  veel  beter  dan  een  gas ;  daaruit  verklaart  zich  de 


*)  AmaUM  de  ChimU,  LIX,  LX,  LXIII  ea  LXIV. 
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aanmerkelijke  afoeming  van  het  licht  wanneer  een  weinig 
waterdamp  in  overmaat  in  de  bnis  aanwezig  is.  Om  dezelfde 
reden  schijnt  dit  ook  bet  geval  te  zijn  met  terpentijn- 
damp  enz. 

Dat  nu  de  stroom  het  vermogen  bezit  om  de  geleidende 
dampdeeltjeè  als  uit  de  isolerende  gasmassa  op  te  zoeken  en 
tot  zich  te  trekken  zal  niemand  verwonderen.  BieA  neme 
maar  waar,  hoe  de  gewone  electriciteit  als  vonk  tasschen  twee 
metalen  bollen  in  terpentijn  overgaande  alle  kleine  stores  en 
draadjes,  die  in  de  vloeistof  zweven  en  zeker  beter  geleiden 
dan  de  terpentijn,  als  tot  een  draad  tusschen  de  beide  bollen 
uitspint,  zoo  zelfs  dat  de  vonk  niet  meer  wil  overgaan,  zoo 
lang  men  dien  draad  niet  met  geweld  beeft  verbroken  en 
daardoor  dien  geleidenden  overgang  heeft  opgeheven.  Evenzoo 
zal  ook  de  stroom  in  de  luchtledige  buis  eene  sortering 
bewerken  en  eene  keuze  kunnen  doen  tusschen  de  geleidende  en 
niet  geleidende  deeltjes,  tusschen  de  geleidende  met  hunnen 
snellen  en  de  niet  geleidende  met  hunnen  meer  vertraagden 
overgang.  Tot  dus  ver  heb  ik  niet  meer  gedaan  dan  eenige 
feiten  geresumeerd.  De  proeven,  waarop  ik  mij  beroep,  zijn 
zoo  eenvoudig,  dat  ze  door  velen  gemakkelijk  zijn  te  her- 
halen, en  dat  ze  wel  reeds  dikwijls,  zonder  bepaald  resultaat 
te  zoeken,  zijn  in  het  werk  gesteld. 

2.  Eigenlijk  dacht  ik  al  zeer  weinig  om  die  stratificatie 
van  het  licht  en  had  ik  alle  bespiegelingen  omtrent  hare  eigen- 
lijke oorzaak,  ten  einde  tot  eene  bruikbare  en  afwerkte 
verklaring  te  geraken,  reeds  lang  laten  varen,  toen  ik  door  een 
geheel  anderen  gang  mijner  gedachten  daarheen  terug  geleid 
werd.  De  üoUandsche  Maatschappij  van  Wetenschappen  te 
Haarlem  heeft  voor  eenigen  tijd  twee  prijsvragen  uitgeschreven, 
die  betrekking  hebben  op  het  wezen  dier  stratificatie;  maar 
de  eene  is  reeds  ingetrokken,  en  de  termijn  ter  inzending 
voor  de  andere  is  reeds  verstreken ;  anders  had  ik  mogelijk 
haar  een   antwoord  doen  toekomen  en  mijne  verklaring  in 
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eeo  aoderoi  vorm  ingekleed.  Nu  echter  wil  ik  mij  een- 
voudig bepalen  tot  eene  voorstelling  van  de  overeenkomst 
?an  het  veiaehijnsel  met  een  ander^  dat  daarmede  gelijk- 
vormig is^  in  verband  met  de  beschouwingen  die  ik  zoo 
even  deed  voorafgaan. 

Van  dezen  winter  hield  ik  mij  bezig  .met  een  onder- 
soek  van  bet  magnetisrous.  Men  kent  de  oude  proef :  ijzer- 
vijlael  wordt  gestrooid  op  een  uitgespannen  vel  papier^ 
waaronder  een  magneet  ligt,  en  met  eenig  tikken  rang- 
schikken zich  de  ijzerdeeltjes  op  het  papier  tot  meer  of  min 
a^ewerkte  kromme  lijnen  *)  —  de  magnetische  krom- 
inoi.  Men  denke  zich  de  gebogen  oppervlakken  rondom  den 
magneet  en  zijne  polen»  over  welke  de  aantrekking  op  alle 
punten  constant  of  gelijk,  is,  de  evenwigtsoppervlakken 
(foriaoes  de  niveau),  dan  zullen  die  kromme  lijnen  op  het 
papier  overal  normaal  op  die  evenwigtsoppervlakken  moe- 
ten staan. 

£ven  als  de  magneet  bezit  ook  een  metalen  draad,  door 
welken  een  galvanische  stroom  gaat,  magnetische  eigen- 
diappen  en  kan  daarom  ijzervijlsel  aantrekken;  de  even- 
wigtsoppervlakken rondom  dien  draad  zijn  cylinders,  welke 
lijoe  as  tot  gemeenschappelijke  as  hebben.  Welnu,  ik  maakte 
!fl  de  twee  overstaande  zijden  van  een  houten  raampje 
groeven  en  legde  daarin  een  rood  koperen  draad  van  3 
milliin.  dik  en  plakte  toen  over  het  raampje  een  vel  papier; 
ik  Toerde  den  stroom  van  12  Grovesche  elementen  van 
gewone  grootte,  tot  4  grootere  vereenigd,  door  den  draad 
eo  zifte  op  bet  papier  eenig  zeer  fijn  ijzervijlsel  en  begon 
t^en  het  scherm  te  tikken  om  magnetische  lijnen  voor 
den  dag  te  brengen,  die  hier  regte  .l^nen  moeten  zijn. 
Spoedig  vereenigde  zich  het  ^zervijlsel  tot  lijnen,  dwars  over 
den  draad  loopende  en  op  afstanden  van  wel  2  en  8  millim. 


*.  Een  belangrijk  werk  hierover  is :  j.  b.  HBBaBB,  Die  SysUme  der 
^'i^MÜêthm  Cwvem  amgefkhrt  in  graphUchtn  DarstêUwÊgw.  Leips.  1S44. 
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van  elkander  verwijderd,  ongeveer  als  in  fig.  1 .  Hoe  lauger 
ik  tikte,  wanneer  het  ijzervijlsel  maar  fijn  genoeg  wa»,  des 
te    verder    rakten     die    lijnen     uit     elkander,  en  des  ie 
dikker    werden    zij    ook,  door  de  ophooping  van  het  ijzer- 
vijlsel,  tot  wel  één  en  twee  millim.  dik.  Hoe  ik  juist  tot  die 
proef  gekomen    ben,    weet  ik  niet  meer;  maar  al  teistoud 
viel    het   mij    in,   dat  dit  verschijnsel  eene  groote  overeen- 
komst had  met  het  gestratificeerde  licht  en  het  was  mij  als 
had   ik   eene    afbeelding    voor   mij    van  de  in   lagen  ver-   I 
deelde   plnim.     Ik    liet   toen   aan  een   kopere  schijf  twee 
draden    solderen   als   in  fig.  2,  en  legde  die  draden  in  de 
groeQes   (onder  het    papier)  en  strooide  weer  ijservijlsel  op 
het   papier.     Het   vijlsel   toonde   mij    na  boven  de  diaden 
weder  strepen  en  boven  de  schijf  cirkels,  wier  middelpunten 
op  de  draden  nog  binnen  de  soldeerpnnten  lagen.   Kopervijisel 
of  andere   geleidende   poeders   geven  deee  lijnen  nataarlijk 
niet.  Als  de  stroom  maar  sterk  genoeg  is,  kan-dese  strati- 
ficatie  ook  nog  veel   versterkt  worden.     Bij  dunner  dnad 
werden  de   lagen  dunner  en  fijner,  maar  veel  scherper  ge- 
teekend.   Het  schijnt  alsof,  wanneer  de  draad  oneindig  dan 
was  en  samenviel  met  de  vlakte  van  bet  papier,    de  stra- 
tificatie  geheel   zou    verdwijnen.     Wanneer  men  den  draad 
eene   bogt   geeft  en   wel   onder   een   scherpen    hoek  terug 
leidt,   ziet   men   de   rigting   der   lagen,  steeds  loodregt  op 
den  draad  blijvende,  mede  zich  langzaam  omwenden,  waarbij 
zij  zich  fraai  en  zeer  geregeld  draaijen. 

8.  En  nu  de  toepassing  van  dit  verschijnsel  ter  verkla- 
ring van  de  stratificatie  van  het  licht.  Plückbs  *)  heeft 
eene  gelukkige  directe  toepassing  gemaakt  van  de  bekende 
mi^netische  krommen  op  den  vorm  der  lijnen  en  vlakken, 
waaronder  het  verstrooide  negatieve  licht  in  eene  luchtle- 
dige buis  zich  stelt,  wanneer  die  buis  gelegd  wordt  op  een 


*)  PoGOEinK>BFP*B  Afmaten,  GIV,  p.  688. 
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magneet.  Zoo  ver  mag  ik  niet  gaan.  De  moeijdykheid 
toch  was  gemakkelijk  opgelost,  en  de  overgang  wel  gelei- 
deiijk  inderdaad  daargesteld^  wanneer  ik  stoutweg  zeide^^  dat 
(ie  zoo  sterk  magnetische  zuurstof  (volgens  paraday  niet 
eeus  viermaal  zwakker  dan  ijzer)  en  zoo  ook  alle  zuurstof 
houdende  gassoorten  zich  even  als  ijzervijlsel  in  lagen  ver- 
deelden ten  aanzien  van  den  overgevoerden  stroom.  Ik  had 
dm  echter  te  veel  bewezen  en  derhalve  niets;  want  inij  restte 
te  bewijzen,  dat  overal  waar  lagen  gevormd  worden  zuur- 
stof of  znurstofhoudende  gassoorten  in  de  buis  aanwezig 
zijn  en  dat  juist  die  en  geene  andere  de  lichtgevende  stoffen 
Tormen.  Maar  daarenboven  had  ik  ook  het  zwaartepunt 
van  het  verschijnsel  op  eene  verkeerde  plaats  gelegd,  daar 
het,  zoo  als  later  blijken  zal,  eerder  de  donkere  niet  lich- 
tende dan  wel  juist  de  lichtende  stoffen  zijn,  die  wij  als 
proprio  motu  gestratifiëerd  moeten  aanmerken.  —  In  het  alge- 
meen komt  mijne  verklaring  hierop  neder :  de  verdeeling  in 
lagen  van  het  ijzervijlsel  boven  den  uitgespannen  geleider 
en  de  lagen  in  het  electrische  licht  zijn  overeenkomstige 
verschijnselen.  Beiden  zijn  het  gevolg  van  eene  laterale  of 
transversale  aantrekking  van  den  stroom;  zoowel  de  mag' 
neiUche  aantrekking  aU  de  aantrekking  die  aan  de  lagen 
cjA  het  licht  ten  grondslag  ligt^  worden  sterker  voortge- 
i'hmt  door  een  eerst^  tweede  en  volgende  tusêchengeplaatste 
dedtjes^  dan  wanneer  zy  eenvoudig  door  de  ledige  ruimte  wet- 
^m.  Gelijk  een  eerste  ijzerdeeltje^  dat  boven  den  draad  zijne 
plaa/s  gaat  innemen,  een  tweede,  derde  en  zoo  alle  volgenden 
mn  zich  bindt  en  eene  laag  of  streep  vormt,  zoo  is  ook  een  eerste 
T2n  nature  voor  aantrekking  meer  geschikt  deeltje  in  onze  buis, 
dal  zich  eene  vaste  plaats  uaast  of  op  den  hoofdweg  van  den 
itrornn  ziet  aangewezen^  het  punt  van  uitgang^  dat  in  eene  la- 
iirale  rigting  eene  menigte  andere  gelijksoortige  met  zic/i  veree- 
mfim  tot  meer  of  min  zuiver  afgewerkte  lagen  te  zamen  brengt. 
De  voortleiding  van  het  magnetisme  van  deeltje  tot  deel- 
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ije  rangschikt  het  ijzervijisel  in  lijnen  normaal  op  de  even- 
wigtsoppervlakken,   ook    dan  wanneer  de  stroom  zich  over 
eene  vlakte  gaat  uitbreiden.  Zoo  ook  rangschikt  in  de  plaim 
die  laterale  aantrekking  de  deeltjes^  waarvan  hier  sprake  is, 
in  vlakken  zoowel  platte  als  bol*oppervlakten,  die  steeds  lood- 
regt  staan  op  de  evenwigtsoppervlakken  van  het  magneiismus. 
En  welke,  vraagt  men  nu,  zal  die  aantrekkingskracht  zijn,  die 
hier  op  de  deeltjes  van  het  vacuüm  inwra'kt?  Eenvoudig  de 
onderlinge  aantrekking  van  evenwijdige  stroomelementeu,  die, 
bij  hunne  gemakkelijke  bewe^lijkheid,  zich  in  twee  soorten, 
de  meer  en  minder    goed  geleidende^   of  wil  men  de  ster- 
ker  en   zwakker   stroom    voerende,  verdeelen;   waarbij  die 
welke  den  sterksten  stroom  voeren,  elkander  ook  het  sterk- 
ste aantrekken   —   even  als  magnetische  deeltjes   h.  v.  die 
tusschen  kopervijlsel  gemengd  zijn  —  en  zich  in  lagen  dwars 
door  of  over  den  stroom  vereenigen,  zooals  zulks  de  ijzer- 
deeltjes  zouden  doen  uit  soortgelijk  mengsel  van  ijzer*  enko 
pervijlsel.  Hoe  ver  zich  zulk  eene  aantrekking  kan  uitstrekken, 
heb  ik  willen  ophelderen  door  de  proef  met  de  vonk  in  ter- 
pentijn,  die  ik  boven  vermeldde ;  de  fijnste  stofjes,  die  geleiden 
konden,  waren  spoedig  op  den  hoofdweg  vereenigd.  Verder 
echter  was  die  proef  hier  niet  van  toepassing.  Bij  de  groote 
bewegelijkheid,  die  men  gas-  en  dampdeelen  moet  toekennen; 
bij  de  bepaalde  strooming  in  het  gas  verder,  die  men  wel  op 
den  weg  der  ontlading  in  vacuo  moet  aannemen,  waarop  ik 
straks  terugkom,  kan  het  optreden  van  lagen,  bij  eene  en- 
kele doorgevoerde  inductie-pluim  wel   geen    bezwaar    tegen 
mijne  verklaring  opleveren,  en  dat  wel    te    minder,   omdat 
het  bekend  is,  dat  zulk  soort  van  geleiding  toch  langzaam 
genoeg   is    om    electrolyse    voort    te  brengen.     Het  tikken 
tegen  het   scherm   wordt   voor    deze   laagswijze    verdeeling 
van  het  licht  ruim  opgewogen  door  de  groote    beweeglijk- 
heid van  het  gas  en  de  strooming  welke  bij   de  ontlading 
zelve  daarin  wordt  teweeg  gebragt. 
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4.  Alle  proeven  schijnen  zich  goed  met  mijne  verklaring 
te  laten  overeenbrengen.  De  versterking  van  het  licht  der 
lagen  in  naauwe  buizen  digt  tegen  de  wanden^  die  men 
dikvrijls  kan  opm^en,  pleit  voor  haar,  vooral  dan  wanneer 
men  aanneemt,  dat  niet  het  lichtende  maar  wel  het  donkere  ge- 
deelte van  het  mengsel  datgene  vormt  wat  sterker  aangetrokken 
wordt  en  in  lagen  wordt  opgehoopt;  evenzoo  is  het  gelegen 
met  het  ringvormig  voorkomen  der  lagen,  dat  ik  in  baizen 
ter  wijdte  van  omtrent  een  centimeter  meermalen  meen  te  heb- 
ben bespeurd;  zoo  ook  met  de  onbeweeglijkheid  der  lagen  bij 
de  opvolgende  ontladingen.  Als  ik  in  een  volgend  stukje  den 
invloed  van  de  wanden  der  buis,  op  de  ligging  der  lagen 
nader  zal  hebben  aangetoond,  hoop  ik  daarin  het  hier  aan- 
gevoerde beter  in  het  licht  te  laten  komen.  De  proeven  in 
art.  1  van  mijn  laatste  stukje  wensch  ik  hier  nogmaals  onder 
de  aandacht  gebragt,  om  ze  als  argumenten  voor  mijne  verkla- 
ring aan  te  voeren.  De  proeven  in  art.  2  aldaar  toonen,  voor 
het  negatieve  licht  althans,  aan,  dat  er  aan  geene  afstootende 
werking  tusschen  de  lichtende  deeltjes  kan  worden  gedacht  en 
er  dos  geen  toestand  als  die  van  lading  met  eene  der  beide 
electriciteiten  kan  worden  aangenomen.  De  proeven  in  art.  3 
^^emmen  ook  zeer  goed  met  mijne  verklaring  overeen  en 
versterken  mijne  argumenten.  Het  is  ook  duidelijk,  waarom 
zonder  de  aanwezigheid  van  dampen  geene  donkere  lagen  voor 
den  dag  komen,  wanneer  wij  aannemen,  dat  juist  die  dam- 
pen zonder  lichtverspreiding,  de  gassoorten  daarent^en  met 
lichtvenpieiding  geleiden.  —  De  wijze  van  grove  om  de 
stratificatie  voor  te  komen  door  plotselinge  overvoering,  waar- 
over ik  in  een  vromer  stukje  berigtte,  is  zeer  goed  verklaar- 
baar; daarbij  komt  ook  geen  goed  waarneembaar  violet, 
blaauw  licht  aan  de  negatieve  pool  voor  den  dag.  De  over- 
gang is  te  snel  en  te  overhaastig  om  eene  waarneembare 
^rtering  en  ophooping  der  stoffen  teweeg  te  brengen. 

De  opwekking  van  lagen  in  de  ontlading  eener  Leidsche 
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flesch  of  in  die  van  den  conductor  door  invoeging  van  eene 
bevochtigde  streng,  zoo  als  ik  vroeger  aantoonde  (waarvoor 
bij  de  ontlading  van  den  conductor  die  streng  wel  kan  ge- 
mist worden),  sluit  weer  volkomen  met  mijne  verklaring. 

Maar  ik  wil  liever  hier  niet  meer  opsommen,  daar  on* 
derscheidene  en  zelfs  vele  dezer  verschijnselen  ook  met  an- 
dere verklaringen  te  rijmen  zijn. 

5.  Naar  aanleiding  van  de  tweede  der  bedoelde  prijsvra- 
gen van  de  Maatschappij  van  Wetenschappen  te  Haarlem, 
wil  ik  nog  een  enkel  woord  hieraan  toevoegen  over  het 
verband  tusschen  de  figuren  vroeger  door  van  mabum  met 
behulp  van  eene  sterke  Leidsche  batterij,  door  pulverisatie, 
oxydatie  en  verdamping  van  dunne  metalen  draden  vetkte" 
gen,  en  de  stratificatie  van  het  plnimlicht.  Figuur  3  is 
eene  afbeelding  aldus  door  mij  verkregen,  terwijl  de  draad 
tusschen  twee  stukjes  papier  stevig  geklemd  was,  met  pa^ 
sement-draad  (zeer  dun  verguld  geelkoper-draad).  Deze  figuur 
komt  geheel  overeen  met  de  figuren  van  van  ma&um;  de 
vlammen  links  en  regts  herinneren  wel  eenigzins  de  la- 
gen in  het  licht,  maar  zij  zijn  voor  mij  eerder  eene  bij- 
zonder goede  voorstelling  van  het  groene  gas-omhulsel,  dat 
men,  bij  de  ontlading  eener  groote  fiesch  of  eener  batterij 
tusschen  geel  koperen  bollen,  rondom  de  eigenlijke  vonk 
waarneemt  In  die  vlammen  komen  echter  hier  en  daar 
donkere  dwarsstrepen  voor,  die  meer  de .  bedoelde  lagen 
herinneren.  Ik  voeg  hierbij  echter  nog  eene  teekening,  fig.  4, 
van  een  op  soortgelijke  wijze  stuk  geslagen  passement- 
draad, uit  mijne  verzameling,  waarbij  de  gelijkenis  met  de 
lagen  van  het  licht  veel  grooler  is  en  die  zeer  goed 
den  draad  uit  fig.  1  herinnert  en  zoo  als  er  geen  bij  vak 
MA£UM  voorkomt,  maar  omtrent  welke  ik  niet  meer  weet 
te  berigten  onder  welke  bijzondere  omstandigheid  zij  gevonnd 
werd.  Vooral  verdient  hierbij  opmerking,  dat  de  lijnvormige 
aanhangsels  links  en  regts  even  als  bij  de  lagen  een  geheel 
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vormen  en  in  elkanders  verlengde  liggen  en  niet  in  het 
minst  ten  aanzien  van  elkander  verschoven  zijn.  Het  is 
daarom  zeer  wel  mogelijk,  dat  die  verstoven  en  afgespatte 
deeltjes  als  stroomvoerende  elementen  moeten  worden  be- 
schouwd, die  door  den  zeer  vertra^deu  eigenlijken  stroom 
nog  iu  lagen  gerangschikt  worden. 

6.  De  proef  met  het  ijzervijlsel  boven  den  draad,  die 
een  stroom  voert,  kan  nog  haar  eigen  nut  doen;  zij  geeft, 
dunkt  mij,  een  eigenaardig  -middel  aan  de  hand,  om  enkele 
gevallen  van  stroomleiding  en  stroomdeeling  zigtbaar  voor 
te  stellen,  een  middel,  dat  misschien  verfijnd  en  goed  inge- 
rigt  wel  als  hulp  bij  het  onderzoek  zal  kunnen  worden  ge- 
bezigd. Ik  heb  b.  v.  vier  stukken  metaal  (twee  van  rood  koper 
en  twee  van  ijzer)  van  gelijke  dikte  met  tin  aan  elkander  laten 
solderen  en  aan  twee  overstaande  punten  van  aanhechting 
rood  koperen  draden  evenzeer  i;net  tin  laten  bevestigen.  De 
cirkels,  door  het  ijzervijlsel  op  het  papier  boven  deze  plaat 
gevormd,  waren  verward,  en  toonden  duidelijk  het  gevolg 
dezer  verbinding  door  den  invloed  van  het  verschillend  ge- 
leidend vermogen.  Om  echter  vrij  te  zijn  van  alle  vreemd- 
soortige magnetische  inwerking^  liet  ik  een  soortgelijke  za- 
mengestelde  plaat  maken  van  koper  en  zink;  ik  verkreeg 
de  teekening  eenigzins  als  in  fig.  ö,  de  cirkels  op  het  ko« 
per  zijn  daarbij  minder  gekromd  dan  op  het  zink,  dat  is, 
hunne  middelpunten  moeten  veel  verder  op  den  draad  van 
de  plaat  verwijderd  worden  gezocht ;  k  is  koper  en  ^  is 
zink ;  de  veranderde  stelling  der  cirkels  is  zeer  goed  met  het 
bekende  verschil  in  geleidend   vermogen  overeen  te  brengen. 

7.  Ik  heb  nog  eene  proef  te  vermelden.  Tusscheu  twee 
dunne  platinadraden  beb  ik  in  vrije  lucht,  door  ze  digt 
bij  elkander  te  brengen,  pluimlicht  laten  ontstaan,  en  ik 
heb  dit  onder  het  mikroskoop,  met  eene  ongeveer  4>0ma- 
lige  vergrooting,  beschouwd.  Ik  wilde  nagaan  of  ik  ook 
stratificatie  konde  waarnemen ;  maar  ik  zag  daaromtrent  niets 
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merkwaardigs.  Een  ander  verschijnsel  trok  echter  mijue  aan- 
dacht,   dat  namelijk    de    kleine  gloeijende  puntjes  die  zich 
van  tijd  tot  tijd  vertoonden,  zeker  losgerukte  metaaldeeltjes, 
wanneer  zij  van  de  positieve  pool  kwamen  hunnen  weg  iu 
de  pluim  naar  de    negatieve   vervolgden;    dat   daarentegen 
die  voortgeslingerde  deeltjes,    wanneer  zij  van  de  negatieve 
pool  kwamen,  na  eene  zekere  voorwaartsche  beweging,  met 
eene   zijdelingsche   afwijking   wéér    naar  die  negatieve  pool 
terugkeerden.     Dit    pleit,   naar    mijne   meening,   voor  eeue 
strooming  in  de  lucht  van  de  positieve   naar   de  negatieve 
pool  waarvan  ik  boven  sprak,  die  ik  reeds  voorlaug,  binnen 
zekere   grenzen,   had   vermoed   bij  de  beschouwing  van  het 
pluimlicht  in  het  luchtledige;  eene  beweging,  die  misschieu 
niet    volslagen   heterogeen   is    met   de   bekende   proef  van 
POBRET.    Zulk  eene  strooming  kan  zeer  goed  zamenhangen, 
of   als  oorz^k  of   als  gevolg,  met  de  grootere  verwarming 
van  den  negatieven  pooldraad  in  het  vacuüm.  Wel  beschouwd, 
is  er  in  het  verschijnsel  der  lagen  ook  iets,  dat  naar  eene 
zekere  strooming  in  het  vacuüm  henen  wijst.  Dikwijls  ua- 
meiijk   nam    ik    waar,    dat   de   lichtende  lagen    aan  haren 
naar  de  negatieve  pool  gekeerden    kant   scherper    begrensd 
waren,  dan  aan  de  zijde,  die  naar  de  positieve  pool  gekeerd  is. 
Dit  vooronderstelt  eene  strooming,  die  van  de  positieve  naar 
de  negatieve  pool  gaat,  mits  men  tevens  aannee  ut  dat  het 
niet  het  lichtende  maar  het  donkere  gedeelte  van  de  pluim 
is  dat  gestratifiëerd  wordt;  en  zulks  zoude  zich   laten  na- 
bootsen, door  b.  V.  bij  de  proef  met  het  ijzervijlsel  den  po- 
sitieven pooldraad  eene   hoogere  stelling  te  geven  dan  den 
negatieven  en  alzoo   eene   helling   en   een  voortglijden  van 
positief  naar  negatief  in  te  voeren.  De  verdeeling  in  lagen 
van  het  donkere  zonder  lichtverschijnselen   en   beter  gelei- 
dende deel  in  het  vacuüm  laat  zich  zeer  goed   aannemen; 
het  is  ook   merkwaardig,   dat   bij   voortgaande   verdnuuing 
niet  zoo  zeer  de  donkere  lagen  als  wel  de  lichtende  in  af- 
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meting^  dat  is  in  dikte,  toenemen.    Met   zulk  eene  opvat- 
ting liet  zich  ook   zeer   goed   de   donkere   ruimte   aan   de 
negatieve  pool  begrijpen,  als  eene  ophooping  van  geleidende 
stof;  en  het  eigenaardig  verschijnsel  van  de  persistentie  der 
donkere  ruimte  met  geheele  verdwijning  der  pluim  bij  toe- 
nadering der  knoppen  in    het   electrisch   ei   was   dan   ook 
gemakkelijk  te  verklaren.     Maar  ik.  bepaal   mij   liever   bij 
deze  korte  vermelding,  door  te  eindigen   met   aan  te  stip- 
pen van  ai  datgeen   wat   in    mijne   verklaring   zoude   pas- 
sen, dan  wel  al  deze  beschouwingen  als  zeker  op  den  voor-  7 
grond  te  schuiven  en  stoutweg  als  onomstootelijk  op  te  drin-  ^ 
gen.  Ik  verwacht  naanwgezetter  en  grondiger  beoordeeling,  '^ 
naarmate  ik  in  zekeren  zin  voor  anderen  meer  te  bewijzen  5 
overlaat  "^ 
8«  Met  betrekking   tot   fig.   4   moet   ik  nog  opmerken,                              > 
dat    het  mij  als  mogelijk  voorkwam,  dat  zij  aldus  geboren 
was  ten  gevolge  van  een  paar  vruchtelooze  ontladingen  die  r. 
voorafgegaan  waren.    Ik  heb  daarom  eerst  door  een  soort- 
gelijken  draad   een  paar  ontladingen   laten  gaan,  die  niet                             ^ 
toereikend  waren  om  hem  te  verstuiven,  en  toen  door  een                              f 
derde  de  volkomene  vernieling  bewerkt.   Ik  kreeg  op  deze                             i 
wijze    fig.  6,  die  werkelijk  eene  toenadering  van  fig.  3  tot                             t 
fig.  4   vertoont.  Het  schijnt  dus,  dat  door  voorafgaande  ont- 
ladingen  de  deeltjes   worden   losgewoeld   en   dat   daardoor                              ^ 
een    vorm    verkr^cn    wordt   waarbij   zij    minder  verstrooid                              i' 
en  minder  in  fijn  poeder  verdeeld  vodrtvliegeu.   Die   losge-                              É : 
rukte   deeltjes  moeten  dan  nog  stellig  aan  onderlinge  laterale 
aantrekkingen  gehoorzamen,  wanneer  de  boven  omschreven 
verklaring  daarvoor  zal  gelden  en  de  overeenkomst  met  de 
lijnen  van  bet  ijzervijlsel  eene  meer  dan  toevallige  zal  kun- 
nen sijn. 

Deventer,   26  Januarij  1863. 
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BEPALING 


BRANDPUNTSAFSTAND  VAN  LENSEN. 


r.   C.    DOIVDBBS. 


Eene  naauwkearige  bepaling  van  den  brandpuntsaüstand 
van  lensen  is  niet  zonder  bezwaar.    Het  eenvoudige  meten  | 
van  den  afstand^  waarop  achter  de  lens  zich  't  2onnebeeld 
op  een  scherm  vertoont»  geeft  slechts  de  waarde  bij    bena- 
dering.    Niet   naanwkeariger   is    de    uitkomst    bij  het  di- 
recte  meten    der   geconjugeerde    brandpuntsafstanden    van 
eene  vlam  en  haar   beeld,   waaruit    de    hoofdbrandpuntsaf- 
stand kan  berekend  worden.     Er  zijn    verschillende  andere 
methoden    aangegeven,    die    tot  eene  juistere  uitkomst  lei- 
den, waaronder   vooral    die  van    bbssbl  en  van  oudemaks 
verdienen  genoemd  te  worden.     Boven    deze  komt   in  bij- 
zondere gevallen  nog  in  aanmerking :  het  meten  der  grooUe 
van  een  voorwerp  en  van  zijn  dioptrisch  beeld  (beide  met 
behulp    van    den   ophthalmometer),    eene  methode,    naar  't 
schijnt  reeds  door  hklmuoltz   toegepast    op    de  kristallen:: 
van  het  oog,  doch  niet  beschreven. 

Als  voorwerp  bezigde  ik  drie  kleine   openingen     in    cci 
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zeer  dan  zwart  gemaakt  metalen  plaatje  (fig.  75  P),  ach- 
ter 't  velk  voor  eene  opening  in  een  groot  scherm  de  bal- 
Ion  eener  helder  brandende  lamp  geplaatst  werd.  Dit 
plaatje  is  bevestigd  aan  het  einde  van   een    op   een  voet- 
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stuk  rustende^  met  eenc  iiaauwkeurige  verdeeling  voorziene 
platte    koperen    liniaal    (AA)^    waarop    eene    kleine    plaat 
(xx')^    met    lensdrager    (/)  voorzien^  verschuifbaar  is.    Dit 
plaatje  heeft  bij  x'  een'  nonius,  waarmede  twintigsten  van 
lijnen  kunnen  worden  afgelezen.    Op  dezelfde  liniaal  (AA) 
is  een  tweede  plaatje  (ijij')  verschuifbaar,  dat  een^   kleinen 
ring    (r)    draagt.     De    middelpunten    der   beide  ringen  en 
het  middelpunt  van  het    beeld   (de  drie  openingen  in    het 
plaatje    P)    liggen    op   ééne   horizontale   lijn,  die  zoodanig 
moet  gesteld  worden^  dat  zij  zamenvalt  met  de  as  van  den 
ophthalmometer.     Door  achtereenvolgens  den  ophthalmome- 
ter  scherp  te  stellen  voor  de  drie  verschillende    afstanden, 
kan  men  zich  overtuigen,  of  aan  deze  voorwaarde   is    vol- 
daan :  bij  bevestigde  as    van    den    ophthalmometer    moeten 
zij  zich  alsdan  bij  verschuiving  van  't  oculair  achtereenvol- 
gens midden  in  't    veld    van    den   ophthalmometer   scherp 
vertoonen. 

Het  eerst  meet  men  nu  de  grootte  van  het  voorwerp. 
Zoo  als  men  weet,  geschiedt  de  meting  met  den  ophthal- 
mometer door  verdubbeling  van  het  beeld  en  het  aflezen 
der  graden  op  den  ophthalmometer,  waarbij  de  dubbelbed- 
den om  de  breedte  van  het  te  meten  voorwerp  uit  elkander 
zijn.  Geen  voorwerp  nu  is  voor  naauwkearige  meting  meer 
geschikt  dan  drie  kleine  lichtpunten  (Fig.  76,     1,    2,    3). 


1 
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Fig.  2. 
2   1'    3 


2'      3' 


Men  kan  namelijk  zeer  volkomen  bepalen  (methode  van 
BBSSEL,  in  de  astronomie  in  gebruik),  wanneer,  bij  verdub- 
beling, 1'  van  het  eene  beeld  (T,  2',  3')  juist  in  het  mid- 
den komt  te  staan  tussclien  2  en  3  van  het    andere  becUl 
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(1,  2,  3),  en  de  afstand  xy  wordt  alsdan  als  voorwerp  ge- 
meten. Om  dezelfde  reden  gebruikt  men  drie  lichtpunten, 
namelijk,  de  drie  reflectie- beelden  van  drie  verwijderde 
vlamnienj  wanneer  men  uit  de  grootte  van  het  spiegelbeeld 
den  krommingsradius  der  cornea  of  van  eene  andere  spie- 
gelende oppervlakte  bepalen  wil. 

Kent  men  nu  de  grootte  van  het  voorwerp,  dat  men 
naar  gez^de  methode  naauwkeurig  meten  kon,  dan  zoekt 
men  de  grootte  van  het  dioptrisch  beeld,  daarvan  gevormd 
door  de  lens,  welker  braudpuntsafst^and  men  wenscht  te 
bepalen.  Daartoe  plaatst  men  deze  in  den  lensdrager  / 
(Fig.  1),  brengt  die  op  een'  afstand  van  het  voorwerp 
(het  plaatje  P),  gelijk  aan  het  dubbele  van  den  ongeveer 
bekenden  brandpuntsafstand  der  lens,  en  maakt  den  afstand 
rl  gelijk  aan  IP.  Den  ophthalmometer  heeft  men,  na  't 
roorwerp  (de  drie  kleine  openingen)  in  het  midden  van 
't  feld  gemeten  te  hebbeu,  voor  goed  vast  gezet. 

Nu  verschuift  men  het  oculair  zoodanig,  dat  men  den 
ring  r  scherp  ziet,  en  men  zal  nu  tegelijkertijd  wel  het 
dioptrisch  'beeld  der  drie  openingen  waarnemen.  De  as  der 
lens  evenwel  valt  dan  alleen,  zoo  als  't  behoort,  zamen  m'et 
die  van  den  ophthalmometer,  wanneer  het  dioptrisch  beeld 
juist  in  hel  midden  van  den  ring  r  valt.  Daarvoor  heeft 
men  dus  te  zorgen,  en  de  naauwkeurigheid,  waarmede 
dit  geschieden  kan,  bepaalt  juist  de  deugdelijkheid  der 
liier  gevolgde  methode.  Terwijl  men  het  dioptrisch  beeld 
ziet,  merkt  men  tevens  op,  of  het  in  grootte  overeenkomt 
met  het  voorwerp.  In  dit  geval  zullen  de  lichtpunten 
dezelfde  plaats  in  betrekking  tot  elkander  innemen  als 
waarbij  het  voorwerp  gemeten  werd,  dat  is,  1'  zal  staan 
midden  tusschen  2  en  »*3.  Blijkt  het,  dat  het  dioptrisch 
beeld  grooter  is,  dan  verwijdert  men  het  plaatje  xx'  van 
P;  is  h€t  daarentegen  kleiner,  dan  nadert  men  xx'  tot  P, 
totdat  de  stand  der  beeldjes  volkomen    dezelfde  is   als   bij 
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het  meteu  van  't  voorwerp.  Is  dit  bereikt^  dau  heeft  men 
slechts  met  den  nonius  x  den  joistra  afstand  der  lens  van 
het  dunne  plaatje  P  af  te  lesen,  om  den  dubbelen  brand- 
puntsafstand der  lens  te  kennen.  Immers,  waaneer  voor- 
werp en  dioptrisch  beeld  gelijke  grootte  hebben,  bevinden 
beide  sdch  op  gelijken  en  wel  op  den  dubbelen  brandpunts- 
afstand van  de  respectievelijke  hoofdpunten  der  lens,  eu, 
geldt  het  eene  biconvexe  lens,  met  gelijken  radios  harei 
beide  vlakken,  —  insgelijks  op  gelijken  afstand  van  haar 
optisch  middelpunt. 

Op  de  voorgestelde  wijze  kan  men  gevoegelijk  slechts 
ééne  meting  doen  van  het  dioptjrisch  beeld.  Scherper  re- 
sultaten verkr^'gt  men  daarom,  wanneer  men,  zonder  te 
letten  op  gelijke  grootte  van  voorwerp  en  dioptrisch  beeld, 
het  eerste  bekend  zijnde,  bij  een'  willekeurigen  stand  der 
lens,  het  laatste  eenvoudig  meet,  en  van  verschillende  be- 
palingen de  gemiddelde  neemt  De  grootte  van  voorwerp 
£  en  dioptrisch  beeld  /)  staan  tot  elkander  als  de  gecon* 
jugeerde  brandpuntsafstanden  f  en  f\  waarvan  ^,  zijnde 
de  afstand  tusschen  de  lens  en  't  voorwerp,  doot  aflezing 
bekend  is. 

Men  vindt  hieruit: 


en  verder 
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F  = 
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Herhaalt  men  de  bepalingen  bij  eenige  verschillende 
waarden  van  ƒ,  dan  heeft  de  gemiddelde  eene  buitenge- 
wone naauwkeurigheid. 

Ook  den  brandpuntsafstand  van  cylindrische  glazen  be- 
paalde ik  naar  deze  methode.  De  dioptrische  beelden  wor- 
den dan  als  dunne  lijnen  gezien. 
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Lensen  van  zeer  grooten  brandpantsafstand  sijn  naar  deze 
methode  niet  te  bepalen,  omdat  voorwerp  en  dioptrisch 
bedd  dan  zoo  ver  van  elkander  liggen,  dat  de  ophthalmo- 
meter  niet  toelaat,  beide  achtereenvolgens  te  meten. 

De  ophthalmometer  wordt  gewoonlijk  aangewend,  om  den 
Irommingsradiüs  van  sphaerisehe  vlakken  te  bepalen  ^), 
Men  kan  dna  van  de  glazen,  welker  brandpnntsafetand 
men  heeft  gevonden,  met  hetzdCle  werktuig  ook  den  krom- 
mingsradins  der  vlakken  opzoeken.  Uit  de  kennis  van 
beide  vindt  men  na  verder  den  lichtbrekingscoëiBciënt  door 
eene  eenvoudige  berekening. 


*}    Vexg.   HBMHOi«TZ,   Arehio  ƒ.    Ophthalmologt'e,    htrausgegeben   von 

IHTL,  I>01f1>BB8,  n.  y.  ORAKFB.  B.  Il,  U.  1,  S.  1. 
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DE  FORMULE 

DXB 

AdCOMMODATIEBREEDTE, 

OBTOBTST  AAH  1W 

INWENDIGE  VERANDERINGEN  VAN   HET  OOG. 

DOOR 

F.  C.  DONDBB8. 


Bij  het  zoeken  naar  eene  numerische  uitdrakking  voor 
de  accommodatie-breedte^  ging  ik  uit  van  de  voorstelling, 
dat  deze  zich  behoort  te  sluiten  aan  de  verandering,  die 
bij  het  accommoderen  in  \  oog  tot  stand  komt  Berustte 
het  accommodatie- vermogen,  zoo  als  men  vroeger  gemeend 
heeft,  op  eene  verlenging  der  gezigtsas,  zoo  zou  de  maat- 
staf der  accommodatie-breedte  in  het  quantum  dezer  ver- 
lenging moeten  gezocht  worden.  Maar  de  verandering,  die 
in  H  oog  bij  /t  accommoderen  tot  stand  komt,  is  van  ge- 
heel anderen  aard,  en  bepaalt  zich,  zoo  als  wij  weten,  tot 
het  stelsel  der  kristalleus:  de  voorvlakte  neemt  aanzienlijk 
in  bolheid  toe  en  treedt  daarmede  meer  naar  voren,  de 
achtervlakte  wordt  een  weinig  boller,  zonder  naar  achteren 
te  wijkeu,  en  met  deze  gecompliceerde  wijzigingen  wordt 
de  ligging  van  de  cardinale  punten  der  lens,  en  daarmede 
die  van  't  geheele  oog  veranderd.  Als  hoofdzaak  dus  treedt 
hierbij  op  den    vooi^prond    de   verkorting   van    den    brand 
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P  K  A 
Tia  kft  BiKCe  poLSi  tui  «lui- 
ü  te  •»&  laa  ket  TCRie  pest 
(P  CB  S  scRkead  ro<  de  cv>r- 
el  faaadpantsiifetaiDd  A  cehfo* 
Wofdt  dss  ttmt  »oduge  ksks  ouoiKiddlijk 
Toor  de  cokbc»  gepsntst,  dui  lultguiwooidigt  iq  de  ac« 
coflUBoduie-bnedte  m  woo  fcne,  d«U  nader  die  leaos  de 
Tan  r  iiitgimili ,  mti  die  Icbb  de  tuï  p  uitgaiide  stnJen 
tot  TencBigiBg  kooKB  op  bel  netrliesL 

Hiermede  is  de  mtdznkkiiig  -  —  —  =  —   echter   nc^ 

P         R         A 

niet  geregtmidigd.   De  le&s,  namdiik,    die   het   oog   tich 

bij  de  aoc(»naiodatie  toot  p  toevoegt,  ligt  tn  en   niet  vóór 

h^  oog,  en  zij  faiengt  dus  andere  wijiigingen  te    weeg   iii 

de  ligging  da  cardinale  punten  dan  de  accommodatie  voor 

de  nabgheid.    DaarenboTen  al  aan  het  Tenchil  van  ligging 

een  Tersdiil  van  brandpantsa&tand  der   vereischte   hulplens 

1  1  1 


verbonden  zijn,  en  bij  gevolg  is  — 
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—  —  P  geenszins  de 


lens,  die  de  kristalleus  van  hei  oog  bij  accommodatie  voor 
p  zich  toevoq^  De  vraag  is  das,  of  wij  die  formule  wel 
iDc^en  beschouwen  als  de  numerische  uitdrukking  der  ac- 
commodatie-breedte. 
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Klaarblijkelijk  komt  het  hier  slechts  aan  op  evenredige 
grootten.  De  formule  moet  ons  dionen,  om  de  yerKhillende 
waarden  der  accommodatie-breedte,  onder  verschillende  om- 
standigheden, onderling  te  vergelijken.  Is  nu  de  verande- 
ring der  kristallens,  zoo  al  niet  ge- 
lijk, althans  genoegsaam  geevenredigd 

^  1  1     ,         ,,       , 

aan  —  =  --  —  --,  dan  voldoet  deze 
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APE' 
formule  aan  alle  eischen  en  vertegen- 
woordigt ook  de  veranderingen  in  hei 
oog.  Het  zal  bewezen  worden  dat  dit 
werkelijk  het  geval  is. 

Fig.  1  stelt  de  ligging  voor  der 
cardinale  punten  op  de  as  van  een 
samengesteld  dioptrisch  stelsel,  bijv. 
het  oog. 

9'  is  het  voorste  brandpunt. 

9"  üf    //  achterste       ^       liggende  in    j 

't  netvlies  NN' 
h'     ff  het  eerste  hoofdpunt 
h"    ff    f    tweede      t 
V     if    f    eerste  knooppunt 
k"    H    'f    tweede       ^ 
h'  q,'  =    F'    de    voorste    brandpunts- 
afstand 
h"  (»;"  =    F"   de  achterste 
k'    cp'    =   G'    =  F" 
k"   ql'   =    G"   =   F. 

Voorts  zij  n  de  lichtsbrekingscoëfti- 
ciënt  der  laatste  middenstof  (glas- 
vocht)  in  betrekking  tot  de  eerste  (lucht). 

Terwijl  cp"  in  het  netvlies  ligt,  is 
het  oog  emmetropisch :  evenwijdig   in- 
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vallende  stralen  komen  in.  hel  netvlies  tot  vereeniging.  Het 
pont  i  heeft  daarentegen  zijn  beeld  in  j;   dat  is  k'i  s»  g' 
ea  k"j  s>  g"  zijn  geconjugeerde  brandpmitsa&tanden,  van 
de  bkoopponten   nit  gerekend.    Door  de  accommodatie  na 
verandert  hel  stelsel,  zoodat  j  in  't  netvlies  komt  te  liggen. 
De  viai^  is  dus,  welke  de  brandpuntsafstand  L  is  der  hulp- 
lens  die  j  naar  9"  verplaatst.    Wij  denken  ons  daarbij  die 
hdplens  oneindig  dan  en  geplaatst  in  k",  waarbij   de   lig- 
ging van  k"  onveranderd  blijft;    Dan   moet    deze  lens   de 
stralen,  die^  in  k"  aangekomen,   convergeren   naar  j,   doen 
a)nvcrgeren  naar  qp".  Daar  nu  k"  <p"  =  Q"  en  k"  j  =  g" 
zoo  vinden  wij 
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H  Is  nu  de  vraag,  in  welk  verband  staat  L  tot  g',  dat 
is  tot  den  afstand,  waarvoor  geaccommodeerd  wordt. 

Wij  weien  (Verg.  helmholtz,  Dioptrik,  S.  44),  dat 
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Daar  uu  ook,  zoo 
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Bij  gevolg,  om  een    oog^    dat    voor   oneiDdigen   afstand  is 

geaccommodeerd^  te  brengen  op  den  afstand  g',   wordt  eene  l 

g  I 

hul  plens  vereischt  van  L  =  —  brandpuntsafstand.   —    Is   i 

fi  I 

R  niet  oneindig  (in  gevallen  van  ametropie),    dan    kunnen   I 

wij  ons  voorstellen,   dat  reeds    eene    hulplens   ~   aanwezig 

Sê 

was,  en  dat  bij  accommodatie  voor  't  naaste  punt  een  hulp- 

n 
lens  vereischt  wordt  van  — ,.  in  welk  geval  het  verschil  tus- 

scheu  deze    beide    hulplensen  —  —  ^    ^^    accommodatie- 
breedte  uitdrukt.    Wij  verkrijgen  dus  als  algemeene  formule: 
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Wij    vinden   dus   de    accommodatie-breedte  werkelijk  af- 
hankelijk van  den  factor   ^  —  -.   Intusscheii   namen  wij 
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aan  —  =  t:  —  zr  en  vinden : 
APK 


I"  =  (^  -  ï)  '^ 


Bij  gevolg  is 


L' 


A 
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In  woorden  uitgedrukt:  de  brandpuntsafstand  der  ver- 
eL^chte  lens,  in  glasvocht  geplaatst^  is  n  malen  kleiner  dan 
bij  de  formule  voor  de  accommodatie-breedte  was  aange- 
nomen. 

Men  kan  zich  echter  ook  de  hulplens  voorstellen^  in 
locht  geplaatst  te  zijn  en  haar  knooppunt  zamen  te  vallen 
met  k'  van  't  oog.  Ook  dan  verplaatst  zich  k'  niet.  Wel 
is  waar  bevindt  zich  in  k'  geen  lucht;  maar  er  zou  een 
stelsel  kunnen  worden  geconstrueerd,  welks  cardinale  pun- 
ten dezelfde  ligging  hadden  als  die  van  't  oog  en  waarin 
werkelijk  in  k'  lucht  voorhanden  was.  Daarenboven  be« 
staan  er  lensen,  (hoezeer  niet  oneindig  dunne),  welker  knoop- 
ponten  buiten  de  glasmassa  liggen,  en  voor  zoodanige  kan 
men  zich,  al  is  ze  v66r  het  oog  geplaatst,  dus  het  za- 
menvallen  van  't  knooppunt  roet  het  voorste  knooppunt 
van  't  oog  voorstellen. 

Maar  afgezien  daarvan,  mag  men  zich  het  oog  verwijderd 
denken,  en  de  hulplens  geplaatst  in  lucht,  haar  knooppunt 
zamenvalleude  met  k'.  Door  deze  lens  gebroken,  worden 
de  stralen  van  rigting  veranderd.  Die  rigting  nu  kan  men 
zich  terugwaartis  verlengd  denken,  en  zich  voorstellen,  dat 
de  stralen  reeds  die  rigting  hadden,  toen  ze  op  het  hoom^ 
vlies  vielen.  Is  alzoo  E  de  afstand  van  H  verste  punt  tot 
k',  P  die  van  't  naaste  punt  tot  k',  L'  de  gezochte  brand- 
puutsa&tand,   dan  is 


1_ 

L' 


1_ 
P 


(  414  ) 
1^  _ 


1 

A 


eii 


De  brandpuntsafatand  der  lens  kan  das  n  maal  giooler  zijn, 
wanneer  ze  in  lacht  staat,  dan  wanneer  ze  zich  iu  glasvocht 
bevindt  De  jaistheid  daarvan  ziet  men  ook  gemakkelijk 
in.  Om  de  brandpuntsafstanden  van  het  voor  't  versie  paiit 
geaccommodeerde  oog  (Fig.  2  Sjst.  A),  gelijk  aan  die  van 

Fig.  2. 


het  voor  het  digste  punt  geaccommodeerde  (Sjst.  B)  te 
maken,  moet  de  holplens,  in  lacht  staande,  het  vereeni- 
gingspnnt  van  van  achteren  komende  evenwijdige  stralen 
van  <p'  tot  <p,  verschniven.  Zij  moet  zijn  (k^  9,  «=  G, 
aangenomen): 


1_ 


1 
G' 


1^ 
A 


Staat  ze  in  't  glasvocht,  dan  moet  ze  't  vereenigingspunt 
van  van  voren  komende  stralen  van  <ff  tot  %  vetschaiven. 
Zij  moet  dos  zijn  (ik,  <p^  =  Q^  aangenomen): 
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In  bovenstaande  beschouwing  werd  aangenomen,  dat^  bij 
accommodatie  van  H  oog  voor  de  nabijheid^  terwijl  de 
biaBdpontsabtanden  kleiner  worden,  de  knooppunten  on- 
veranderd bnnne  plaats  behouden.  Syst  A  van  fig.  2  (ge- 
lijk aan  't  Syst.  van  fig.  1)  zon  verauderd  worden  in  Syst* 
B.  In  beide  systemen  moet  k'  q>'  =  n.  (k"  9"),  dat  is 
6,  =  R  6^  zijn.  Hierin  ligt  opgesloten,  dat  de  hoofdpun- 
ten V  V  insgelijks  van  ligging  veranderen.  Immers  h'  q/ 
moet  zijn  «=  k"  9"  en  h*  ff"  »»  k'  q>'.  Noemen  wij  y  de 
toenadering  van  q/*  tot  k"  dan  is  die  van  9'  tot  k'  =  ny. 
Zal  na  9'  h'  =3  q,"  V  zijn,  zoo  moet  h'  terugwijken,  en 
de  hoeveelheid  dier  temgwijking  =  ny  -y  of  y  (n  -  1) 
is  vrij  aanzienlijk. 

Hieruit  blijkt  genoegzaam,  dat  de  verandering,  door  het 
plaatsen  eener  hulplens  met  haar  knooppunt  in  't  knoop- 
punt van  ^t  oog  voortgebragt,  niet  onbelangrijk  afwijkt  van 
de  verandering  bij  accommodatie  voor  de  nabijheid.  Hierbij 
toch  worden  de  hoofdpunten  naauwelijks  naar  achteren  ver- 
schoven, de  knooppunten  treden  daarentegen  vrij  aanzien- 
lijk naar  voren,  en  't  voorste  brandpunt  komt  daarmede 
ook  anders  te  liggen. 

H  Schijnt  dus  twijfelachtig,  of  ^e  verandering  in  brand- 
puntsa&tand,  die  de  kristallens  ondergaat  bij  de  accommo- 
datie wel  genoegzaam  geëvenredigd  is  aan  de   waarde   van 

A  in  de  formule  —  «»  --  —  ~ .  Dit  moeten  wij  dus  on- 
derzoeken. Wij  bezigen  daartoe  het  schematische  oog,  door 
HELMHOLTZ  aangenomen^  en  de  resultaten  der  metingen,  door 
K5AFP  in  vier  oogen  verkregen.    De  berekening   levert  het 

volgende : 
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der  kristallens  bQ 
accomaiodatie   voor: 

afst&nd       nabyheid 

Fr               ¥p 

1:F0 

1         1 

p 

R 

1 

1        1       1  1     1      1 
A""P      rI    Yo' i 

! 

I 

38.176 

31.971 

1 :  196.7 

172.4 

00 

1  :  172.4  i    0.876: 

II 

37.706 

29.222 

1  :  129.9 

118.6 

oo 

1  :  118.6       ü.913 

m 

41.449 

80.944 

1  :  122.1 

109.16 

00 

1:109.161     0.894 

IV 
Schema- 
tisch oog 

43.133 
43.707 

30.939 
38.786 

1  :112 
1  :  148.8 

100.97 
186.6 

00 
00 

1  :  100.97 
1:136.6 

0.901 
0.9\8 

't  Blijkt  dat  de  waarde    —   :  — ,  wel  is  waar,  geea  vaste 

coëfficiënt  i^,  dat^  bij  gevolg,  geene  volkomene  evenredig- 
heid bestaat  tusschen  de  berekende  hulplens^  beantwoor- 
dende aan  onze  formule  der  accommodatie-breedte,  en  de 
werkelijke  verandering  der  kristallens,  maar  dat  men  toch 
nagenoeg  bij  de  waarheid  komt,  wanneer  men  aanneemt, 
dat  de    kristallens   zich   hij    'i    accommoderen    eene    lens 

9  1 

heeft  toegevoegd,  welker  dioptrische  werking  —  van  —  be- 
draagt.   Deze  uitkomst  is  niet  zonder  gewigt.    De  formule 


1^1 
P  E 
tische  fictie;  zij  krijgt  eene  phyeiolagische  betedcenis. 


—  wordt   hierdoor   meer  dan    eene   fnaihema- 
A 


Nemen  wij  in  aanmerking,  dat  de  verandering  van  't 
lensstelsel  schier  uitsluitend  d&drin  bestaat,  dat  aan  de 
voorvlakte  der  kristallens  een  positieve  meniscus  wordt  toe- 
gevoegd, dan  komen  wij    gereedelijk   tot  het    besluit,    ahi 


..p^ 
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eene  hulplens^  YÓót  de  kristallens  geplaatst^  de  cardinale 
ponten  van  *t  oog  op  zoodanige  wijze  zou  veranderen  als 
bij  iiet  aocx>mmodeKen  werkelijk  geschiedt.  Dit  laatste  kan- 
nen wij  gemakkelijk  toetsen. 

Zij,   namelijk,   9"   (fig.    3)    het  achterste 
vereenigingspant  der  cornea  cc  voor  stralen, 
uitgaande  van  *t  veiste,  p'  voor  stralen,  uit- 
3*1  gaande   van   't  naaste   pnnt,    dan    moet  de 

holplens  1  de  naar  p'  conyeq^erende  stra- 
len, doen  convergeren  naar  qt",  reeds  vóór 
zij  de  kristallens  bereiken.  Is  d  de  afstand 
van  het  hoofdpunt  h  der  holplens  van  de 
cornea,  hfp'  =  P^,  hp'  =■  f^  dan  is 

1  1  1 


1         F«-d        /.-d 


Voor  d  stellen  wij  twee  millimeters.  Wel  is 
waar,  ligt  de  voorvlakte  der  kristallens  ver- 
der van  de  cornea  verwijderd;  maar  de  hulp- 
lens  1,  die  zich  in  zekeren  zin  vóór  de 
kristallens  plaatst,  heeft  den  vorm  van  een 
positieven  meniscus,  welks  hoofdpunten  vóór 
het  bolle  vlak  gelegen  zijn,  en  de  onein- 
dig dunne  lens,  die  den  meniscus  zal  ver- 
vangen, moet,  om  gelijke  werking  .  te  heb- 
ben, in  zijn  tweede  hoofdpunt  h  staan.  In 
*t  schematisch  oog  nu  is  de  radius  der  cor- 
nea =s  8  mm.,  de  brandpuntsafstanden  der 
coTnea  P,  =  23.69$^  en  P^  =  31.692  mm.;  p  ligt  bij  ac- 
commodatie voor  nabijheid,  zoo  als  wij  zagen  136.6  mm. 
van  'i  knooppunt,  dus  136.6  —  6.5  =130.1  mm.  (=  f) 
van  de  cornea. 
Het  vereenigingspunt  p'  van    stralen,    uit    p    uitgaande, 
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ligt  dus  op 


/' 


81.692  y  180,1 
^  130.1  —  23.692 


38.75. 


De  stralen,  uit  het  verste  punt  r  uitgaande,  converge- 
ren in  qf%  op  31.692,  die  van  't  digtate  punt  p  uitgaande 
in  p',  op  38.75  achter  de  comei^  Op  2  mm.  achter  de 
comea  bedraagt  dus  de  afistand  der  convergentieponten 
29.692  en  36.75  mm.  Om  stralen^  oonvergerende  op 
36.76,  te  rigten  op  29.692  is  eene  hulplens  noodig  m\ 
29.692  X  86.75 


7.058 


=  155  mm. 


Men  kan  dezelfde  berekening  maken  voor  al  de  vier 
door  KNAPP  gemeten  oogen.  Daarbij  zou  men  de  waarheid 
't  meeste  naderen^  zoo  men  in  elk  bijzonder  geval  den  ge- 
vonden radius  der  comea  en  de  diepte-ligging  der  kristal- 
lens in  aanmerking  nam.  Maar  gaan  wij  ook  uit  van 
vaste  brandpuntsaistanden  der  comea  en  eene  ligging  Tan 
de  voorvlakte  der  lens  op  2  mm.  van  't  hoomvlies,  dan 
komt  de  door  berekening  gevondene  hulplens  werkelijk  de 
verandering  der  kristallens  reeds  zeer  nabg.  Dit  blijkt  nit 
de  volgende  cijfers.  (Verg.  2^®  en  laatste  kolom). 


T' 

Yereeniginga- 
pont  der  cor- 
nea  yoor  stra- 
len mtgaande 
▼an 


.  1  _J^ 
'¥p      Vr 


Achterste 
brandpunts- 
afstand der 


l:(P'-2) 

=  1: 


I 

II 

III 

IV 

ihen 

tisch  oog 


196.7 

129.9 

122.1 

112 

148.8 


31.692 
81.692 
81.692 
31.692 
31.692 


165.9 
112.5 
108.8 
95.6 
130.1 


36.97 
40.15 
41.22 
42.21 
38.75 


19G.6 
133.9 
121.9 
113.5 
155 
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't  Blijkt  dus,  dat  eene  oneindig  dunne  holplens,  2  mm. 
achter  de  comea  geplaatst,  in  de  vier  door  knafp  geme- 
tene  oogen  bijna  Tolkomen  beantwoordt  aan  de  brekinga- 
Torandermg  der  kn&  Wilde  men  nu  door  e&ae  ssoodanige 
lens  de  aooommodatie-^ireedte  uitdrukken,  zoo  liet  zich  ge- 
makkelijk eene  tubel  verfalurdigen  der  waarden  van//  voor 
de  Terschillende  opiometrisch  gevondene  waarden  van  p. 
Maar  inderdaad  is  het  toeval  te  heeten,  dat  bij  \  aanne- 
men van  eene  ligging  der  hulplens  onveranderd  op  2  mm. 
achter  de  comea  zooveel  overeenstemming  gevonden '  wordt. 
Die  ligging  heeft,  namelijk,  een*  zeer  grooten  invloed. 
Ligt  de  hulplens  bijv.  op  4,  in  plaats  van  op  2  mm.  ach- 
ter de  cornea,  dan  veranderen  de  cijfers: 


196.6 

17a.9 

133.9 

118.3 

181.9     in      107.8 

113.5 

100.6 

155 

136.3 

Daarom  ook  is  het  niet  vreemd,  dat  het  schematisch  oog  bij  het 
aaDnemen  van  d  =:  2  mm.  niet  voldoet  Hier  zou  d  ongeveer 
2|  mm.  moeten  bedragen.  Ook  in  het  tweede  door  KNAPPgeme- 
tene  oog  vertoont  zich  eenige  afwijking.  In  beide  gevallen  is  dit 
vooral  daaraan  toe  te  schrijven,  dat  de  voorvlakte  der  kristallens 
dieper  ligt^  en  dus  de  afstand  van  2  mm.  voor  de  hulplens 
niet  geheel  voldoende  is.  Hieruit  blijkt,  dat,  wilde  men  uit 
r  en  p  de  hulplens  op  de  kristalllens  berekenen,  men  de 
plaats  van  de  voorvlakte  der  kristallens  insgelijks  zou  moe- 
ten betalen,  en  dit  levert  eene  zwarigheid  van  tijd  en  van 
hulpmiddelen,    zonder    tot    veel    naauwkeuriger   kennis    te 

leiden,  dan  de  toepassing  der  eenvoudige  formule  —  =  — — --. 

APS 


Het  resultaat  van  ons  onderzoek  komt  daarop  neer,  dat 

28* 
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wij  regt  hebbeoi  ons  te  houden  aan  de  formule  —  =  -  —  :i, 

waarbij  men  tot  vastateUing  der  aocommodatie-bieedte  niets 
anders  behoeft  dan  de  optometrische  bepalii^  van  p  éa  r, 
gerekend  tot  het  knooppunt  op  ongeveer  7  mm.  achter  de 
comea.  Practische  bruikbaarheid  ia  haar  das  bijeonder  eigen. 
Wenscht  men  voorts  te  weten,  welke  hulplens  de  kristal- 
lens zich  hebbe  toegevoegd,  zoo    vermenigvuldige  men   de 

verkregene  uitkomst  -   met  den  coëfficiënt  0.9.  Dan  komt 

men  de  waarheid  zeker  zeer  nabij. 


GEWONE  VERGADERING 

]>£B  AlDSXUMa 

WIS.  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GRHOOHN  DER  24>'«>  APRIL  1868. 

»«« 


Teyemooordiff  de  Heeren:   g.  sjmons,  p.  bleekeb, 

i.  H.  VON  BAUMHAÜEB,  F.  C.  D0NDSB8,  P.  HABTING, 
CL.  MULDSB,  D.  BIEBSN8  DB  HAAN^  J.  P.  DBLPBAT, 
J.  W.  BBMBBINS,  B.  LOBATTO,  C.  H.  D.  BÜYS  BALLOT, 
y.  a  YBBLOBBN,  H.  J.  HALBEBTSMA,  W.  N.  BOSE, 
T.  S.  M.  VAN  DSB  WILLIGEN,  P.  J.  VAN  KEBCKHOPF, 
G.  J.  VEBDAM,  J.  G.  8.  VAN  BBEDA,  B.  VAN  BEE8, 
W.  VBOLIK»  A.  H.  VAN  BEB  BOON  MESGH,  J.  VAN  GEUNS, 
C.  A.   J.    A.  OVDEMANS. 


Het  Proces-Verbaal  der  Gewone  Vergadering  van 
den  28«*«n  Maart  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 


Worden  gelezen  brieven  ter  verontschuldiging  over 
bet  niet  bijwonen  dezer  Vergadering  van  de  Heeren 

VAX  OORDT,   VAN   DBB   KUN,    P.  Z.  EBMEBINS,  CONBAD, 
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BADON     GHYBEN,    SïïELIiBN     VAN     VOLLENHOVfiN,   Va> 

KERCKWiJCK.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Worden  gelezen '  brieven  ten  geleide  van   boekge- 
schenten  van  de  volgende  Heeren:  1'.  c.  leemans, 
Directeur   van    het    Rijks  Museum    van  Oudheden 
(Leiden,  21  April  1863);  2"".  j.  w.  ploos  van  am- 
STEL,  Consul  der  Nedórlanden  (Melbourne,  20Febr. 
1868);  3^  BBiAN,  Bibliothecaris  der  Academie  impe- 
riale de  Médecine  (Parijs,  5   Febr.    1868);    4**.  e. 
MACKY,  Secretaris  van  het  Verein  for  Naturkunde  te 
Presburg  (Presburg,  10  Januarij  1863);  5*.  haeald 
BAGGE,   Secretaris   der  Senckenbergischen  Naturfor- 
schenden  GesellschafttePrankftrrta/M.  (4  Febr.  1863); 
6^.  SIEMENS^  Secretaris  der  Natorforsohenden  Gesell- 
schaft  zu  Halle    (Halle,    10  Maart   1863);  ?<>.  g. 
GÖTH,  Secretaris  van  het  Ausschuss  des  Historischen 
Vereins  für  Steiermark  (Gratz,  23  Januarij   1863). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der   boekg^dienken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor 
ontvangen  boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren 
1"*.  DE  KOGK,  Directeur  van  het  Kabinet  des  Koning^ 
('s  Gravenhage,  24  April  1868);  2^  erebebik,  Prins 
der  Nederlanden  ('s  Gravenhage»  24  April  1863} 
3".  VAN  PANHUT8  en  VAN  DER  LAAN,  Voorzitter  ei 
Griffier  der  Gedeputeerde  Staten  van  Friesland 
(Leeuwarden,  7  April  1863);  4^  Minister  van  Ooi 
log  in  Frankri\jl^  (Parijs,  Maart  1863);  6'.  j.  boxjle: 
Buitenlaadsch  lid  der  Akademie  (Gent,  10  Apr 
1863);  6"*  Voratand   van   het  Germanische  Muscui 
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inNfimbcrg  (Nürnberg,    25  Maart  1868);    7^    b. 
LïïTHEB,   Director  der  Königlichen  Stemwarte  (Ko- 
ningsbei^n,  2  April  1868);  S"".  c.  a.  t.  petrrs.  Direc- 
teur der  Köuigiichen  Stemwarte  in  Altona  (Altona, 
21  Maart  1863);  9^   J.   l.   hotlbt,   Baitenlandsch 
lid  der  Akademie  (Weenen,    7  April   1863);   10^, 
PA6iN8T£CH£&,  Secretaris  van  het  Naturhist.-mediz 
Verein  te  Heidelberg   (Heidelberg,  12  April  1863) 
11^,  A.  scHWABTz,  Secretarts  van  het  Oflfenbacher 
Verein  far  Naturkunde  (OflFenbach,  8  April  1863) 
12^.  H0MM8SN,  Buitenlandsch  lid  der  Akademie  (Ber- 
lijn, 2  April  1863);  13o.  h.  l.  PLiiscHBR,  Buiten 
kndsch  lid  der  Akademie  (Leipzig,  18  Maart  1863) 
14^.  o.  BUCHNSB^  Secretaris  der  Obe^hessischen  Ge- 
selhctL  for  Natur-  u.  Heilkunde  (Giessen,  30  Maart 
1863).  —  Al  deze  brieven  worden  aangenomen  voor 
berigt 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  j.  stroot- 
MAN,  Ing.  V.  d.  Waterstaat  (gedagteekend  Nieuwe- 
Diep,  2  April  1863),  het  berigt  bevattende,  dat  in 
iie  Ciüü  Ikgineers  and  architecta  Journal  van  1862 
op  blz.  248  gezegd  wordt,  dat,  blijkens  laogdurige 
eryaring,  het  hout  ^ran  den  Emalyptm^  een  iu  wes- 
telijk Australië  groeijenden  eik,  evenmin  door  den 
ZeeW(»rm  als  door  de  witte  mieren  wordt  aangetast- 

De  Heer  stbootman  zegt  aanleiding  te  vinden  tot 
deze  kennisgeving,  omdat  het  Nederlandsch  Oorlog- 
i^loomschip  JDjambi  eerlang  in  gemeld  werelddeel  zal 
aankomen. 

Door  bemiddeUng  van  den  Heer  Minister  van  Ma* 
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rine,  konden  dus,  welligt  op  on^ostbare  wijze,  mon- 
sters van  dat  hout  verkregen  worden. 

De  Secretaris  berigt,  dat  hij,  dadelijk  na  het  ont- 
vangen van  dezen  brief,  voor  welken  hij  openlgk  dank 
zegt,  in  den  geest  daarvan  aan  den  Minister  van  Ma- 
rine geschreven  heeft,  waarop  hij  het  volgende  ant- 
woord ontving: 

» Hoe  gaarne  bereid  om  aan  uw  verzoek  bij  brief  rao 
10  dezer  N^.  32  te  voldoen,  zoo  kan  ik  daaraan  tot  miJD 
leedwezen  geen  gevolg  geven. 

«  Het  schroefstoomschip  Djambi  vertrok  reeds  in  de  maand 
Februari]  j.1.  van  Rio  de  Janeiro  om  zijne  leis  o^et  Atutra- 
liê  naar  de  Oo»U  Indien  voort  te  zetten,  en  het  is  dns  niet 
doenlijk  eene  order  uit  te  vaardigen,  die  het  bereiken  van  , 
het  door  U  bedoelde  oogmerk  zou  kunnen  ten  gevolge 
hebben. 

^Ik  heb  de  eer  IJ  Hooggel.  hiervan  kennis  te  geven, 
in  beantwoording  Uwer  bovengenoemde  Missive.** 

Wordt  besloten  dezen  brief  aan  te  nemen  voor 
berigt. 


Wordt,  met  een  schrijven  van  den  Heer  h.  c.  vas 
HALL  te  Groningen,  ter  tafel  gebragt  eene  Verhan- 
deling, onder  den  titel:  Opmerkingen  over  eentge 
plantaardige  geneesmiddelen  uit  Java^  aangeboden  voor 
de  Verflagen  en  Mededeelingen.  Zij  wordt  in  handen 
gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Met  een  schrijven   van  den  Heer  blbbker  (Lei- 
den, 16  April  1863)  komen   ter  tafel  twee  Verhan- 
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en,  de  eeoe  Sur  deux  nouvelles  espèces  de 
Cithcmckthyê  d^  Surinam  et  de  Gruaimale,  de  andere 
Sur  une  naitvetle  espèce  de  J^nu^tura  du  Cap  de 
boime  Espérance,  aangebcxlen  voor  de  Versloffen  en 
MededeeÜHffen.  Zij  worden  in  handen  gesteld  der 
Commiasie  van  redactie. 


De  Heer  badon  ohyben  heeft  voor  de  Versloffen 
en  Mededeelinffcn  ingezonden  eene  Besclioutoinff  van 
de  betrekkmffsvnjzers  der  vierJcantswortels  uit  de  on- 
volkomen  vierkanten.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  der 
Commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  berigt,  met  schrijven  van  den  Heer 
p.  V.  D.  STEBR  (Amsterdam,  9  April  1863),  ontvan- 
gea  te  hebben  Tabellen  van  waargenomen  water- 
hoogten, welke  hij  der  Conomissie  over  de  dajing 
van  den  bodem  in  Nederland  heeft  ter  hand  gesteld. 


De  Secretaris  deelt  mede,  dat  de  Verhandelingen, 
aangeboden  door  de  H.H.  bleeker,  kaiser  en  con- 
BxVD,  door  de  Commissie  van  redactie  zijn  aange- 
nomen. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken,  gedagteekend  's  Gravenhage, 
15  April  1863,  5^  Afdeeüng,  No.  172,  ten  geleide 
van  een  schrijven  van  Zijner  Maj.  gezant  te  Wee- 
iien  en  van  den  Heer  moritz  hörnes,  Vorstand  des 
K.K.  Mineralien-Cabinettes  te  Weenen. 
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De  strekking  van  genoemd  schrijven  van  den  Heer 
HÖBNB8  is  hoofdzakelijk,  dat  aan  de  meteoTiten-ver- 
zameling  te  Weenen  moge  worden  a^^taan  een  frag- 
ment van  den  meteoorsteen,  welke  de  schrijver  van 
den  brief  meent,  dat  den  4*«»  Maart  j.1.  op  Neder- 
landschen  bodem  is  gevallen.  — Dagbladartikelen  ga- 
ven tot  deze  meening  aanleiding. 

Hierop   ontstaat   eene  wetenschappelijke  wisseling 
van  gedachten,   waaraan  de  H.H.  yoN  baumhaïïeb, 
BUTS  BALLOT,   CL.   MULDER  cn  VAN  BRBDA  deel  ne- 
men.  Allen   zijn   het   daarover  eens,  dat  tot  heden 
niet   blijkt,  dat  er  op  den  4^®"*  Maart  j.1.  ergens  in 
Nederland   een   meteoorsteen   gevallen  is.    De  Heer 
voN  BAUMHAUBR  brengt  op  nieuw  ter  tafel  de  voor- 
werpen,  welke   in   de  jongste  Vergadering  in  zijne 
handen  werden  gesteld.  Hij  toont  aan,  dat  het  eene 
is   een   stuk   coat  en  het  andere  pyriethoudend  en 
zeer   verweerd  Schiefer.    De   Heer  van  breda  legt 
eenige  brieven  over,  welke  hij  omtrent  het  meteoor- 
verschijnsel  van  4  Maart  j.1.  ontving,  en  geeft  verlof 
daarvan   gepast   gebruik   te  maken.    De  H.H.  vos 
BAUMHAUJSR   en    ]^UTS    BALLOT  wordcu  uitgcnoodigd 
den   Secretaris    een   ontwerp-antwoord  op  den  brief 
van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ter  hand 
te  stellen.  —  Beiden  verklaren  zich  daartoe  bereid. 


De  Heer  buïs  ballot  spreekt  over  Aet  vormen 
van  vergelijkingen  tussckén  de  zijden  en  diagonakn 
van  een  regelmatigen  n-hoei  en  hare  eigenschappen 
en  licht  zijne  voordragt  toe,  door  becijfering  op  hel 
bord. 
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De  Heer  büys  ballot  biedt  vopr  de  Veralagen 
en  MededeeUngen  eene  bijdrage  aan  Sm  la  premm 
wnfemne  de  Tatmospière  en  plusieura  lieux  de  FEurope. 
Zij  wcmlt  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  re* 
dactie. 


De  Heer  halb£Rtsma  spreekt  over  het  normaal 
en  oJbnormaal  hermaphrodiiisme  Bij  Viaschen  en  biedt 
daarover  voor  de  Verslagen  en  MededeeUngen  eene 
Verhandeling  aan,  welke  in  handen  wordt  gesteld 
der  Commissie  van  redactie. 


Niemand   heefk  iets  verder  voor  te  dragen  en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


OVEE   DE   ANALOGIE 

YAM  lUI 

THEORIÊN  DER  ELECTROSTATISCHE  INPLUENTIE, 
GALVANISCHEN  STROOMS 

nr  DBS 

WARMTEGELEIDING. 

DOOR 

B.    ¥AN    BfiES. 


In  het  vorige  jaar  is  door  gauoain  ^)  eene  reeks  van 
belangrijke  proeven  bekend  gemaakt,  ondernomen  met  het 
doel  om  de  analogie  op  te  sporen,  welke  tusschen  de  ver- 
schijnselen der  electrostatische  inflnentie  en  die  des  galva- 
nischen  strooms  bestaat*.  Hij  is  daardoor  tot  de  algemeene 
uitkomst  geleid  geworden,  dat  beide  klassen  van  verschijn- 
selen aan  dezelfde  wetten  onderworpen  zijn. 

De.inrigting  der  proeven  van  gauoaik  komt  hoofdza- 
kelijk hierop  neder.  Zijn  A  en  B  twee  metalen  ligchamen, 
waarvan  het  eene  binnen  het  tweede  geplaatst  is,  bijv.  A 
een  bol  en  B  eene  bolvormige  schil,  of  A  en  B  twee  cj- 
linders  van  gelijke  lengte  en  met  evenwijdige  assen,  maar 
wier  lengte  zeer  groot  is  ten  opzigte  van  hun  afstand.  De 


*)  Afm.  de  Chtm.  tt  Phys.  (3)  64.  174. 


(  «9  ) 

ruimte  tasschen  A  en  B  zij  met  lucht  of  eenige*  aodere 
üoleiende  stof  gevuld.  Indien  men  A  met  eene  electrici- 
teitsbion  van  g^evene  spanning^  bijv.  den  knop  eener 
Leidsche  flesch,  en  B  met  den  grond  verbindt,  zoo  stellen 
doe  ligchamen  een  condensator  daar.  A  en  B  zullen  door 
inflaentie  op  elkander  werken  en  hunne  ieg&a  elkander 
oyergestelde  oppervlakten  eene  lading  ontvangen.  Deze  la- 
ding, dat  is  de  hoeveelheid  electriciteit,  op  elke  opper- 
vlakte aanwezig,  is  eene  functie  van  hare  afmetingen  en 
faetiekkelijken  stand.  Op  eenvoudige  en  vernuftige  wijze 
worden  deze  hoeveelheden  elektriciteit  door  oauoain  ge- 
meten, hetgeen  hem  tot  de  empirische  kennis  dier  functie 
leidt  of,  wanneer  ój  langs  theoretischen  weg  kan  gevonden 
worden,  eene  ve^elijking  van  theorie  en  waarneming  toelaat. 

Bij  deze  dektrostatische  proeven  vo^en  zich  nu  de  over- 
eenkomstige galvanische.  De  isolerende  stof  tusachen  A 
a  B  wordt  vervangen  door  een  elektrolytisch  vocht;  A 
verbonden  met  de  positieve  en  B  met  de  negatieve  pool 
teoei  galvanische  batterij,  waarbij  men,  om  grootere  over- 
eenstemming met  het  vorige  geval  te  verkrijgen,  kan  aan- 
nemen, dat  B  naar  den  grond  afgeleid  blijft,  hetgeen  de 
spanning  aan  die  zijde  =s  O  maakt,  zonder  de  stroomsterkte 
te  verandoren.  Er  gaat  nu  tusschen  A  en  B  een  stroom 
over,  waarvan  de  sterkte^  dat  is  de  hoeveelheid  der  in  de 
tijdseenheid  overgevoerde  elektriciteit,  voor  naauwkeurige 
meting  vatbaar  is.  Op  deze  wijze  herhaalde  gatjgain  de 
vorige  proeven  bij  dezelfde  afmetingen  en  betrekkelijken 
«tand  van  A  en  B.  De  stroomsterkten  bleken  evenredig 
te  zijn  aan  de  vroeger  verkregene  ladingen.  Dezelfde  wet 
bebeerscht  dus  de  dektrostatische  influentie  en  de  voort- 
planting des  galvaniachen  strooms. 

Deze  uitkomst  schijnt  oaügain  toe  zeer  te  pleiten  voor 
de  nieuwe  denkbeelden  omtrent  electrische  werking,  door 
r&KADAT  in  de  wetenschap  ingevoerd.    Terwijl  de  gewone. 
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op  de  proeveu   van  ooxjlohb   gegronde   theorie^   wier  wis- 
kundige ontwikkeling  door   poxssok  aangevangen  en  kter 
door  OBEBN^  OAUSS,  w.  THOtfSOK  en  anderen  Toortgesset  is, 
aan  de  elektriciteit  aantrekkende  en  a&tootende  kraditen 
toekent,  werkende  in  omgekeerde  reden  van  het  kwadraat 
des  afstandfl,  en  uit  deze  krachten  de  verklaring  van  alle 
electrische  verschijnselen  afleidt,  wordt  door  vabadat  eene 
werking  der  electriciteit  op  merkbare  afstanden  ontkend, 
ten  minste  indien  tnsachen  de  op  elkander  werkende  elec- 
trische ligchamen  geen  volkomen  ijdel  bestaat.    Indien  een 
geëlectriseerd  ligchaam  A   van  een   geleider   B  gescheiden 
is  door  eene  isolerende  stof,  werkt  A  door  inflnentie  alleen 
op  de  naaste  deeltjes  dier  stof  en   brengt  hen   in  eenen 
gepolariseerden  toestand,  waardoor  deze  wedor  op  de   vol- 
gende werken  enz.,  totdat  de  inflnentie  den  geleider  6  be- 
reikt.   Zelfs  is  het  proces  in  den  geleider  zelven  aanvanke- 
lijk 'hetaelfde.     Ook  zijne    deeltjes   worden   bij    opvolging 
gepolariseerd;  maar  zij  bezitten  de  eigenschap,   welke   aan 
die  des  isolators  ontbreekt,  om  zich  op  elkander  te  ontla- 
den, en  vandaar  dat  bij  een   geleider   de  electriciteit  ziek 
alleen  aan  de  oppervlakte  bevindt.    Het  kan   daaiom    niet 
bevreemden,  dat  isolering   en   geleiding  door  faradat  in 
zeker  opzigt  beschouwd  worden  als  de  uiterste  trappen  van 
eenzelfden  toestand.    Verder  kan  men,   van   deze  voorstel- 
ling uitgaande,   verwachten,    dat   de  electrische   inflnentie- 
werking  door  eene  isolerende  stof  en  de  galvanische  gelei- 
ding door  een  electroljtisch  vocht  aan  dezelfde  wetten  ge- 
hoorzamen. 

Gaogaut  merkt  verder  ten  gunste  der  theorie  van  fa* 
RADAT  op,  dat  volgens  haar  de  influentie  zidi  in  het  al 
gemeen  voortplant  langs  kromme  lijnen,  even  ab  de  gal- 
vanische stroom,  terwijl  volgens  de  gewone  theorie  de 
kracht,  die  de  influentie  teweeg  brengt,  uitsluitend  in  regte 
lijnen  werkt.    Het  schijnt  dus   uit   deze   theorie   moeijelijk 
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verklaarbaar,  hoe  bij  cilinders  met  niet  zamenyallende  as- 
sen, tnsscheu  welke  de  stroombanen  stellig  kromlijnig  zijn, 
de  weiten  der  electriache  lading  met  die  der  galvanische 
voortplanting  kannen  overeenstemmen.  Intnsschen  spreekt 
0AI3QAIM  aan  het  slot  zijner  verhandeling  zijn  eind-oordeel 
met  veel  behoedzaamheid  uit.  Hij  beschouwt  het  pleit  tus- 
schen  de  twee  theoriën  nog  niet  als  beslist  en  merkt  met 
juistheid  op»  dat  twee  verschijnselen,  die  aan  dezelfde  wet- 
ten onderworpen  zijn^  daarom  niet  noodwendig  dezelfde  oor- 
zaak hebben. 

De  naanwe  analogie  tasschen  de  werkingen  der  electri- 
sche  influentie  en  die  des  galvanischen  strooms  is  reeds 
y66i  GAüOAiN  door  andere  nataurknndigen  vermoed  of  aan* 
geduid,  hoewel  niet  door  even  omvattende  proefiiemingen 
gestaafd.  In  dit  opzigt  verdient  vooral  eene  reeds  in  1857 
verschenen  verhandeling  van  sibicjens  over  èlectrostatiache 
inductie  vermeld  te  worden,  waarin  hij  zich,  ook  op  grond 
eeoiger  metingen  van  de  ho^rootheid  der  ladingselectrici- 
teit  en  harer  overeenstemming  met  de  wekten  des  galvani- 
schen strooms,  krachtig  ten  voordeele  van  de  theorie  van 
fABADAT  verklaart  *). 

Het  is  echter  niet  voldoende^  aangetoond  te  hebben,  dat 
dese  theorie  rekenschap  geeft  van  de  waargenomene  ver- 
schijnselen; er  moet  bewezen  worden^  dat  de  gewone  the- 
orie dit  niet  vermag.  Dan  eerst  kan  men  haar  als  onhoud- 
baar ter  zyde  stellen.  Maar  noch  gaxjoain^  noch  sibmsns 
hebben  zulks  b^roefd.  Ik  heb  het  daarom  niet  onbelang- 
rijk geacht  dit  pnnt  nader  toe  te  lichten.  Ik  zal  daarbij 
tevens  de  theorie  Tan  de  voortphinting  der  warmte,  op  wier 
analogie  met  die  der  statische  electriciteit  thomson  reeds 
vroeger  gewezen  heeft  f),  in  mijne  beschouwing  opnemen. 


*)  roQQ^  Ann.,  102.  117. 

t)  Tbomsom,  PhtL  Mag,  (4)  7.  602. 
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Het  zal,  naar  ik  vertrouw^  spoedig  blijken,  dat,  hoe  verschil* 
lend  ook  de  b^nselen  z\JQ,  waarop  de  strijdende  theoriën 
berusten,  de  uitkomsten  waartoe  zij  leiden,  eene  verwonderlijke 
overeenstemming  vertoonen.     Als  voorbeeld  van  toepassing 
bepaal  ik  mij  tot  het  door  gauoain  behandelde  vraagstuk. 
Ik  begin  met  de  warmte,  wier   wiskundige   theorie,  200 
als  die  door  foueiisb  in  zijn  bekend   werk   *)  ontwikkeld 
is,  het  minst  aan  twijfel  of  tegenspraak  onderhevig  is.  De 
voortplanting  der  warmte  in  een   vast  ligchaam   geschiedt 
door  moleculairwerking.   Elk  warmer  deeltje  geeft  aan  het 
naastaanliggende  koudere  eene  hoeveelheid  warmte  af,  welke 
evenredig  is  aan   den  tijd,   het  Terschil   der  temperaturen 
en  het  geleidend  vermogen   der  stof.    Uit   dit  eenvoudig 
beginsel  wordt  door  yoüaisA  de  algemeene  vergelijking  ?an 
de  beweging  der  warmte  in    het   ligchaam   afgeleid.    Voor 
ons  doel  is  het  voldoende,  de  vergelijking  te    kennen  die 
tot  den   stationnairen   toestand   der  beweging   betrekkelijk 
is.    Is  namelijk  de   temperatuurstoestaud   aan    de   opper- 
vlakte des  ligchaams  g^ven   en   blijft   hij   onveranderlijk 
dezelfde,  zoodat  de  temperatuur  daar  alleen  van  de  plaats 
en  niet  van  den  tijd  afhangt,  zoo  zal,   wat    ook   de   aan- 
vankelijke temperaturen  binnen  het  ligchaam  geweest  zijn, 
na  zekeren  tijd  zoowel  de  temperatuur  als  de  warmtevloed 
in  elk  punt  eene  constante  waarde  aannemen;  elk   ruimte- 
element des  ligchaams  zal  van  de  eene  zijde  evenveel  warmte 
ontvangen  als  het  van  de  andere  zijde  a%eeft.    De  tot  de- 
zen stationnairen  toestand  betrekkelijke  vergelijking  is,  wan- 
neer u  de  temperatuur  in  het  punt,  welks  regthoekige  coör- 
dinaten zijn  dr,  y,  z,  aanduidt  f) : 

d*u  d*tt  d'tt 

—  H H =  O (1) 


*)  FouBUBR,  Theorie  analytique  de  la  ehaleur   Paris,  1822. 
t)   FOÜBIBB,  f  123. 
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Het  is  bekend,  dat  de  volledige  integraal  dezer  diffe- 
rentiaalvergelijking twee  willekeurige  functiën  bevat,  welke 
in  elk  bijzonder  geval  bepaald  moeten  worden  uit  den  ge- 
gevenen  temperatuurstoestand  der  oppervlakte.  Hierdoor 
voidt  de  functie  u  volkomen  bepaald.  Daar  wij  hier  al- 
leen het  vraagstuk  van  de  geleiding  der  warmte  te  behan- 
delen hebben,  hetwelk  met  dat  der  electrische  condensato- 
ren overeenkomt,  stellen  wij  ons  een  ligchaam  voor,  begrensd 
door  twee  geslotene  oppervlakten,  waarvan  de  eene,  A,  door 
Je  tweede,  B,  omgeven  wordt.  De  oppervlakte  A  worde, 
door  welk  middel  dan  ook,  gehouden  op  de  constante  tem- 
peratuur a,  de  oppervlakte  B  op  de  temperatuur  0.  De 
voorwaarden,  aan  welke  de  twee  willekeurige  functiën  in 
de  integraal  van  (1)  moeten  voldoen,  zijn  dan: 

u  s  a  in  elk  punt  van  Al. 

u  =  O  in  elk  punt  van  B  j ^  ^ 

Nemen  wij  aan,  dat  a  positief  is,  zoo  zal  door  A  voort- 
durend warmte  in  het  ligchaam  treden,  en  evenveel  warmte 
treedt  door  B  naar  buiten.  Zoodra  u  in  functie  van  j?,  y,  z 
bekend  is,  worden  deze  hoeveelheden  gemakkelijk  bepaald. 
Noemt  men  gds  Ae  hoeveelheid  warmte,  in  de  eenheid  des 
tijds  door  het  element  d  8  van  eene  der  oppervlakten  in  de 
tusschengelegene  stof  tredende,  zoodat  q  de  digtheid  van 
den  warmtevloed  in  dd  is;  dn  een  element  der  naar  de 
tusschengelegene  stof  gerigte  normaal  in  d  s^  en  k  het  ge- 
leidend vermogen  dier  stof,  zoo  is  *), 

du 

' — 'rn ^'^ 

du 
Daar  u  van  A  naar  B  afneemt,  is  -7-  negatief  in    elk 

dn 


•)  FOUBIBB,  f  124. 
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paiit  der  oppervlakte  A,  positief  «in  elk  punt  der  opper- 
vlakte B;  dus  Q  positief  aan  de  eerste,  negatief  aan  de 
tweede  oppervlakte,  hetgeen  met  bet  intreden  der  warmte 
door  A,  en  h^t  nittreden  door  B  overeenstemt. 

De  geheele  hoeveelheid  Q  der  warmte,  die  door  de  op- 
pervlakte A  intreedt,    wordt  gegeven  door  de  vergelijkiug: 

ƒ  du 
■:r^d, (4) 
dn 

de  integratie  over  de  geheele  oppervlakte  uitgestrekt  zijnde. 
Dezelfde  integraal,  uitgestrekt  over  B,  geeft  de  hoeveeltieid 
warmte,  die  door  B  uittreedt*  Indien  de  oppervlakten  het 
ligchaam  volkomen  begrenzen,  zijn  deze  hoeveelheden  nood- 
wendig gelijk.  Z\jn  het  cylindervlakken,  zoo  zullen  bij  de 
warmte  even  als  bij  de  statische  electriciteit  storende  af- 
wijkingen aan  de  uiteinden  plaats  hebbeu,  die  echter,  bij 
genoegzame  lengte  der  cylinders,  voor  de  waarneming  on- 
merkbaar kunnen  worden,  en  met  welke  wg  ons  vorder 
niet  zuUen  inlaten. 

Wij  gaan  thans  tot  het  galvanische  vraagstuk  over.  De 
wetten  des  galvanischen  strooms  zijn  het  eerat  door  ohm 
gegeven  ^).  Hij  schrijft  den  voortgang  des  strooms  toe  aan 
eene  werking  tusschen  de  aan  elkander  grenzende  deeltjes. 
Om  den  electrischra  toestand  in  elk  punt  eens  geleiders 
te  kenmerken,  voert  hij  eene  grootheid  u  in,  analoog  aan 
de  temperatuur  bij  de  warmte,  en  die  hij  tUdrodcopisdu 
kracht,  soms  ook  electrische  krcKht  of  sterkte  der  dectriciiêU 
noemt,  maar  die  uit  verschillende  plaatsen  van  zijn  werk 
blijkt  identisch  te  zijn  met  de  digtkeid  der  electriciteit  f). 
Is  de  electroskopische  kracht  van  een  deeltje   grooter   dan 


*)  Ohm»  IHe  galvanische  KeUe  mathematüeh  bearbetteL  Berlin,    1827. 

t)  Men  zie  onder  anderen  bl.  95,  waar  hy  Qitdmkkeli}k  zegt,  dat 
de  hoeveelheid  electriciteit  in  eene  gegevene  ruimte  gelijk  is  aan  het 
product  van  de  electroskopische  kracht  en  yan  de  grootte  der  raimte. 
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die  der  naastliggende  deeltjes,  zoo  geeft  het  daaraan  elec- 
triciteit  af,  wier  hoeyeelheid  in  de  tijdseenheid  evenredig 
is  aan  het  verschil  der  electroskopische  krachten  en  aan 
het  gel»dend  vermogen.  Het  is  duidelijk,  dat  men  op 
dese  wijze  tot  deselfde  grondvergelijkingen  van  de  bewe- 
ging der  electriciteit  moet  komen,  welke  door  muBDfiB  voor 
de  warmte  gevonden  2ijn«  Intassehen  heeft  ohm  zijne  the- 
orie slechts  toegepast  op  ketens,  die  ait  lineaire  geleiders 
bestaan»  Zij  is  later  door  kiilohhoff  voor  het  algemeene 
ge?al  van  geleiders  van  willekenrigeu  vorm  ontwikkeld  *). 
Zijne  aoal jse  leidt  hem  tot  dezelfde  vergelijkingen,  die  hier- 
bo?en  voor  den  stationnstreii  toestand  der  warmtebeweging 
zijn  aangegeven. 

Men  besclioawe  dos  weder   twee   metalen    oppervlakten 
i  en  6,  waarvan  de  tweede  de  eerste  omgeeft.    Wordt  A 
met  de  positieve  pool  eener  galvanische  batterij,  B  met  de 
negatieve  pool  en  tevens  met  den  grond  verbonden,  en    is 
de  ruimte  tasschen  A  en  B   met   een  electrolytisch   vocht 
gevold,  zoo  ontstaat  een  stroom  van   A   naar  B,   die  na 
zeer  korten  tijd  in  elk  punt  des  vocbts  eene  blijvende  waarde 
aanneemt^   Op  dien  toestand  des  strocnns  zijn   de   vergelijk 
kingen  (I)  tot  (4)  zonder  eenige  wijziging  toepasselijk.  Al* 
ieen  beteekent  u  de  electroskopische  kracht  van  ohic^  ade 
grootte  dier  kracht  aan  de  positieve  pool,  q  de  stroomdigt- 
beid  in  een  dement  der  oppervlakte  A  of  B,  en  Q  de  hoe- 
veelheid electriciteit,  die  in  de  tijdseenheid  van  A  naar  B 
vloeit 

In  eene  latere  verhandeling  *)  is  kirghhopf  .  op  dit  on- 
derwerp teniggekomen.  Hij  merkt  op,  dat  de  voorstellingy 
<lie  as»  de  theorie  van  ohü  tot  grondslag  strekt,  strijdig 
B  fflet   bekende   wettert  der   statische   electriciteit.     Want 


*,  Pooo,  -rfiMi.,  75.  189. 
!)  Poóo^  Ann.,  78.  506. 
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in  de  TerondeTslelling,  dat  een  geleider  door  zijne  geheele 
massa  met  elcctriciteit  van  gelijke  digtheid  bedeeld  ware, 
zoude,  volgens  de  grondstelling  van  chic,  geene  beweging 
der  electriciteit  ontstaan;  men  weet  echter,  dat  alsdan  al 
de  electriciteit  zich  naar  de  oppervlakte  b^eeft.  Ki&chhoff 
heeft  daarom  gemeend,  eenen  anderen  weg  te  moeten  in- 
slaan,  dien  namelijk,  welke  de  gewone  theorie  der  stati- 
sche electriciteit  aanwijst.  Het  zij  voldoende,  hier  te  vear- 
melden,  dat  hij  ook  langs  dien  weg  dezelfde  vergelijkingen 
teruggevonden  heeft.  De  grootheid  u  houdt  echter  op,  iden- 
tisch  te  zijn  met  de  digtheid  der  electriciteit;  zij  beteekrat 
nu  de  potentiaal  der  gezamenlijke  vrije  electriciteit  in  het 
punt  (d?,  y^  z)  des  electroliets. 

In  de  laatste  plaats  komt  het  vraagstuk  der  electrische 
condensatoren  in  aanmerking.  Diegenen,  welke  de  voorstel- 
ling van  FA&ADAY  aannemen,  behandelen  dit  vra^stuk  vol- 
maakt op  dezelfde  wijze  als  het  overeenkomstige  galvani- 
sche. Zij  kennen  aan  de  isolerende  stof  tosschen  de  metaal- 
oppervlakten des  condensators  een  geleidend  vernif^n  voor 
electrische  influentie  toe,  de  tpecific  induetwe  capadiy  van 
FAEADAY  *).  De  wcttcu  vau  OHM  kumien  dos  legtstreeb 
toegepast  worden.  De  vei^lijkingen  (1)  tot  (4)  blijvea 
derhalve  ook  hier  toepasselijk,  u  de  sterkte  der  dectriscl^ 
polarisatie  in  het  punt  (x,y,  z)  des  isolators  zijnde. 

De  gewone  theorie  der  statische  electriciteit  volgt 
geheel  verschillenden  weg.  Volgens  de  onderzoekingen  ^ 
COULOMB  neemt  zij  aan,  dat  elke  electrische  massa  op  A 
andere  regtstreeks  werkt  in  r^te  reden  van  het  prod; 
der  massa's,  en  in  omgekeerde  reden  van  het  kwadraat  ( 
afetands.  Ten  einde  de  werking  van  al  de  aanwezige  A 
triciteit  in  eenig  punt  (x,  y,  z)  wiskundig  uit  te  dmkii 
verdeelt  zij  de  ruimte,  waarin  zich  de  electriciieit  bevi 

*)  Fabaimlt,  Experimentml  res^anJus^  §  1252. 
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in  oneindig  kleine   elementen,  en  voert  eene  functie  u  in, 
bepaald  door  de  vergelijking 

dm 


J     r 


vaarin  dm  de  hoeveelheid  electriciteit  is^  bevat  in  een 
ruimte-element^  waarvan  de  coördinaten  zijn  a,  b,  e,  en  posi- 
tief of  negatief  genomen,  naarmate  de  electriciteit  positief 
of  n^tief  is;  r  =  {/  (ar— a)*  +  (y — by  +  {z — c)*  de 
a&tand  der  punten  {x,  y,  z)  en  {a,  b,  o).  De  integratie,  die 
tot  a,  b,  c  als  veranderlijken  betrekkelijk  is,  moet  uitgestrekt 
worden  over  de  geheele  electriciteit  bevattende  ruimte.  De 
diflerentiaalquotiënten  van  u  ten  opzigte  van  x,  y,  z^  mét  het 

du       du       du 

t^engesteld   teeken   genomen,   dat  is  — — 

zijn  dan  de  composanten  der  kracht,  die  de  aanwezige  elec- 
triciteit op  de  eenheid  van  positieve  electriciteit,  in  het 
punt  (^,  y,  z)  geplaatst,  uitoefent. 

De  functie  u  wordt  de  potentiaalfunctie  der  aanwezige 
electriciteit  in  het  punt  (a?,  y,  z)  genoemd.  Ligt  dit  punt 
boiten  de  met  electriciteit  bedeelde  ruimten,  zoo  voldoet  u 
aan  de  vergelijking  *). 

d^u         d^u         d^u 

+  +  =0 (5) 

ds^   ^  dy*   ^  dz^  ^   ' 

Daar  bij  den  condensator  de  positieve  en  negatieve  elec- 
riciteiten  op  de  twee  metaaloppervlakten  opgehoopt  zijn, 
al  d^e  vergelijking  in  elk  punt  des  tusschengelegenen 
olators  bestaan  moeten. 

De  potentiaalfunctie   heeft  in  al  tle  punten  eens  zamen- 


*)  Gkmxv,  An  essay  on  the  application  of  mathemcUical  analysis  etc, 
^tm^bam,  1828.  $  1.  Dit  werk  is  ook  afgedrakt  in  cbbllb's  Jout» 
/;  Bd..89,  4é  en  47. 
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bangenden  geleiders  eene  constante  vaarde  *)•  In  de  op- 
pervlakte A,  welke  met  de  electriciteitsbion  in  gdeidead 
verband  is,  zal  das  de  potentiaalfanctie  deselfde  waarde 
hebben  als  in  de  bron  zelve,  waar  zij  meer  gewoonlijk  de 
electrische  spanning  genoemd  wordt  Zij  hare  waarde  =a. 
Daarentegen  zal  de  potentiaalfonotie  in  de  oppervlakte  B, 
die  met  den  grond  verbondeii  is^  =m  O  aijn.  Bij  de  Torige 
vergelijking  voegen  zioh  dos  de  twee  volgende,  waardoor  it 
fqnctie  u  volkomen  bepaald  wordt. 

u  s  a  in  elk  punt  van  A  1  /-. 

u  =  O  in  elk  punt-^an  B  j 

Noemt  men  verder  ^d«  de  hoeveelheid,  das  q  de  digt* 
beid  der  electriciteit  in  een  element  d<  dier  oppervlakten 
en  du  de  differentiaal  der  naar  het  electrolietische  vocht 
gerigte  normaal  in  d«,  zoo  is  t) 

1    <<« 

47r    dn 

terwijl  de  hoeveelheid  Q  der  op  elke  dier  c^pervlakten  voor- 
handen electriciteit  uitgedrukt   wordt  door  de  vergelijking: 

waarin  de  integratie  over  de  geheele  betrekkelijke  opper- 
vlakte uitgestrekt  moet  worden. 

De  vier  vergelijkingen,  hier  uit  de  gewone  theorie  der 
electriciteit  afgeleid,  komen,  wat  den  vorm  aangaat»  mei 
de  vroeger  verkregene   overeen.    De  twee  eerste  zijn  selfe 


«)  Grbbn,  §  2. 

t)  DitToIgt  onmiddeliyk  uit  yergel.  (4)  §  4  by  obbih,  daar  in  de  ge- 

dv 
loMerB,  wier  oppervlakten  A  en  B  syn,   —  =  O  ia, 

dw 
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identiseh  met  (1)  en  (2).  Daarentegen  ontbreekt  in  de  twee 
laatste  de  &ctor  i,  die  in  (S)  en  (4)  voorkomt  en  van  den 
aaid  der  atof^  wdke  de  warmte  of  den  galvanischen  stroom 
geleidt,   afhankelijk   i&    Sedert   taradit   opmerksaam  ge- 
maakt heeft  op  den  invloed^  dien  de  isolerende  stof  op  de 
sterkte  der  electrische  inflaentie  uitoefent,  is  het  niet  m^r 
geoorloofd,  dien  te  verwaarioozen  en  de  isolatoren  als  onzij- 
dige ligchamen  te  beschouwen.  In  dit  opeigt  bestaat  in  de 
gewone  theorie  eene  leemte,  die  aanvulling  vereischt.    Dat 
dit  geschieden    kan,    zonder   de  beginselen,  waarop  zij  be- 
rust, te   verzaken,   is  reeds  door  thomson  ^)  aangetoond. 
De  toestand,  waarin  een  isolator  door  de  nabijheid  vaneen 
geëlectriseerd    ligchaam   gebragt   wordt,   kan  gelijk  gesteld 
irorden   aan  dien  van  eene  ijzermassa  in  de  nabqheid  eens 
üBgneets.     Nu   heeft  foisson,   van    ooülombs  wetten  der 
aantrekking   en   afetooting  op  afstand  uitgaande,  eene  wis* 
kandige   theorie  van   het  magnetismus  gegeven^  welke  ook 
op  het  geval,  dat  een  isolator  aan  electrische  influentie  on- 
derworpen  is,   n)ag   toegepast   worden.    Thomson  gebruikt 
ter  aangehaalde  plaatse   eene   der  door  poisson  gevondene 
stellingen  om  daaruit  het  bewijs  af  te  leiden,  dat  wanneer 
k  de  soortelijke   inductive   capaciteit   der   stof  is,  die  der 
iocht  =a  1  gesteld  zijnde,  de  invloed  dier  stof  bij  het  ver« 
^hijnsel   der   electrische   lading   hierin  bestaat,  dat  bij  de* 
zelfde   waarde   der    potentiaalfunctie   in    A   de   hoeveelheid 
electriciteit  op  A  en  fi  A  nmal  grooter  wordt,  dan  wanneer 
die  stof  door  lucht  vervangen  werd.  Dit  komt  hierop  neer, 
dat  wegens   den    invloed  der  isolerende  stof  de  tweede  le« 
kn   der   vei^elij kingen   (7)    en  (8)  met  den  factor  k  ver- 
menigvuldigd moeten  worden^    Hierdoor  is  de  overeenstem- 
ming dier  vergelijkingen  met  (3)  en  (4)  volkomen  hersteld. 
Ik  moet  nog  een  woord  bijvoegen  over  de  kromme  lij- 


Pkl.  Mag.  (4)  8,  54. 
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nen,  langs  welke  volgens  faeaday  de  influentie  ach  van 
deeltje  tot  deeltje  voortplant.  Deze  lijnen  zijn  aan  de  ge- 
wone theorie  niet  onbekend.  Hierboven  is  reeds  opgemerkt, 
dat  de  potentiaalfanctie  in  elke  der  oppervlakten  A  en  B 
eene  constante  waarde  heeft.  Nu  kan  men  tnsschen  A  en  B 
oneindig  vele  oppervlakten  denken^  in  welke  de  potentiaal- 
functie  constant  is,  en  die  dus  begrepen  zijn  in  de  verge- 
lijking : 

tt  =  Canat (9) 

Deze  oppervlakten,  gewoonlijk  evenwigtsoppervlakten  ge 
noemd,  bezitten  de  eigenschap,  dat  in  elk  harer  pnnten  het 
differentiaalquotiënt    van   u,    genomen    in   eene   de  opper- 
vlakte  rakende   rigting,   nol  is,  terwijl  het  in  de  normale 
rigting  zijne  grootste  waarde  heeft.    Hieruit  volgt,  dat  de 
electrische   kracht  in   elk   punt,   dat  is,  de  resultante  dei 
krachten  door  al   de  aanwezige  electriciteit  uitgeoefend,  op 
de  door  het  punt  gelede  evenwigtsoppervlakte  normaal  is. 
De  kromme  lijnen   van  fasaday  zijn  dus  niet  andeis  dan 
de  orthogonale  trajectoriën  der  evenwigtsoppervlakten.  Wan- 
neer de  isolator  als  onzijdig  beschouwd  wordt,  hebben  die 
krommen  geene  physische  realiteit;  neemt  men  daarentegen 
aan,   dat  hij  aan  electrische  influentie  onderworpen  is,  zoo 
geven  zij  de  rigting  aan,  in  welke  de  deeltjes  des  isolators 
gepolariseerd    worden.    Ik  behoef  naauwlijks  bij  te  vo^n, 
dat   dezelfde  lijnen   ook   in   de  theorie  der  warmte  en  des 
galvanischen  stroome   voorkomen.     Het  is  langs  die  lijnen, 
dat   de   warmte   zich   voortplant;    bij  het  galvanismus  zijn 
zij  de  stroombanen. 

Uit  al  het  aangevoerde  schijnt  mij  overtuigend  te  blij* 
ken,  dat  de  belangrijke  proeven  van  gauoaxn,  waardoor  de 
analogie  van  den  galvanischen  stroom  en  van.  de  lading 
door  influentie  in  een  helder  licht  geplaatst  is,  geen  be- 
wijsgrond opleveren,   waardoor  eene  keus  tusschen  de  strij- 
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dende  electrische  theoriën  kan  gewettigd  worden.  Deze  the- 
oriën  schijnen  mij  veeleer  nog  in  dezelfde  periode  te  ver- 
keaen,  waarin  die  der  emissie  en  nndulatie  van  het  licht 
zich  bij  den  aanvang  dezer  eeuw  bevonden,  toen  de  ver- 
schijnselen der  interferentie  en  dabbele  straalbreking  van 
het  licht  gebrekkig  onderzocht,  die  der  polarisatie  geheel 
onbekend  waren.  De  voorhandene  feiten  zijn  niet  voldoende, 
om  eene  beslissing  aan  te  brengen.  Nieuwe  wijzen  van  on- 
derzoek zullen  daartoe  beproefd  moeten  worden. 
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Le  Musée  national  de  Leide  ayant  récemmpni  re9Q  ane 
collection  de  Poissons  faite  h  Port-Jackson,  le  diiectear  de 
eet  établissemenl  M  -  schlegel  m'a  prié  de  voaloir  biea 
les  déterminer.  Je  me  suis  Mté  k  satisfaire  ^  oetie  inri- 
tation  et  c'est  è  eet  examen  que  sont  dues  les  notices  qai 
vont  suivre.  Je  n'ai  trouvé  parmi  ces  poissons  qu'ane  seale 
espèce  qui  me  gar&t  inédite.  La  justesse  du  rapproche- 
ment  que  j'ai  fait  d'ane  autre  espèce  m'ajant  para  dou- 
teuse,  je  n^ai  pas  cru  inutile  d'en  donner  la  description. 
Poui  les  aatres  espèces  je  me  suis  borné  k  en  citer  les 
noms  et  les  dimensions  ou  k  noter  quelques  obsenrations 
auxquelles  a  conduit  1'examen  qne  j'en  ai  fait.  T^es  e^)èces 
de  la  collection  ne  sont  quau  nombre  de  16,  dont  quel- 
ques-unes  cependant  sont  nouvelles  pour  la  connaissanoe 
de  la  faune  de  la  Nouvelle  Hollande. 

ürobphus  aura$U%acua   MH.,   Plag.    p.    173,    tab.   56  fig. 
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1;  Schleg.,  Faun.   Jap.  Poiss.  p.  S07.  =  Pastinaca 
jeinorai  Burg.  Mss. 

Un  individu  de  jeune  ftge,  Longueur  du  disque  105'", 
largeur  123'".  Longueur  de  laqueuejusqu'JLTanus  88'". — 
Femelle. 

Je  ne  vois  pas  cité  c«tte  espèce  parmi  les  poissons  de 
la  Nouvelle  HoUande. 

Oitracim  cancatenatus  BI.,  Ausl.  Fisch.  Tab.  131;  BI. 
Schn.,  Sjst.  p.  498;  Kp,  Spec.  Sclerod.  ArcLNatur- 
gesch.  XXI,  I  p.  218  «=  Ostracion  atellifer  BI.  Schn., 
8yst.  p.  499  tab.  98  i=^  Ostracion  btcuspü  Blum., 
Abb.  58;  Smith,  Zool.  South.  Afric.  Pisc.  tab.  18 
fig.  A,  B. 

Un  individe  de  105'"  de  longueur.  Les  épines  susorbi- 
taiies  ont  presque  disparn;  celles  da  dos  et  du  ventre 
aa  contraire  sont  assez  fortes.  IVaprès  la  figure  citée  de 
i.  SMITH  ces  épines  subsistent  quelquefois  dans  T&ge  avance, 
cette  figure  ayant  plus  de  250"'  de  longueur.  C'est  encore 
une  espèce  nouvelle  pour  la  faune  de  la  Nouvelle  Hollande. 

AletUerhta  varialnlis  Bichd.,  Ichth.  Ereb.  Terr.  p.  67.  tab. 
53  fig.  1 — 7.  =  Mcmacanthus  variabilis  Rich.  Ib.  p. 

Vin. 

Individa  de  880'"  de  longueur. 

Ontie  Jes  bandelettes  il  y  a  de  nombreuses  petites  tacbes 
rondes  aux  joues. 

S%ion  opercnlaire  k  plusieun  ^ndes  longitudinales  ri- 
olettes.  Un  rëseau  de  lignes  violettes  h  la  région  postasil* 
lahe.  Une  grande  tache  oblongue  doiée  ou  oiangée  au 
miliea  des  flancs,  au  milieu  de  laquelle  se  dessinent  plusieois 
Uches  ?ioleltes  inrégulières. 
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Le  boat  de  la  ventrale  n^a  point  d'ëpines  propiement 
dites^  mais  fonne  une  protabéiance  pea  appaiente,  obtose 
et  couverte  de  dents  obtuses  en  pavé. 

Les  épines  caudales  tiès-fortes,  aa  nombre  de  6  aa  coté 
gaache  et  de  7  aa  cöté  droit. 

La  qaeue  eu  avant  des  épines  couverte  de  peiites  soies. 

D.  8—40.  P.  15.  A.  37.  C.  1/10/1.  Cette  formule  est 
assez  différente  de  celle  donnée  par  Sir  iohk  eichasoson 
sav.  p.  2—85.  P.  18.  A.  83. 

Pëeudclabrus  celidotuê  Blkr  «=  Labrus  celidotas  Forst  Descr. 
anim.  cur.  Licht.  p.  188;  Bl.Schn.,Sy8tp.  265;  Bicbd., 
Ichth.  Ereb.  Terr.  p.  58  tab.  31  fig.  1—5  =  Labrus 
poecilopleura  Val.,  Poiss.  XIII  p.  95  =  Spams  no- 
tatus  Soland.,  Mss.  =  Julis  (P)  notatas  Bichd.,  Ann. 
Mag.  Nat  Hist  1843  XI  p.  425  =  Labricbthys 
celidota  Qünth.,  Cat  Acanth.  Fisb.  IV  p.  113. 

Deax  individus  de  138"'  et  197'". 

Le  petit  individu  montre  des  bandes  transversales  diffases 
aa  corps  et  des  taches  k  la  dorsale  et  k  Tanale,  dont  on 
ne  voit  rien  dans  le  specimen  plas  grand. 

IL  GÜNTHBR  a  mal  compris  mon  genre  Labricbthys,  qui 
est  très*différent  da  genre  Pseiidolabras  et  qal  s'en  distin- 
gue  non  aeulement  par  un  aatre  type  da  système  dentaiie 
pharyngien,  mais  aussi  par  un  système  d'écaillare  fort  dif- 
férent de  la  tête  et  des  nageoires,  par  une  constractioD 
différente  de  la  lèvre  inférieure,  etc.  Si  ic.  gümthek  avait 
oonnu  mon  espèce  typique  du  genre  Labrichthya  (Labrich* 
thys  cyanotaenia)  il  ne  serait  probablement  pas  tombe  dans 
cette  erreur.  Cependant  j'ai  nettement  précisé  les  caractère? 
des  deux  genres,  mais  m.  GÜimnsR  n'y  a  pas  fait  attention 
paisqu^il  dit  tout  simplement  (Cat.  p.  112):  bleskeb  has 
established   the  genus   Labricbthys  for  L.  cyanotaenia  aud 
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distingnished  it  from  Pseadolabras  by  the  single  series  of 
Uxih  OU  the  lower  pharyngeal.^  Je  note  ici  que  mon  sa- 
vant  ami  parait  n'avoii  compris  non  plus  les  caractèies  es- 
sentiels  de  mon  genre  Macropharyngodon^  qui  sont  assez 
nofflbreox  et  assez  importants  poar  ne  pas  pouvoir  Ie  con- 
fondre  avec  les  genres  Halichoeres,  Platyglossas,  etc. 

Bypsipops  microlepiê  Blkr  =  Glyphisodon  antjerius^  Oly- 
phisodon  biocellatas  6.  Benn.,  Proc.  Zool.  Soc.  1859 
Pisc.  tab.  9  fig.  A  =  Parma  microlepis  Günthl,  Cat« 
Acanth.  Fish.  IV  p.  57. 

.   Un  petit   individu  de  36'".    La  bandelette  sousorbitale 
desoend  jnsqu'au  dessoas  de  Tangle  de  la  bouche. 


AeanihMus  ierratua  Gill,  Proc.  Acad.  Nat.  Scienc.  Philad. 
1862  p.  286  =  Plectropoma  serratum  CV,,  Poiss.  II 
p.  899;  QG.,  Voy.  Astrol.  Poiss.  p.  662  tab.  2  fig.  1; 
Hombr.  Jacq.  in  Dumont  d'Urvill.,  Voy.  Pftle  Sud 
PoisB.  tab.  8  fig.  1;  Günth.,  Oat.  Acanth.  Fish.  I  p.  168. 

Je  ne  vois  pas  sar  les  denx  individus  du  Musée  de 
Leide,  qai  ont  une  longueur  de  260"'  et  de  275'",  la 
bande  noire  de  la  joue,  mais  les  joues  et  les  opercules  y 
sonl  converts  de  taches  éparses  rondes  tout  comme  les 
Saocs.  Ces  taches  paraissent  avoir  Ie  centre  bleu,  comme 
cela  se  voit  dans  Ie  Plectropoma  cyanostigma  Günth.,  qui 
ippartient  au  même  genre,  mais  qui  a  Ie  corps  moins  rac- 
oonrci  et  les  ëcailles  plus  nombreuses.  Les  taches  du  plus 
grand  des  deux  individus  sont  notablement  plus  petites  que 
dans  1'aatre. 

Pagruê  umcolor  CV.,  Poiss.  VI  p.  1^2;  Richd.,  Bep.  ichth. 
Cbin.  p.  242;  Günth.,  Cat.  Ac.  Fish.  I  p.  468  = 
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Chrysopbjs  unicolor,  QG.,  Zool.  Voy.  üran.  p.  M9  = 
Pagrus  gattalaias  CV.,  Poiss.  VI  p.  160;  Le».,  Yoj. 
Coq.  Zool.  n  p.  188. 

Uu  mdividu  de  128"'  de  longueor.  Cette  espèoe  est 
très-iépandue  et  s'étend  depois  Ie  Gap  de  Bonne  espéiaiice 
josqu*aux  c6tes  de  la  Chine  et  de  la  Nouvelle   Zédande. 

Arripia  geargianus  Jeu.^  Zool.  Beagle  p.  14;  GautL  Ca- 
tal  Acanth.  Pish.  I  p.  253  ==  Centiopristes  georgi- 
anus  CV.,  Poiss.  VII  p.  451;  Richd.,  Zool.  Ereb. 
Terr.  Pish.  p.  117  tab.  54  fig.  3  —  6. 

Un  individu  de  170"'  de  longneuT.  Le  genre  Azripis 
me  parait  étre  voisin  des  genres  Aphaieus  et  Synagris,  mais 
la  stroctuie  de  sa  dofsale  et  de  sod  anale  avec  lear  base  ï 
gaine  squammeuse  rappelle  celles  des  espèces  de  Oacsio  et 
de  (Serres.  Un  petit  individu  de  75'",  que  je  crois  de  la 
méme  espèce,  a  le  corps  courert  de  11  on  12  bsDcles  trans- 
versales  viol&tres. 

Scarpaemt  erumta  SoL;  Bieb.,  Ann.  Mag.  Nal.  Hisi.  IX 
p.  217;  Qünth.,  Cai.  Ac.  Pish.  II  p.  112  =  Scoi- 
paena  ergastulorom  Kicfad.  1.  c.  =»  Scorpaena»  mi- 
litaris  Kicb.,  Zool.  Ereb.  Terr.  Pish.   p.   22  tab.    14 

fig.  1,  a. 

i)eux  individas  de  228"'  et  2M"'  de  longueur.  La  U- 
ebe  noire  de  ]a  partie  postérieure  de  la  do(rsale  épineoae 
n^existe  que  sur  le  plus  grand  dea  deux  individu^  Tous 
les  deux  ont  des  taches  rondes  noirê.tres  et  ^panes  au  bas 
des  flancs  et  h  la  &ce  postérieure  des  pectorales.  Les  ta- 
ebes  pectorales  de  IMndividu  2l  grande  tache  donale  sont 
anguleuses^  tandfis  qu^eiles  sont  rondes  dans  Tatttre  individu. 
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Ckirwmus  mturmoratua  Qünih.^  Gat.  Acanth.  Fiah.  II  p. 
76;  Gili,  Cirrhit.  in  Proc.  Ac.  Phil.  1862   p.    113. 

Un  petii  individa  do  45'"  de  longueur. 

Scorpia  aequipinnis  Rich»,  Ichth.  Ereb.  Terr.  p.  121; 
GüDtfa.,  Gat  Acanth.  Fish.  II  p.  64. 

Un  individa  de  124'"  de  longueur.  Il  parait  que  les 
jeunes  individua  de  cette  espèce  ont  Ie  corps  relativement 
plas  baut  que  les  adulies.  Sousorbitaire  ^  dentelures  as- 
sez  sensibles.  Base  de  Ia  pectorale  ^  tache  triangulaire 
violette. 

Amia  fasciata  Blkr  «=*  Mullus  fasciatus  White  New. 
South' Wal.  p.  268  fig.  1.  =  Apogon  novemfasciatus 
CV,  Poiss.  II  p.  154;  Blkr,  Verh.  Bat.  Gen?  XXII 
Perc.  p.  28  et  plur.  loc;  Peters,  Arch.  Naturg.  1855 
p.  234  8=  Apogon  fasciatus  QG. ,  Voy.  Freyc.  Zool. 
p.  344  =  Apogon  balinensis  Blkr,  Verh.  Bat.  Gen. 
XXII  Bali  p.  5  =  Apogon  aroubiensis  Hombr.  Jacq., 
Voy.  Póle  Sud,  Poiss.  p.  31   tab.  1  fig.  1. 

Deax  individus  de  46*"  et  67*"  de  longueur.  Le  genre 
Amia  de  Qronovius  est  le  méme  que  le  genre  Apogon  de 
Lac  C'est  donc  ik  tort  qu^on  a  adopté  le  nom  Lacépédien. 
Le  nom  de  Gronovius  est  de  1768.  Le  genre  Amia  L. 
qoi  est  tout-difiërent  de  celui  de  Gronovius  n'est  publié 
qo^en  1766  dans  la  12^  ëdition  du  Systema  Naturae  et 
ponmit  étre  nommé  Amiichthys. 

Vfoieuê  êpUurw  Blkr,  Verh.  Bftt.  Ges.  XXVI  Jap.  p..68 
tab.  2  fig.  2 ;  Giinth.,  Gat.  Acanth.  Fisb.  I  p.  406. 

Un  ïndiTida  de  jeune  &ge  de  81*"  de  longomir.  On  ne 
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connaissait  jusqu'ici  cette  espèce  qae  da  Japon.  Cesi  donc 
une  espèce  de  plus  qne  1'A.ustralasie  a  de  commun  avee 
Ie  Japon. 

Agonostoma  Forsteri  Qünth.,  Gat.  Ac.  Fish.  IV  p.  465 
=  Mugil  albola  Forst.,  Descr.  anim.  cur.  Licht  p. 
145  =  Mugil  Forsten  BL  Schn.,  Syst.  p.  120;  CV^ 
Poiss.  XI  p.  141 ;  fiichds.,  IchtL,  Ereb.  Terr.  p  77  tab. 
44  fig.  20— 26  =  Dajaas  diemensis  Kich.,  Proc.  ZooL 
Soc.  1840  p.  25;  Trans.  Zool.  Soc.  ill  p.  123;  Ereb. 
Terr.  p.  37  tab.  26  fig.  1—4;  Jen.,  Zool.  Beagle 
Fish.  p.  82. 

Deux  individus  de  130'"  et  de  170'".  L'espèoe  habite 
autant  la  Terre  de  Diemen  et  de  la  Nouvelle  Zéelande  qae 
la  Noutelle  HoUande. 

Eleoiris  mogurndna  Bich.,  Ichth.  Ereb.  Terr.  p.  4  tab.  i 
fig.  1,  2;  Günth.,  Gat.  Ac.  Fish.  Hl  p.  UI? 

Eleotr.  corpore  elongato,  antice  cylindraceo  paulo  altiore 
quam   lato,  postice  compresso,  altitadine  5  circiter  in  ejus 
longitttdine;   capite   acutiusculo    3|    ad    3|  in  longitudine 
corporis  cum,  3  circiter  in  longitudine  corporis  absque  pinna 
caudali;  altitudine  capitis  1|  circiter,  latitudine  1|  circiter 
in  ejus  longitudine;   linea   rostro-dorsali  toto  capite  leviter 
convexa;    oculis   diametro    4^  circiter  in  longitudine  capi- 
tis,  diametro    2|^  circiter  in  capitis  parte  postocniari,  dia> 
metro  1  et  paulo  distan tibus;  capite  vertice,  rostro  supeme, 
operculo,  praeoperculo   genisque  ubique  squamato,  squamis 
cycloideis  mediocribus;  rostro  oculo  breviore  dimidio  ant&- 
riore   alepidoto;   orbita   superne  squamis  minoribus  seriatis 
nullis;   sulco   ocalo-suprascapulari   parum  conspicno;  prae- 
operculo poris  conspicdis  nullis;  naribus  posterioribas  oculo 
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approximatis  potalis^anterioribus  rostri  maigiui  libero  ap- 
proximatis  bievi*tabalatis;  mazilla  saperiore  maxilla  inferiore 
breTioie,  sub  ocali  dimidio  anteriore  desinente  2^  ad  2| 
in  loDgiiadine  capitis;  dentibus  maxillis  pluriseriatis  acutis 
serie  ezterna  oeteria  lougioribus  sabaequalibos  caninis  vel 
caninoideis  nullis;  squaniis  oorpore  ctenoideis,  86  circiter 
m  serie  hmgitadinali^  11  vel  12  in  serie  transveisaii  pin- 
oam  doisalem  ladiosam  inter  et  analem;  squamis  roskam 
ioter  et  pinnam  dorsalem  anteriorem  21  vel  22  in  serie 
longitadinali;  appendice  anali  brevi  obtosa;  pinna  dorsali 
spiüosa  coipore  plus  daplo  humiliore,  obtasa^  radiispenul- 
timis  ceteris  longioribas;  pinna  dorsali  radiosa  dorsali  spi- 
nosa  sat  malto  altiore  postice  acutangula,  radiis  penaltimis 
oeteris  longioribas  oorpore  minas  duplo  hamilioribus;  pin» 
uis  pectoralibns  obtusis  et  ventralibus  acatis  6  circiter, 
oaudali  obtasa  rotandata  5  circiter  in  longitudine  corporis; 
anali  dorsali  radiosa  non  hamiliore  postice  acutangola;  oo- 
loie  coipore  supeme  olivaoeo,  inferno  margaritaoeo ;  vittis 
oculo-opercolaribus  8  fuscis  obliqne  postronum  descenden- 
tibos;  dorso  medüsqae  lateribos  inegulariter  fuscescente 
macnlato-variegatia;  pinnis  dorsalibns,  anali  candalique  ra* 
düs  annntiacis  membrana  dUute  violaaoentibus,  dorsalibas 
caadaliqne  totis  fere,  anali  baai  tantum  maculis  parvis 
rotaiMÜB  fuscis  omatis,  dorsali  spinosa  roseo  mai^inata; 
pinnis  pectoralibos  et  ventralibus  aurantiacis»  pectoralibus 
haai  macola  obbnga  tionsversa  nigricante  rabro  cincta. 

B.  6.  D.  8-1/11  vel  8—1/12.  P.  16.  V.  1/5.  A.  1/11 
vel  1/12.  C.  10/14/11  lat.  brev.  incl. 

Hab.  Port  Jackson  (Mus.  Lugd.  Bat.). 

Longitado  speciminis  oniei  92'". 

Bern.  Je  crois  cette  espèce  FEleotris  mogurndna  Rich. 
^iQoiqne  les  descriptions  de  Sir  J.  richabbsok  et  de  u. 
GüNTHSK  parlent  d'écailles  plas  petites  (48  sar  une.rangée 
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longitudinale  et  15  sur  une  langée  transversale),  de  njons 
des  nageoires  ploa  nombieux  (D.  8 — i/12  ad  1/14  A. 
1/13  vel  1/14  P.  16),  etc.  Aussi  parait-il  qae  dans  b 
individus  plas  &gés  les  ëcailles  s'étendent  jnsqae  sur  les 
orbites  et  sur  la  partié  antérieore  du  mnseaa.  8i  Ie  nombre 
'd^  48  éeailles  sur  ane  rangée  longitadinale,  donnë  par  il 
QÜJSTHEfB.,  ne  doit  pas  ètre  la  38,  il  se  pourrait  bien  que 
rindividu  de  Leide  appartint  è  nne  espèoe  distincte.  Cest 
poorqaoi  je  ne  Tai  pas  cm  superflu  d'en  donner  une  des- 
cription. 

GymnoÜiorax  jadcmmimtiê  Blkr. 

Gymnoth.  corpore  elongato  compresso,  altitudme  17^ 
circiter  in  ejus  longitudine;  capite  valde  acato  9{  circiter 
in  longitudine  oorporis ;  altitudine  capitis  1 1  ciicitei  in 
ejus  longitudine;  oculis  diametro  11  circiter  in  longitadiDe 
eapitis ;  linea  rostro-dorsali  ftonte  coneava^  rostro  et  vertice 
Gonvexa;  naribus  uiterioribas  tubulatis,  posterioribus  non 
tabuktis ;  rosizo  convexo,  acuto,  ocülo  duplo  fere  longioie,  non 
ante  nuaiUam  in&rioreni  prominente;  mazillis  pons  oniserid- 
tis  parum  couspicais  cinctis ;  ricta  post  ooulum  piodacto  ^ 
circiter  in  longitudine  capitis;  dentibus  actttis;  dentibus  nasa- 
libus  peripheriois  uniseriatis  inaequalibus  16  circiter,  mediia  2 
vel  3  elongatis  subulatis  mobilibus ;  dentibus  palatinis  biseria- 
tis,  serie  extema  utroque  latere  14  circiter  inaequalibus  oom- 
pressiosculis,  serie  interna  utroque  latere  3  subulatis  mobili* 
bus;  dentibus  vomerinis  uniseriatis  conids  brevibus  9  vellO 
dentibus  inframaxillaribus  lateralibus  uniseriatis  anterioribuj 
biseriatis,  lateralibus  et  anterioiibus  internis  oompressiuscalii 
inaequalibus  utroque  latere  20  circiter,  anterioribus  seri< 
extema  ceteris  multo  brevioribus  inaequalibus  utroque  laten 
5  vel  6;  apertara  branchiali  supeme  in  dimidio  corpori 
inferiore   sita   ocnlo   non  vel  vix  majore;  cute  laevi;  lin« 
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lateiali  inconspicna;  pinna  dorsali  ante  aperturam  branchl- 
alem  incipiente^  corpore  plas  daplo  humiliore ;  anali  antice 
in  4^  sezta  corporis  paite  iocipiente  doisali  daplo  circiter 
hamilioie;  colore  corpore  pinnisqae  violaceo^fiisco  capite 
infeine  ?entreqae  tantam  aorantiaco. 

D.  845  drc.  -f  A.  248  eire,  -f  C.  10  ciro.  =*»D.  + 
A.  +  G.  623  eire. 

Hab.  Port  Jackson.  (Mas.  Lagd.  Bat.). 

Longitodo  speciminis  descripti  599'". 

Bern.  Je  ne  retroave  pas  cette  espèce  parmi  les  nom- 
bieases  formes  da  genre  déji  décrites  et  je  la  crois  donc 
noavelle  poar  la  science.  Elle  appartiendrait  ii  la  8oas&- 
fflille  des  Thyrsoideinae  et  aa  genre  Thyrsoidea  de  v.  kaüp, 
si  ces  divisions  ëtaient  admissibles,  ce  qae  je  ne  saarais 
affirmer. 

Leide,  Mars  1868. 
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SDR  DEUX  NOUVELLES  ESPÈCBS 

Dl 

C'-ITHARICHTHYS 

DB 

SURINAME  ET  DE  .GUATIAfALE. 

PAB 

SI..  P.  BLKEKER. 


Cühariehthyë  guaUmalends  Blkr. 

Cïtfaaiïchth.  corpore  ovali,  altitadine  2^  ciiciter  in  ejus 
longitudine;    capite   4|   ciiciter   iu   longitiidine    corporis, 
aeqae  alto  circiter  ac  longo;   ocalis  sinistris,    minos  dia- 
metro ^  distantibus,  saperiore  qoam    inferiore  vix  majore 
5  circiter  in  longitndine  capitis  paulo  ante  inferioiem  pio* 
minente;  linea  fronto-nuchali  dedivi  rectinscala;   naribas 
non  ^nbulatis,  ntroque  latere  approximatia;   rictu  cnrvato; 
maxillis  subaeqnalibus,  saperiore  nsque  ante  ocoli   inferio- 
ris  marginem  snperiorem  adsoendente,   sub   ocnli  inferioris 
partem   posteriorem   desinente,   2|   circiter  in   longitudine 
capitis;  dentibus  maxillis  cc^nicis  acutis  parvia  caninis  nul- 
lis^  utroque  latere  maxilla  superiore  nnmeroais   pQ8te)rsQm 
magnitudine    decrescentibns,    maxilla  inferiore  parcioribus 
intermaxillaribus  majoribns  snbaeqnalibus ;  praeopercnlo  ob 
tusangulo  angalo  rotnndato;  sqnamis  praeopercnlo  in  series 
verticales  8   circiter,    opefculo  in  series  verticales  6  vel  'i 
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disporitis;  sqnamis  corpore  (conservaiione  nala  d^cienti- 
bos)  ntroque  latere  45  circiter  in  serie  loogitudinali;  linea 
laterali  corpore  antice  parvam  declivi^  capite  legione  oonlo- 
temporali  conspicna  obliqua;  pinna  dorsali  ante  medium 
ocolum  snperiorem  rncipiente  et  yix  ante  pinnam  canda- 
lem  deainente  radüs  longiasimis  corpore  pks  triplo  hnmi' 
lioriboB;  pinnis  pectoralibns  et  ventralibus  (ex  partê  at>* 
raptis);  anali  dorsali  vix  humiliore;  caadali  postice  angalata 
5  J  ad  5  f  in  longitadine  corporis;  colore  corpore  latere 
ocalari  viridescente  {?),  latere  anophthaimo  albido,  pinnis 
flavesoente  (P). 

B.  6.  D.  77-  P.  sin.  8  vel  9;  dextr,  7  vel  8.  V.  6. 
A.  67.  C.  17. 

Hab.  Gaatimala  (Mos.  Lngd.  Bat.). 

Longitado  speciminis  descripti  145"'. 

Cüharichtkffê  guianerms  Blkr. 

Citharichth.  corpore  ovali,  altitudine  £|  circiter  in  ejus 
loDgitndine;  capite  4^  circiter'  in  longitudine  corporis,  sat 
multo  altiore  qnam  longo;  ocolis  sinistris,  minus  diametro 
l  distaniibiiSy  snperiore  quam  inferiore  paulo  majore  4  et 
paolo  in  longitudine  capitis,  paulo  ante  infenorem  promi- 
nenie;  linea  fronto-nuchali  deelivi  oonvexiusoula;  naribus 
utroque  latere  distaniibus,  postericnribus  patulis^  anteriori- 
bos  bievi-tubnlatis;  xictu  curvato;  maxillis  subaequalibus^ 
soperiore  usque  ante  ocali  inferioris  marginem  superiorem 
adscendente,  sub  medio  oculo  inferiore  desinente,  2^  cir- 
citer in  longitudine  capitis;  dentibus  maxillis  oonicis  acu« 
tis  parvis  caninis  nullis,  utroque  latere  maxilla  saperiore 
Dumerosis  postrorsum  longitudine  decrescentibus^  manilla 
iiiferi(»e  pardoribos  intermaxiUaribus  majoribus  subaequali* 
bus;  praeoperculo  obtusangulo  angulo  rotundato;  squamis 
latere  oculari  capite  corporeque  cteuoideis,  latere  anophthaimo 
capite  corporeque  cycloideis,  praeoperculo  in  series  verticales 


(  «54  ) 

9  vel  10,  opcxculo  in  series  verticales  5  ?el  6  dispontis; 
squamis  tranco  utroque  laieie  40  citcitei  in  linea  latenli, 
cattdalibus  quam  aapraecapuUribas  conaj^cae  majoribBs; 
linea  laterali  singolis  sqnamis  iabolo  aimplioe  notata,  aa- 
tice  param  declivi,  capite  regione  ociilo*tempoiali  oonspicaa- 
obliqaa;  pinna  dorsali  ante  medium  ocolum  saperiorem  in- 
cipiente  et  vix  ante  pionam  caadalem  desinente,  radüs  lon- 
giaaimia  corpore  plna  triplo  hamiUoribus;  pinnk  pectonli- 
bus  acutiuacnlis,  sinistra  quam  dextra  longiore  capite  doplo 
fere  breviore;  veniralibns  angalatis  analem  aubattingeiiti- 
bus  sed  non  cum  anali  unitis;  ornati  dorsali  non  yü  rix 
humiliore;  caudali  postice  angulata  5  et  paulo  iu  longi- 
tudine  corporis;  colore  corpore  latere  oculari  viridoacente, 
latere  anophthalmo  albido,  pinuis  flaTesomte? 

B.  6.  D.  75.  P,  sin.  9,  dextr.  8.  V.  6.  A.  55.  C.  17. 

Hab.  Surinama,  Guyana  gallica. 

Longitudo  apeciminis  descripti  141'". 

Bem.  Lorsque  j'établis  Ie  genre  Cütfaarichthys  (Sur  quel- 
ques   genres   de  la  &mille  des   Pleuronsotëoides,    Féviiei 
1862),  je  n'avaia  k  ma  disposition  que  deux<  eapèces  dece 
genre.  Tune  provenant  de  Suriname  et  oonservée  au  Musée 
de  Leide  sous  Ie  nom  de  Bhombns  cajennensis  et    Fautre 
envoyëe  de  Ouatimale  au  méme  musée  par  m.    bkby.    Ne 
oonnaissant  point  de   descriptions    qui    s'appliquent  Ik  ces 
espèoes  je  les  crois  nouvélles  pour   la  science.     Les  seales 
descriptions  d'espèces  du  genre  Citharichthys,  déciiies  jas- 
qu'ici,  semblent  être  celles  du  Citharichthjs  spilopterus  Giinth. 
de  1'Atlantique   intertropical   et   du  PsettichUiys    sordidus 
Oir.  de  la  Galifomie,   cette  dernière   espèce,   d'après   mou 
savant  ami  m.  oünther,  étant  un  vrai  Citharichthya.    Ces 
deux  espèces   différent  des    espèces   actuelles  tant   par  le$ 
formes  et  les  proportions  du  corps  et  de  la   tète  que    pai 
les  couleurs  et  par  la  formule  des  rayons   et   des   éoailles, 
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ceite  demière  étant  ponr  Ie  Citharichthys  spilopteras  et  Ie 
Cithariehthjrs  sordidns,  comme  suit. 

CMarichihyê  spü&pterus  Qüiith.  D.  76  è  78.  A.  60  ^  63. 
EcaiUes  47  è  50. 

CüiarMt/ys  êordidu»  Giinth.  D.  82.  A.  72.  Fjcailles  60? 

Le  Githarichihys  guatimaleosis  parait  ètre  Ie  plas  voisin 
da  Citharichthys  spilopteras,  mais  n'a  qae  57  rayons  ik 
I'anale,  les  yeox  plas  gran^,  etc»  Le  Citharichthys  sordi* 
das  se  distingae  safBsamment  par  ses  nombreax  rayons, 
sartoot  de  Tanale,  et  le  nombre  des  écailles,  qaoiqa'il  ne 
soit  pas  notë,  semble,  aa  moins  ^  en  jager  d'après  la  figare 
de  IC.  onuLSD,  étre  environ  60  dans  la  ligne  laterale.  Je 
Dote  encore  ici  qae  j'ai  retroové  aa  Masée  de  Leide  ane 
espèce  de  Hemirhombas,  qai  ne  se  troave  pas  dans  le 
Catalogue  de  m.  günthbb.  Cest  le  Syacinm  micraram 
Ran2^i,  espèce  qai  a  6\é  très-bien  décrite  et  figarée  par 
tf.  KANZANi  dans  le  5^  volame  (1842)  des  Novi  Gommentarü 
icademiae  Scientiaram  Institati  Bononiensis. 

Lwh,    Mars  1863. 


SUB  UNE  NOUVELLE  ESPÈCE 


SYNAPTURA  DU  CAP  DE  BONNE  ESPÉRANCE 


FAB 


n.    P.    B  L  E  E  K  E  R. 


Sjfnapiura  microUpia  Blkr. 

Syn.  corpore  obloligo^  altitndine  4  fere  in  ejus  longiiu- 
dine;  capite  obtaso  rotundato  5|  circiter  in  longitvidme 
corporis^  paulo  altiore  quatii  longo;  oculis  dextris^  minus 
diametro  1  distantibos,  superiore  aute  inferiorem  prominente, 
diametro  7^  circiter  in  longitudine  capitis ;  rosiro  fimbriato 
fimbriis  brevissimis,  ante  os  prominente ;  naribas  latere  ocu- 
lari  auterioribas  brevi-tubulatis,  posterioribus  patalis  medio 
marginem  oculorum  anteriorem  inter  perforatis;  naribns  latere 
anophthalmo  patulis  minimis  simplicibas;  ore  snbantico 
riclu  curvato  sub  oculo  inferiore  desinente;  labiis  mentoqae 
cirris  vel  fimbriis  nullis;  dentibus  maxillis  latere  sinistn 
tantum^  pluriseriatis^  setaceis ;  linea  laterali  antice  yerticeDo 
adscendente  et  curvatura  amplectente;  squamis  dextro 
sinistro  latere  ctenoidei^^  170  ad  180  in  serie  longitudinal 
usque  supra  aperturam  branchialem ;  squamis  caudaliba 
quam  squamis  corpore  antice  vix  vel  non  couspicue  majo 
ribus;  pinnis  dorsali,  anali   caudalique    totis    unitis    radii 


(457  ) 

simplidbas  (ex  parte  fissis  sed  ramis  contignis);  doisali 
rostio  infra  ocnlam  superiorem  inoipiente,  anali  non  altioTe^ 
coipore  plas  quintaplo  hnmiliore;  caudali  obtnsiuscale  lo- 
tDodata;  pinna  pectorali  dextra  acutiuscula  capite  daplo 
fere,  pectorali  sinistia  acatinscala  capite  quadruplo  circiter 
breyiorcj  ventralibus  sabaeqoalibas  parvis  oculo  vix  lon« 
gioribas,  anam  non  amplectentibus ;  ano  sinistro  latere  per* 
forato;  corpore  pinnisque  dextro  latere  olivaseente  fuscescente 
reticulato-nebulato,  sinistro  latere  albido. 

B.  6.  D.  99.  C.  18.  A.  75.  P.  dextr.  9,  sinistr.  8,  V.  4/4. 

Hab.  Promont.  Bonae  spei  (Mus.  Lagd.  Bat.). 

Longitado  speciminis  deseripti  176'". 

Bern.  La  seule  espèce  de  Synaptara  connue  du  Cap  de 
bonne  espérance  a  éié  décrite  par  m.  kaup  sous  Ie  nom  de 
Sjnaptura  pectorali»,  mais  celte  espèce  doit  étre  bien  diffé- 
rente de  Tespèce  actaelle,  parce  que  la  pectorale  dioite  y 
est  plus  longue  que  la  téte  dont  la  longueur  ne  serait  que 
d'an  septième  de  la  longueur  totale,  ei  parce  que  les  rayons 
de  la  dorsale  et  de  1'anale  y  sont  beaucoup  plus  nombreux. 
sa?.  D.  116.  A.  87. 

Les  espèoes  de  Plenronectéoïdes  du  Cap  paraissent  étre 
pea  nombreuses.  Pafpb,  dans  son  Synopsis  of  Edible  Fishes 
ü  the  Cape  of  Good  Hope,  ne  parle  que  du^Solea  vulga- 
m,  qui  d'après  ic.  db  oastblnau  serait  un  Plagusia,  qu'il 
a  décrit  sous  Ie  nom  de  Plagusia  capensis  (Mémoire  sur  les 
Poissons  de  FAfrique  australe),  m.  kaup  parle  de  Irois 
espèces  dn  Gap,  Ie  Heteromycterus  capensis  Kp,  Ie  Synap- 
tura  peetoralis  Kp  et  Ie  Trulla  capensis  Kp.  (Uebersicht 
derSol^nae  et  Uebers.  der  Plagusinae  Arch.  Naturgesch. 
1858,  I);  et  je  ne  sais  pas  que  depuis  on  y  ait  ajouté  de 
noa?elles  formes.  Le  Synaptura  microlepis  est  donc  la. 
ciuqtiième  espèce  qu'on  vient  de  reconnaitre  aux  mers  du  Cap, 
^  a  ces  espèoes  vient  encore  se  joindre  une  sixième,   qui, 
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de  même  que  Ie  Synaptura  microlepis  a  été  envoyée  do  Gap 
au  Masée  de  Leide  par  feu  h.  hobotok.  Gette  sixièmn 
espèce  n'est  antre  qae  Ie  Pegusa  impar  ou  Ie  Solea  impar 
Beun.  comme  on  pourra  s'en  convaincie  par  la  descriptioo 
qui  va  saivre^  espèce  du  reste^  qui  est  uu  exemple  de  plus 
d'espèces  médiierrauéennes  qui,  s'éteodent  jusqu'^  Ia  pointe 
australe  de  FAfrique. 

Peguaa  impar  Günth.,  Gat.  Fish.  Brit.  Mus.  IV    p.  468. 

Peg.  corpore  oblongo,  altitudine  S  circiter  in  ejus  longi- 
tudine;  capite  obtuso  rotundato  5|  circiter  in  longitudine 
corporis,  sat  multo  altiore  quam  lougo  |  oculis  dexiris,  dia- 
metro 1  fere  distantibus,  superiore  ante  inferiorem  promi- 
nente,   7    circiter    in    longitudine   capitis;  rostio  fimbrialo 
fimbriis  brevissimis^  unoo  ante  os  prominente;  uaribus  latere 
oculari  maxillae  margini  approximatis  brevi-tubnlatis  tubolo 
anteriore  quam  poeteriore  longiore,  latere  anophthalmo  mag- 
nis simplicibus  disco  infundibuliformi  lato  ubique  fimbriato 
marginibus  libero  perforatis;  rostro,  vertice,  mentoque  latere 
anophthalmo  villosis;  ore  iufero,   rictu   curvato  sub   ocolo 
inferiore  desinente ;  labiis  mediocribns  parum  oonspicue  pa- 
pillatis  vel  fimbriatis;  dentibus  maxiUis  latere  anophthalmo 
tantum  pluriseriatis  acutis  parvis;  linea  laterali   recta,   ca- 
pite latere  oculari  verticem   adscendente   et  curvaiora   lata 
amplectente;  squamis  utroque  latere  ctenoideis^  latere  oculari 
100  circiter^  latere  anophthalmo  115  circiter  in  serie  Ioq- 
gitudinali  usque  supra  aperturam  bFanchialem ;  squamis  eau- 
dalibus  quam  squamis  corpore  antice  vix  vel  vix  oonspicue 
majoribus;  pinnis  dorsali  et  anali  a  caudali   distinctis  sed 
cum  basi  ejus  subunitis^  basi  squamosis^  radiis  simplicibus; 
dorsali  rostro  infra  oculum   superiorem   incipiente,    corpore 
plus  quadruplo  humiliore;  anali   dorsali   paulo   hamiliort^; 
pectoralibus  subaequalibus  acntiusculis  capite  minus  triplo 
brevioribus;  ventralibns   aequalibua   liberis   acutiuscule  ro- 
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ioBdatis  capite  plas  quadiaplo  brevioribus;  caadali  obtuse 
Totundata  6  f  circiter  in  longitadine  corporis;  colore  cor- 
pore  latere  oculari  olivaceo  fasco  vel  nigricante-violaceo 
nebalato-marmorato,  latere  anophtbalmo  albido;  pinna  pec- 
torali  dextra  dimidio  apicali  medio  macula  magna  nigra. 
B.  6.  D.  74.  P.  dextr.  8  sin  8.  V.  5.  A.  59.  C.  21. 
Ssn.?  Pleuronectes  namtus  Pall.^  Zoogr.  Boss.  As.  p.  4£7. 
Solea  impar  Benn.^  Proc.  Comm.  Zool.  Soc.  I  p.  147; 

Günth.,  1.  c. 
Solea  lascaris  Bp.,  Faun.  Ital.   Pesc;   Canestr.,  Arch. 

Zool.  I  p.  38^  tav.  4  fig.  1   (nee  Bisso). 
Sdea  noêuia  Nordm»,  Voy.  Démid.  Buss.   mér.  2jOo1. 
ni,  Poiss.  tab.  81;  KessL,  Buil.  Soc.  imp.  Natur. 
Mosc.  1859,  II  p.  442. 
Hab.  Promont.  Bonae  spei  (Mus.  Lugd.  Batav.). 
LoDgitado  spedminis  deecripti  174"'. 

Leide,  2  Avrü  1863. 


N  o  T  I  C  E 


SUB  LB  OBiniB 


ICHTHYOPHIS  LESS.  ET  SUR  L'ICHTHYOPHIS 
TIGRINÜS  ET  LlCHTHYOPfflS 
PANTHERINUS  DE  LESSON. 


n..    P.    B  El  E  E  K  E  R. 


Les  espèces  du  geare  Ichthyophis  ont  étó  plaoees  dans 
Ie  sjstème  9ous  les  noms  gënériques  de  Maraenoblenoa, 
d'Ichthyophis  et  dTJropterygius.  Moi  même  j'ai  décrit  autre- 
fois  1'Ichthyophis  tigrinus  Less.  sous  Ie  nom  génórique  «Ie 
Muraenoblenna  et.  1'Ichthyophis  micropterus  et  Plchthyophii^ 
xautbopterus  sous  celui  d'Uropterygius. 

Kespèce  typique  du  genre  Muraenoblenna  Lac.,  Ie  ^{n- 
raenoblenna  olivacea,  n'étant  connue  que  d'après  Ie  peu  de 
mots  qu'en  a  dit  son  auteur^  ne  pourra  servir  &  détermi- 
ner  si  les  véri  tables  espèces  d'Icbthyophis  sont  du  même 
genre.  Le  genre  Muraenoblenna  reste  donc  douteux,  mai^ 
on  connait  tres  bien  Tespèce  typique  du  genre  Ichthyophis 
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de  LesBon,  et  c^est  avec  ce  type,  qu^ajant  comparé  Tlch- 
thyophis  pantherinas  Less.,  TUropte^jgius  micropterus  et 
rUiopterygias  xaothopterus,  j'ai  éié  conduit  ik  réanir  ces 
espèces  sous  une  même  dénomination  géoérique. 

Lssson  n'a  pas  bien  renda  les  caractères  du  genre.  Il 
se  distiugue,  salon  lui,  du  genre  Mnraenophis  Lac.  (Oym- 
nothoiax  BI.)  par  Ie  caractère  très-remarquable  de  n'avoir 
absolument  ancune  nageoire  et  de  n^en  manirer  aucun  ru- 
diment Moi-mftme^  me  fiant  trop  ^  Tassertion  de  lbsson, 
j'fti  adopté  aatrefois  ce  caractère^  mais  ayant  depuis  examiné 
de  nouveau  FIchthyophis  tigrinus,  ainsi  que  richthyophis 
pantherinus^  j'ai  tiouvé  dans  ces  deux  espèces  les  nageoires 
radimentaiies  entourant  la  partie  terminale  de  la  queue, 
qoi  ont  conduit  ic.  büppbll,  qui  les  observa  dans  une 
espèce  de  la  Mer  Bouge,  k  établir  son  genre  Uropterygius, 
genie  qai  répond  exactement  au  genre  Ichthyophis.  Quant 
au  genre  Channomuraena  Bich«,  lui  aussi  présente  des  ru- 
diments  de  nageoires  verticales,  mais  dans  son  espèce  ty- 
pique  la  physionomie  est  très-différente  de  celles  des  espèces 
dlchthyophis  et  elle  paralt  en  effet  étre  d^un  genre  distinct, 
se  laissant  reconnaissaitre  tant  par  ses  formes  et  par  sa 
laige  gueole  que  par  Tabsence  de  dents  vomériennes.  Le 
genre  Aphthalmichthys  Kp  montre  aussi  Ie  caractère  de 
nageoires  verticales  rudimentaires  entourant  le  bout  de  la 
queae,  mais  se  distingue  sufi^amment  du  genre  Ichthyophis 
par  ses  yenx  rudiment«ires  et  cachés  sous  la  peau,  par  Ia 
proéminence  de  la  mftchoire  inférieure,  par  sa  dentition 
différente,  par  des  formes  du  corps  plus  allongées,  etc.  C'est 
QD  genre  qui  est  plus  voisin  du  genre  Moringua  Gr. 

Ulekthyophis  tigrinus  et  l^Ichthyophis  pantherinus  ont 
été  fort-bien  figurées  dans  la  Zoölogie  du  Yoyage  de  la 
Coqaille  et  les  fignres  ont  plus  de  mérite  que  les  descrip- 
tioQs  de  ces   espèces   de   lssson  et  les  font  parfaitement 
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reoonnaitre.  Aussi  c'est  bien  positiveineiit  richthyophis 
tigrinns,  dont  j^ai  pnblié  une  nouvelle  des^ptioii  daos 
mon  Haitième  mémoire  sur  la  faane  ichthvologique  de 
1'tle  d'Amboine  (Act.  Soc  Beg.  Scient  Ind.  Neerl.  II. 
p.  93).  Depuis  j'ai  retrouvo  anssi  rickthyophis  panthe- 
rinus  et  j'en  donne  ici  une  description  dëtaillée. 

Il  est  essentiel  de  noter  ici  que  ces  deux  espèoes  ont 
été  oonfondaes  par  k.  kaup  dans  son  /rCaialogne  of  Apodal 
ViAgb"  et  que  son  article  sur  Ie  Muraenoblenna  tigrina 
n^est  qu'une  série  d'emurs,  pxoduites  k  ce  qu'il  panit 
parce  que  m.  kaup  n*a  pas  observé  Ie  vrai  Ichthyophis 
tigriniis  liess.  et  qu*il  a  confondn  trois  aatres  espèces  tiès 
distinctes^  qu'il  a  données  ponx  une  seule  et  aaxquelles  il 
a  appliqué  Ie  nom  spécifique  de  lbbson  qui  n'appai- 
tient  &  aucune  d^elles. 

Ce  que  m.  kattp  dit  brièvement  dans  sa  diagnose  du  genie 
Muraenoblenna  et  de  son  Muraenoblenna  tigrina  ne  ponr- 
rait  s'appliquer  dutput  ik  richthyophis  tigrinus  Less.  roais 
va  très-bien,  en  partie  au  moins^  ik  richthyopbis  panthe- 
rinus  Less.  h.  kaup  cite  Ie  Musée  de  Leide  pour  les  in- 
dividus  de  son  Muraenoblenna  tigrina,  mais  ce  Mosée  ne 
possède  pas  richthyophis  tigrinus  Less*  mais  bien  llch- 
thyopfais  pantherinus  Less.^  et  c^est  cette  eapèoe  qu*i]  a 
prise  pour  Ie  tigrinus.  Et  ce  que  ir.  kaup  dit  par  rap- 
port auK  prétendus  jeunes  du  tigrinus,  rexamen  que  j'en 
ai  pu  faire,  m'a  appris  qu^ils  appartiennent  ^deax  espèces 
fort-diiFérentes,  qui  sont  ni  Ie  tigrinus  ni  ie  pantherinus 
et  dont  Tune  appartient  même  il  un  genre  different.  Le? 
individus  ik  stries  Manches  aux  joues,  dont  parle  k.  Kirv 
et  qui  sont  étiquettés  Muraenoblenna  tigrina  Kp  au  Masée 
de  Leide,  sont  k  ne  pas  en  douter  les  mémes  qa^a  obser- 
vés  M.  KAUP,  mais  ces  individus  appartiennent  bien  posi- 
tivement   k   mon    Gynmothorax    polyuranodon,    sur   leqnel 
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M.  KAUP  k  établi  ailleon  son  genre  Polyuranodon.  Enfin 
les  tiès-jeones  individos  du  Muraenoblenna  tigrina  Kijf,  que 
j'ai  letiouyés  ausei  au  dit  Musée  ne  sont  que  des  indivi- 
dus  mal  oonservés  de  mon  Ichthyopltis  micropterus  (Urop- 
lerygias  micropterus),  espèce  que  m.  kauf  a  snpposée  & 
tort  êtie  la  mfime  que  TUropterygius  unicolor  Büpp. 

De  ce  que  je  viens  de  dire,  il  résulte  que  Ie  Muraeno- 
blenna tignna  Kp.  n*est  qu'un  échafaudage  d'éléments  hé^ 
t^gènes,  de  riGhthyophis  pantherinus  Less.,  de  Tlchthyo- 
phis  micropterus  Blkr  et  du  Gymnothorax  polyuranodon 
Blkr,  et  qn'il  ne  représente  nallement,  méme  pas  en  partie, 
Tespèce  pour  laquelle  ic.  katjp  Ta  touIu  donner. 

Il  paiait  donc  ne  pas  être  superflu  de  publier  de  nou* 
veaa  des  descriptions  détail!^  des  deux  espèces  Lesso* 
niennes^  et  on  peut  même  dire  qu'une  description  exacte 
de  rlchthyophis  pantherinna  Less»  est  nécessaire,  parce  que 
celle  de  lksson  est  si  pen  signifiante,  qu'on  n'y  saurait 
reconnaitie  cette  espèce. 

Ichihfophia  tigrinus  Less.,  Descr.  Ichtbyopb.  Mém.  Soc. 
d'Hist  nat  Paris  IV  p.  399;  Zool.  Voy.  Coquille,  II  p. 
129,  AtLPoiss.  tab.  12;  Bieb.,  Tchth.  Ereb.Terr.  p.96. 

Ichtbyopb.  oorpore  valde  elongato  compresso,  altitudine 
28  ad  SO  in  ejus  longitudine;  rapite  acuto  convexo  13^ 
ad  13  in  longitudine  corporis,  vertice  elevato;  altitudine 
capitis  2|-  circiter  in  ejus  longitudine;  oculis  diametro  11 
ad  13  in  longitudine  capitis;  linea  rostro-dorsali  vertice 
et  rostro  convexa,  fronte  concaviuscula ;  rostro  elevato  oculo 
duplo  circiter  longiore;  naribus  anterioribus  et  posteriori- 
bus  tabnlatis,  posterioribus  interocularibus,  anterioribus 
rostri  apici  approximatis:  rictu  longe  post  oculum  prodncto 
3  ciiciier  in  longitudine  capitis;  dentibus  conico^subulatis 
acutis  ex  parte  mobilibus;   dfentibus   palatinis   anterioribus 
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biseriatis^  posticis  uniseriatis,  uiroque  latere  serie  eitenui 
12  circiter,  serie  intenia  5  vel  6;  dentibus  nasatibus  pe- 
riphericis  biseriatis  12  ad  16,  mediis  aniseriatis  2  vel  3; 
dentibus  vomerinis  aifiseriatifi  8  vel  2  tantam;  dentibus 
infiramaxillaridus  anticis  biseriatis  ceteris  aniseriatis,  utroqae 
latere  serie  extema  16  eire,  serie  interna  4  vel  5;  aper- 
tura  branchiali  oculo  non  vel  vix  majore,  vix  supia  me- 
diam  altitudinem  corporis  sita;  linea  laterali  conspicaa  nnlla; 
vestigiis  pinnaram  dorsalis,  candalis  et  analis  vix  conspi- 
cuis  sub  cute  crassa  occaltis;  ano  antice  in  4^  quinta  cor- 
poris parte  sito;  colore  corpore  aurautiaco-umbrino;  capite 
totoque  corpoie  maculis  magnis  et  mediocribns  rotondius- 
cdis  nigricante-  vel  violaceo-foscis  flavescente  cinetis,  irre- 
gulariter  disposifcis;  rostro  maxUlisque  guttis  et  gattalia  sal 
numerosis  foscis. 

D.  16  citc.  +  C.   10  eire.  +  A.  20  eire.  —  D.  C.  A. 
46  eire. 
Syn.  Ichtfiyopkiê  tigré  Less.,  Descr.  Ichth.  1.  c. ;  Zool.  Voy. 
Coquille  1.  c. 
Muraenoblenna  tigrina  Blkr,  Act.  Soc.  Beg.  Sc.  Ind. 
Neerl.  II.  Achtste  bijdrage  vischf.    Amboin.  p.  93 
(nee  Kp). 
Hab.  Java  (Prigi);  Cocos  (Nova-Selma);  Amboina,  in  mari. 
Longitudo  2  specimin.  descript.  475"'  et  880"'. 

Ichthyophis  pantherinua  Less.,  Zool.   Voy.  Coquille  II  p. 
131,  Atl.  Poiss.  tab.  13. 

Ichthyoph.  corpore  valde  elongato  valde  compresso,  alti 
tudine  22  ad  28  in  ejus  longitudine;  capite  acuto  convexo 
11  et  paulo  in  longitudine  corporis^  vertice  elevato;   alti- 
tudine  capitis  2  et  paulo  in  ejus  longitudine;   oculis   dia- 
metro 15  circiter  in  longitudine  capitis;   linea   rostro  dor- 


(  465  ) 

sali  vertice  et  rostro  convexa^  froute  concaviascula ;  rostro 
devato  oculo  duplo  circiter  longiore;  naribus  anierioribus 
et  posterioribus  tabulatis,  posterioribas  interocularibas^  an- 
terioribas  rostri  apici  approximatis;  rictu  longe  post  oca- 
laiD  producto  2|  circiter  in  longitudine  capitis ;  poris  ros- 
tro-frontalibus,  sapramaxillaribns  et  inframaxillaribus  bene 
GODspicuis  longitudinaliter  uniseriatis;  dentibus  acutis  ex 
parte  snbulatis  elongatis  mobilibus;  dentibus  palatinis  tri- 
seriaiis  utroque  latere  serie  externa  parvis  confertis  sessili- 
bas  40  cira,  serie  media  et  serie  interna  mobilibus  distau- 
tibas,  serie  media  18  eire.  iis  serie  externa  longioribus, 
serie  interna  10  eire.  iis  serie  media  longioribus;  dentibus 
uasalibus  periphericis  triseriatis  serie  externa  30  eire.  par- 
ris  confertis  sessilibus^  serie  media  14  eire.  mobilibus  iis 
serie  externa  longioribus,  serie  interna  8  vel  10  mobilibus 
iis  serie  media  longioribus;  disco  nasali  medio  dentibus  4 
ad  6  subnlatis  mobilibus  dentibus  ceteris  longioribus ;  den- 
tibus Yomerinis  biseriatis  14  eire.  plurimis  mobilibus;  den- 
tibus in£ramaxillaribus  triseriatis,  utroque  latere  serie  externa 
50  drc  parvis  confertis  sessilibus,  serie  media  et  serie  ex- 
terna mobilibus  distantibus,  serie  media  20  eire.  iis  serie 
eitema  longioribus,  serie  interna  12  eire.  iis  serie  media 
longioribus;  apertura  branchiali  oculo  paulo  majore,  infeme  in 
dimidio  oorporis  superiöre  perforato ;  linea  laterali  conspicua 
nulla;  yestigiis  pinnarum  dorsalis,  caudalis  et  analis  vix 
conspicnis  sub  cute  crassa  occultis;  ano  antice  in  8*  quinta 
corporis  parte  sito;  colore  corpore  superne  umbrino-fusces- 
cente,  infeme  flavescente  vel  aurantiaco;  capite  corporeque 
maculis  minoribns  et  majoribus  rotundis  et  irregularibus 
foscis,  plurimis  diffusis  et  ex  parte  coalescentibus  variega- 
tis  et  submarmoratis. 
D.  8  eire.  +  C.  10  eire.  -f  A.  22  eire.  =  ü.  C.  A. 
40  eire. 

TUISL.  BB  MBOBD.   APD.  VATUt'RK.   llBBL  XV.  M 
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8yn.  Ichthyophis  panthérin   Less.,   Zool.   Toy.   Coquille  II 
p    131,  Atl.  Poisfi.  tab.  18. 
Murcienoblenna  iigrina  Kp,  Cat.  Apod.  Fi»h.  p.  98  ex 
parie  (nee  Blkr  ol.). 
Hab.  Java,  Arcbipelag.  Moluocens.,  in  mari. 
Longitudo  speciminis  descripti  601'". 

Leide,  Mai  1863. 
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GEWONE   VERGADERING 

DEK   AFDEELING 

WIS.  Elf  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOCDKN  DEN  S(y^^  MSI  1863. 


Teffenwoordijf  de  HeGTejï:  g.  simons,  r.  van  rbks, 

C.  A.  J.  A.  OUDSMANS,  C.  J.  MATTHES,  W.  VROLIK, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  R.  LOBATTO,  F.  J.  STAMKART, 
J.  G.  8.  VAN  BREDA,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
L  J.  A.  VAN  DER  KUN,  P.  KLIAS,  F.  W.  CONRAD, 
P.  HARTINQ,  J.  W.  L.  VAN  OORDT,  J.  VAN  GEÜNS, 
\\\  C.  H.  STARINÜ,  C.  H.  D.  BUYS  BALLOT,  P.  KAISER, 
J.  VAN  DER  HOEVEN,  E.  H.  VON  BAÜMHAÜER, 
>.  W.    P.    BAUWEN nOPF,    J.    BOSSCHA    J». 

Het  Proces- Verba  al  der  (Jewone  Vergadering  van 
den  24*^°  April  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
'.astgesteld. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  snellen 
v\N  voLLENHovEN  (Leiden,  28  Mei  1863),  waarin, 
ouder  vPTontschuldiging  over  het  niet  bijwonen  de- 
z^r  vergadering,  ter  kennisneming  en  ter    plaatsing 

mtfL.  SV  KXDBD.  AVD.  VATUUBX.   DSXL  XVL  1 


(  a  ) 

in  de  boekerij  wordt  aangeboden  eene  Monojfrapkie 
des  Stcutelléridea  de  F  Archipel  Indo-Neerlcmdais,  welke 
verdient  beschouwd  te  worden  als  eersteling  eener 
door  den  schrijver  te  bewerken  entomologische  Fauna 
van  onze  Oost-Indische  bezittingen.  Wordt  tot  plaat- 
sing, in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging 
besloten. 

^Vo^den  gelezen  brieven  van  de  Heeren  bleeker 
en  CL.  MULDER,  ter  verontschuldiging  over  het  niet 
bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor 
berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren :  1°.  Minister  van 
Buitenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  25  April  1863. 
N*.  3710);  2^.  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
('sGravenhage,  6  Mei  1863);  S*".  e.  j.  brill  (Lei- 
den, 30  April  1863);  4"*.  h.  w.  schrgeder  vak  der 
KOLK  (Maastricht,  17  Mei  1863);  5«>.  j.  tidemann 
('sGravenhage,  26  Mei  1863,  N«.  584);  %\  quete- 
LET,  Secrétaire  perpétuel  de  rAcadémie  royale  des 
Sciences,  des  lettres  et  des  beaux  arts  de  Belgique 
(Brussel,  12  Mei  1863);  7<>.  j.  rosenthal,  zweiter 
Secretax  der  Physicalisch-Medicinischen  Gesellschaft  in 
Würzburg  (Wurzburg,  20  April  1863);  8©.  wjeiten- 
WEBER,  bestand.  Secretar  der  Konigl.  Böhmischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften  (Praag,  28  Maart  1S63). 

Wordt   tot    plaatsing    der    boekgeschenken  in  de 
boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging  besloten. 


( » ) 

Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor 
ontvangen  boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren : 
1<*.  Minister  van  Binnenlandsche  Zakeii  ('«Graven- 
hige,  25  April  18(53,  6*  Afd.  N*  2U);  2^.  h.  vol- 
L£NHov£N,  Referendaris,  Chef  der  5^  Afdeeling  bij  het 
Departement  van  Binnenlandsche  Zaken  («Oraven- 
hage,  25  April  1863);  3^  van  des.  maesbn  di  som- 
BEiFF  fsGravenhage,  25  April  1863,  W.  3868); 
4®.  Minister  van  Justitie  ('sGravenhage,  27  April 
1863,  A  S.  N^  98);  5«.  Minister  van  Oorlog  ('sGra- 
venhage,  8  Mei  1863,  N^.  45);  6«.  Minister  van 
Koloniën  ('sGravenhage,  28  April,  lett.  A*'  N<>.  22); 
7^  Minister  van  Marine  ('sGravenhage,  27  April 
1863,  litt.  A,  N^  13);  8«.  Directeuren  der  Neder- 
landsche  Handelmaatschappij  (Amsterdam,  30  April 
IS63);  9^  BERGMAN,  Twecdcu  Bibliothecaris  der  Leid- 
sche  Hoogeschool  (Leiden,  29  April  1868);  10«>.  p. 
j.  vërmsulen,  Bibliothecaris  der  Hoogeschool  te 
Utrecht  (Utrecht,  24  April  1863);  11°.  w.  a.  en- 
SCHEDE,  Bibliothecaris  der  Hoogeschool  te  Gronin- 
gen (Groningen,  7  Mei  1S63);  12®.  p.  nijhoff.  Bi- 
bliothecaris der  openbare  Bibliotheek  te  Arnhem 
Arahem,  30  April  1863);  13®.  d.  bdddingh,  Bi- 
bliothecaris der  Koninkl.  Akademie  te  Delft  (Delft, 
1  Mei  1863,  N®.  135);  14®.  w.  j.  a.  hubert,  Ar- 
(hivaris  €n  Bibliothecaris  der  stad  Zutphen  (Zut- 
phen,  25  April  1863);  15®.  eelco  verwijs,  Archi- 
varis-Bibliothecaris der  provincie  Friesland  (Leeuwar- 
Jeu,  27  Mei  1863);  16®.  j.  a.  grothk,  Secretaris 
van  het  Historisch  Genootschap  te  Utrecht  (Utrecht^ 
April  1863);  17®.  J.  tidemann,  Secretaris  van  het 
Koninklijk    Instituut  van   Ingenieurs  ('sGravenhage» 


27  April  en  21  Mei  1863,  No.  608  en  574);  18'.  n. 
MEES    en    H.  MULLER,    VooTzitter    en'  Secretaris  der 
Hoofd-Commissie   van    het  Rotterdamsch  Leeskabi- 
net (Bx)tterdam,  27  April  1863);  19^.  polman  krü- 
SEMAN,    Secretaris    van    het  Zeeuwsch  Genootschap 
van  Wetenschappen  (Middelburg,    25    April  1863); 
20^  j.  ENSCHED]^,  Secretaris  van  het  tweede  Genoot- 
schap   van    teyler's    stichting    (Haarlem,  25  April 
1863);  21**.  j.  A.  VAN  EYK,  Secretaris  der  Vereeni- 
ging  voor  Volksvlijt  (Amsterdam,  29    April  1863): 
22®.  j.  H.  LELiMAN,  Sccrotaris  der  Maatschappij  tot 
bevordering   der    Bouwkunst   (Amsterdam,  7  en  23 
Mei  1863,  N^  ^,,  l^^^);  23®.  j.  w.  gunning,  Secre- 
taris  van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen  (Utrecht,  4  Mei  1863): 
24®.  D.  F.  VAN  DER  PANT,  Ecrstcn  Secretaris  van  het 
Bataafsch  Genootschap  der  proefondervindelijke  wijs- 
begeerte te  Rotterdam  (Rotterdam,  24  Mei    1863); 
25®.  B.  F.    MATTHEs,    (Üorrespondeut    der    Akadeiuie 
(Makasser,  14  Maart  1863);    26®.    n.    helmholtz, 
Buitenlandsch  lid  der  Akademie;  27®.  j.  c.  coneï^- 
tabile,  Buitenlandsch  lid  der    Akademie    (Orleans, 

28  Mei  1863);  28®.  quetelet.  Secrétaire  perpétuel 
de  r  Académie  royale  des  Sciences,  des  lettres  et  des 
beaux  arts  de  Belgique  (Brussel,  14  Januarij  1863): 
29®.  ROSENTHAL,  Zwcitcr  Secretar  der  Physicalisch- 
Medicinischen  Gesellschaft  in  Würzburg  (Wurzburg, 
1  Februarij  1863);  30®.  w.  r.  weitenwebkr,  best. 
Secretar  der  Königl.  Böhmischen  Gesellschaft  der  Wis- 
senschaften (Praag,  15  April  1863);  31®.  j.  p,  les- 
LEY,  Secretaris  en  Bibliothecaris  der  American  Phi- 
losophical  Society  te  Philadelphia  (Philadelphia,   17 


(5  ) 

September  1862);  S2^.  rbnard,  Secretaris  der  80- 
ciété  impériale  des  Naturalistes  de  Moscou  (Mosoou, 
22  April  1863). 

Wordt   besloten    al    deze   brieven    aan  te  nemen 
voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  4  Mei  1863, 
N**.  144,  5®  Afdeeling),  ten  geleide  van  een  brief 
van  de  directie  van  het  mineraliën-kabinet  te  Wee- 
nen,  betreffende  het  meteoorverschijnsel  van  4  Maart 
j.1.  De  Secretaris  berigt,  dezen  brief  in  handen  ge- 
steld te  hebben  van  de  H.H.  von  baümhaüer  en 
Bcrs  BALLOT,  die  de  Afdeeling  znlleu  dienen  van 
ontwerp-antwoord  aan  den  Minister. 

Op  noodiging  van  den  Voorzitter,  draagt  de  Heer 
voy  BAÜMHAÜER,  ook  in  naam  van  den  Heer  buts 
BALLOT,  het  volgend  ontwerp  voor: 

De  Nataarkundige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  werd  door  Uwe  Excellentie  bij  missive 
van  15  April  j.1.  5^©  Afdeeling  N^.  172  aitgenoodigd, 
tot  mededeeling  van  haar  gevoelen  omtrent  het  antwoord 
te  geven  op  eene  missive  van  Zijner  Majesteits  Gezant  te 
Weenen^  van  31  Maart  j.1.,  betrekkelijk  een  verzoek  van 
den  Directeur  van  het  mineralogisch  kabinet  van  Weenen 
Dr.  uoBXZ  HÖBNES,  om  mededeelingen  omtrent  het  in  ons 
Vaderland  op  4  Maart  dezes  jaars  des  avonds  ten  7  ure 
waargenomen  meteoorverschijnseli  alsmede  tot  verkrijging 
?oor  genoemd  kabinet  van  een  gedeelte  van  den  meteoor- 
steen, indien  een  zoodanige  was  gevonden. 

Als  vervolg  op  genoemde  missive  ontving  de   Afdeeling 


( « ) 

eene  tweede  missie  van  Uwe  Excellentie  in  dato  4  Mei 
1865,  5de  Afdeeling  No.  144,  over  hetselfde  ooderverp, 
waarbij  missiven  gevoegd  waren  van  genoemden  Direcieai 
Dr.  M.  RÖKHMB,  6D  van  den  Hofraih  haidjnosr. 

Onder  terugzending  der  door  Uwe  Excellentie  ioegewn- 
den  stukken,  heeft  de  Afdeeling  de  eer  aan  Uwe  Excel- 
lentie mede  te  deelen,  dat  uit  al  de  door  de  Akadeioie  ia- 
gewonnen  berigten  met  groote  waarschijnlijkheid  het  be- 
sluit kan  getrokken  worden,  dat  op  4  Maart  j.1.  een  me- 
teoorsteenval  heeft  plaats  gehad  in  de  provincie  Noord- 
Brabant;  de  juiste  plaats,  waar  die  val  geschied  is,  kan 
uit  den  aard  der  zaak  moeijelijk  opgegeven  worden,  dewijl 
het  verschijnsel  onverwacht  plaats  vindt,  en  het  dos  een 
toeval  is,  wanneer  het  waargenomen  wordt  door  peisonen, 
wier  bepaling  van  rigting,  afstand»  hoogte,  enz.  vertrou- 
wen verdient. 

Onder  de  vele  berigten,  bij  een  lid  dezer  Afdeeling  inge- 
,  komen,  blijven  de  meest  juiste  de  waarnemingen  te  Utrecht, 
te  ':^  Hertogenbosch,  te  Horst  bij  Yenlo  en  te  Maastricht, 
met  de  waarneming  te  Enkhnizen,  bij  een  ander  lid  inge- 
zonden, volgens  welke  op  den  4'^"^  Maart  jj.  ie  6  ure  55 
min.  des  namiddags,  j«isten  middelbaren  tijd  van  Amstofdam, 
zich  eensklaps  een  helder  licht  verspreidde  en  uit  bet 
N.N.W.  een  vuurbol  te  voorschijn  kwam,  die  in  het  eerst 
bijna  den  dubbelen  diameter  der  maan  had.  Aan  den  zui- 
delijken horizon  was  hij  tot  op  -f-^  ^^^  ^^^  oorspronkelij- 
ken  diameter  verminderd,  en  de  kleur,  die  aanvankelijk 
Uaauwachtig  wit  was,  in  een  vurig  rood  vemndecd.  On- 
der het  nederdalen  spatteden  er  kleine  vuurstralen  uit  den 
bol,  terwijl  even  boven  den  horizon  een  dikke,  donker- 
bruine damp  opging.  Van  geraas  heeft  men  te  Enkhuizeii 
niets  gehoord. 

De    reden     waarom    alleen    deze    waarneming   oitvoaig 
vermeld  wovdt  is  daarin  gelegen,  dat  de  eerstgenoemde  reeds 


( 1.) 

in  een  b\j«>nder  scbrqven  aan  den  Heer  uaidingbr  aujn 
medegedeeld  en  dat  zij  met  het  geheel  der  ingekomen  be- 
rigten  te  vinden  zijn  in  het  WochefAlatt  für  Asinmomie, 
MetdOTciogiê  und  Geograp/ue  von  Professor  uiis  N^.  18, 
19  en  20,  en  in  een  stukje  door  Dr.  kreoke  bewerkt, 
Mraar?an  een  afdruk  aan  Uwe  Excellentie  voor  den  Heer 
HAiDiNOSR  zal  worden  gezonden. 

Professor  Dr.  il  beis  te  Munster  heeft  uit  de  meest  ge- 
loofwaardige waarnemingen,  die  hem  grooterideels  door  le- 
den onzer  Afdeeling  zijn  medegedeeld,  den  loop  vab  dat 
meteoor  berekend,  en  is  tot  het  besluit  gekomen,  dat  zijn 
?al  heeft  plaats  gevonden  tusschen  Breda  en  Tilburg,  on- 
geveer in  de  rigting  van  *s  Qravenduinkapel  links  naar 
Alphen. 

Weder  heeft  zich  de  bij  meteoorverschijuselen  zeer  ge« 
wone  zinsbegoocheling  voorgedaan,  dat  ieder  waarnemer, 
zelfs  zij  die  op  een  zeer  aanmerkelijken  afstand  waren  van 
de  plaats  waar  de  steen  vermoedelijk  is  gevallen,  b.v.  in 
Groningen,  Gelderland,  Noord-Holland,  Utrecht  enz.,  ge- 
meend heeft  een  gloeijend  ligchaam  op  zeer  korten  afstand 
VAQ  de  phkats  van  waarneming  op  de  aarde  te  zien  neer- 
vallen, zoodat  velen  zijn  gaan  zoeken,  en  zoo  zij  eene  steen- 
massa vonden,  die  iets  voor  hen  ongewoons  vertoonde,  die 
voor  een  meteoorsleen  hebben  gehouden.  Deze  zijn  ech- 
ter allen  door  een  lid  onzer  Afdeeling,  die  eene  meer  be- 
paalde studie  van  meteoorsteenen  en  meteoorijzermassen  heeft 
gemaakt,  onderzocht;  hare  zamenstelling  en  struktuur  be- 
vezen  genoegzaam  haren  aardschen  oorsprong,  zoodat  de  bij 
dit  natuurverschijnsel  vermoedelijk  gevallen  steen  of  stee- 
nen,  zooverre  aan  de  Afdeeling  bekend  is,  tot  op  dit  oogen- 
blik  niet  zijn  gevonden. 

De  groote  waarschijnlijkheid,  dat  één  of  meer  meteoor- 
steenen op  4  Maart  in  de  provincie  Noord-Brabant  zijn 
gevallen,  en  de    wetenschappelijke    waarde,    welke    gehecht 


wordt  [aan  het  onderzoek  van  deze  na  en  dan  op  onzp 
aarde  vallende  meteoormas9a\  hebben  reeds  eenige  leden  on- 
zer Afdeeling  aan  wetenschappelijke  personen  aldaar  doen 
schrijven  met  verzoek  om  nasporingen  te  willen  bevor- 
deren 

Daar  echter  deze  steenen  bij  hunnen  val  eene  groote 
snelheid  hebben  en  dus  zeer  diep  in  losse  gronden  kunnen 
indringen,  zoude  een  zoeken  naar  steenen  op  de  opper- 
vlakte van  den  bodem  tot  geen  resultaat  leiden.  A.ao  den 
landbouwer  moet  worden  gevraagd,  of  hij  zich  ook  herin- 
nert bij  het  bewerken  van  zijn  land  na  4  Maart  j.1.  eene 
ongewone  holte  of  gat  in  den  grond  te  hebben  ontwaard, 
terwijl  de  grond  rondom  dit  gat  was  opgeworpen.  Wa?» 
dit  het  geval,  zoo  zoude  het  uitgraven  van  den  grond  op 
die  plaats  tot  ongeveer  eene  el  diepte,  mogelijk  tot  het 
vinden  der  voor  ons  nog  verloren  meteoorsteen  of  steenen 
of  ijzermassa's  kunnen  leiden.  Deze  nasporingen  zijn  ech- 
ter tot  nu  toe  vruchteloos  gebleven. 

De  Afdeeling  hoopt,  dat  het  persoonlijk  onderzoek  van 
Professor  heis,  die,  volgens  schrijven  aan  een  lid  der  Af- 
deeling, op  dit  oogenblik  Noord-Brabant  doorreist,  met 
een  beter  gevolg  moge  bekroond  worden,  en  dat  het  dezen 
ijverigen  natunronderzoeker  moge  gelukken,  door  het  vinden 
van  eene  meteoormassa,  te  bewijzen,  dat  de  door  hem  be- 
rekende loopbaan  van  den  vuurbol  de  ware  is. 

Indien  werkelijk  eene  meteoormassa  wordt  gevonden,  zal 
de  Afdeeling  haren  invloed  gebruiken  tot  het  verkrijgen 
van  een  stuk  daarvan  voor  het  Mineralogisch  ICabinet  van 
Weenen. 

Op  het  voorlezen  van  dit  ontwerp  volgt  eene  we- 
tenschappelijke wisseling  van  gedachten,  waaraan  de 

H.H.     J.     VAN     DER    HO  EVEN,     VON    BAUMHAUER,    VA}s 

BREDA,  KAïsER,  BOSSCHA,  BüYS  BALLOT  deel  nemen. 
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Daarin  Moorden  ter  spraak  gebragt  het  gemis  van 
l)ewijs  dat  de*  meteoorsteen  in  Noord-Brabant  geval- 
len is;  de  mogelijkheid;  dat  zulks  elders  kan  plaats 
gehad  hebben;  de  onvoldoende  bepaling  der  grootte 
van  het  meteoor;  de  wijze,  waarop  de  slag  na  het 
uiteenspatten  ontstaat,  enz. 

Na  slniting  der  beraadslaging,  vereenigt   de    ver-  i 

gaflering  zich  eenpariglijk  met  het  ontwerp  en  wordt  i. 

tot  de  verzending  daarvan  aan  den  Minister  van  Bin-  \ 

nenlandsche  Zaken  besloten. 


De  Secretaris  berigt,  met  schrijven  van  de  H,H. 
(\  en  p.  VAN  DER  8TERR  (Helder  en  Amsterdam,  11 
Mei  1863),  ontvangen  te  hebben  Tabellen  van  waar- 
genomen waterhoogten,  welke  hij  der  Commissie 
over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  iet  hand 
heeft  gesteld. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  blk£K£R, 
ten  geleide  van  een  Notice  sur  Ie  genre  Ichthyo^ 
plik  LESS.,  et  mr  tichthyophis  tigrintis  et  tichthyo- 
jihis  pantherinm  de  lesson,  aangeboden  voor  de 
Vtrdayen  en  Mededeelingert.  Zij  wordt  in  handen 
gesteld  van  de  Commissie  van  Redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  buts  bal- 
lot ten  geleide  voor  de  Verslagenen  Mededeelingefi 
eener  Verhandeling  Over  het  vormen  van  de  vergelij- 
kuujen  tusschen  de  zieden  en  de  diagonalen    van    een 
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regelmatigen  n-hoek  en  hare  eigenêchappen.  Zij  wordt 
in  handeu  gesteld  der  Commissie  van  Redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  cl.  mul- 
der (Groningen,  28  Mei  1863),  ten  geleide  eener 
Verhandeling,  aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Me- 
dedeelingen,  Over  het  buitengewone  uitgroeijen  van  de 
mijtanden  bij  verschillende  knaagdieren.  Zij  wordt 
gesteld  in  handen  der  Commissie  van  Redactie. 

Worden  gelezen  twee  brieven  (Leeuwarden,  30 
April  en  1  Mei  1863)  van  den  Heer  j.  g.  ottema, 
ten  geleide  eener  Verhandeling  Over  de  beweging  van 
de  Zon  en  het  Planetenstelsel  in  de  ruimte  zonder 
gravitatie  verklaard.  Zij  wordt  gesteld  in  handen 
der  Commissie  van  Redactie. 


De  Secretaris  berigt,   dat  de  Verhandelingen,  aan- 
geboden  door  de    H.H.  van   hall,  blebkbr,  hai- 

BERTSMA,     BADON    GHYBEN    en    BUTS    BALLOT,   door  dc 

Commissie  van  Redactie  zijn  aangenomen. 


De  Heer  staring  spreekt  Over  het  voorkomen  vati 
diluvialf  gronden  op  Java,  en  biedt  daarover  eene 
Verliarideling  aan  voor  de  Verslagen  en  }fededeP' 
tingen^  welke  wordt  gesteld  in  handen  der  Ck>mmis 
sie  van  Redactie. 


De   Heer  oüdemans    doet  eene  mededeeling  over 
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Eneephalariüs  2^i!^^f»/l^nLEHM.,  handelt  voorts  Cher 
de  groefyes  aan  de  oppervlakte  der  bladen  va»  Pleuro- 
tiaJliê,  Bulbophyllum  en  Stelis,  en  spreekt  teu  slotte 
Over  de  beteekenis  der  Verhevenheden'  aan  de  opper- 
vlaite  der  zaden  van  Strychnos  nux  vomica. 

Over  het  gesprokene  ontstaat  eene  wisseling  van 
gedachten  tusschen  de  H.H.  van  der  boon  mesch, 

OÜDEMANS,   VAN    DER    HOEVEN,     VROLIK    en     HARTING, 

na  wier  sluiting  de  drie  over  gezegde  onderwerpen 
voor  de  Verslat/en  en  mededeelingen  aangeboden  Ver- 
handelingen, worden  gesteld  in  handen  van  de  Com- 
missie van  Redactie. 

De  Heer  buts  ballot  deelt  mede,  dat  de  Luit. 
i.'Z.  2^«  KL  H.  A.  siRKs,  aan  boord  van  Z.  M. 
Citadel  van  Antwerpen,  in  den  morgen  van  den 
245ten  Januarij  1863,  van  half  acht  tot  negen  uur, 
op  de  reede  van  Soerabaya  eene  sterk  ontwikkelde 
halo  beeft  waargenomen  en  met  het  sextant  heeft 
gemeten.  Dit  is  zeker  in  de  tropische  gewesten  een 
ongewoon  verschijnsel  in  die  mate  van  ontwikkeling 
en  verdient  daarom  zeer  de  aandacht.  Er  waren 
toch  te  zien  de  twee  kringen  A  en  B  om  de  zon, 
bogen  van  de  rakende  cirkels  (C)  aan  A  en  (D)  aan 
B,  de  geheele  horizontale  witte  ring  door  de  zon 
gaande,  2"*  breed,  met  twee,  drie  sterk  verlichte  plaat- 
sen, op  100"*  (120''  langs  den  rug)  ter  weerszijde  van 
de  zon  en  een  tegenover  de  zon  en  gekleurde  bij- 
zonnen omstreeks  de  snijpunten  van  den  cirkel  A 
met  dezen  ring. 

De  breedte  van  A  en  D  was  3®,  van  B  en  C  4<>. 
De  inwendige   stralen   van  A  en  B  waren  23  y  en 
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47o,  van  C  en  D  45®  en  ruim  20<>,  waarbij  meii 
in  het  oog  moet  houden,  dat  deze  laatste  wegens  het 
niet  zigtbaar  zijn  van  hun  middelpunt,  op  ruim  72° 
van  de  zon  gelegen,  nog  moeijelijker  waar  te  ne- 
men zijn. 

De  bogen  van  C  en  B  waren  ieder  ongeveer  60^ 
lang,  zoodat  zij  beiden  bijna  tot  aan  hunne  weder- 
keerige  ontmoeting  zigtbaar  waren;  van  A  was  de 
bovenste  helft  en  van  D  bijna  de  onderste  helft  zisjt- 
baar.  Het  zal  de  vraag  zijn  of  het  Meteorologisch 
Journaal,  dat  weldra  in  zal  komen,  ook  voor  de 
tropische  gewesten  eenigzins  koudere  dagen  na  dit 
verschijnsel  zal  vermelden,  gelijk  dit  naar  den  regel 
in  onze  breedten  plaats  heeft. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  dragen  en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


B  E  R  I  G  T 


OMTSBNT  DB 

PHOTOGRAPHISCHE  ONDERZOEKINGEN 

AAS   DB 

STEEEEWACHT   TE   LEIDEN. 

DOOB 

F.    K  A  I  8  K  a. 


Reeds  sedejrt  eenige  jaren  heeft  men  zich  beijverd  om 
de  photographie  aan  de  sterrekunde  dienstbaar  te  maken 
en  van  den  uitslag  dier  pogingen  is,  in  binnen-  en  bui- 
(enlandsche  tijdschriften^  een  ophef  gemaakt,  alsof  de  pho- 
tographie tot  de  grootste  der  weldaden  behoorde,^  die  der 
sterrekunde  immer  zijn  te  beurt  gevallen.  Een  onbedre- 
?ene  in  de  sterrekunde,  die  nooit  een  hemellicht  door 
eeoen  goeden  kijker  heeft  beschouwd,  moge  getroffen  wor- 
den als  hij,  bij  eene  wereldtentoonstelling,  een  photogra- 
phisch  beeld  van  de  zou  of  de  maan  ontmoet,  en  de  geest 
des  tijds  moge  het  medebrengen  alle  nieuwigheden  te  aan- 
bidden, de  onbevooroordeelde  beoefenaar  der  sterrekunde  moet 
verklaren,  dat  de  photographie  tot  heden  voor  die  .weten- 
schap nog  slechts  weinig  vruchten  heeft  gedragen  en  dat 
die  kunst  verbazende  vorderingen  zal  moeten  maken,  om, 
voor  de  sterrekunde,  te  kunnen  beantwoorden  aan  de  ver- 
wachtingen, die  zij  heeft  opgewekt. 


\ 


C 
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Mijn   zoon   Dr.   p.    j.  kaiser   heeft,  in  het  Akademisch 
proefschrift   over    de    toepassing   der   photographie   op  de 
sterrekande,    dut    door  hem  in  de  maand  Junij  des  verle- 
denen  jaars  werd  verdedigd^  een  historisch  kritisch  versl^ 
gegeven  van  de  pogingen,  die  men  tot  op  dien    tijd,  roor 
het  photographisch  afbeelden  van  hemellichten,  had  aange- 
wend.    Uit  dat  geschrift  kan  het  blijken  aan  hoe    weinig 
voortbrengselen    op    dat    gebied    eeuige    wetenschappelijke 
waarde  moet  worden   toegekend.     De  Heer  warren  ds  u 
RUR^  in  de  nabijheid  van  Londen,  slaa^e,  met   zijn  groo- 
ten   spiegelteleskoopi   boven    alle  anderen  in  het  photogra- 
phisch afbeelden  der  maan,  waarop  hij  zich  meer    bepaal- 
delijk had  toegelegd.     Bond  te  Cambridge  in  Noord-Ame* 
rika  en  srcchi  te  Bome^  die  hunne  renzenkijkers  vooi  het 
photographisch  afbeelden  der  maan  hebben  aangewend,  kira- 
men    hem  het   meest  nabij/ terwijl    bond  zich  veel  moeite 
heeft  getroost,  om  de  photographie  aan  het    nitmeten    ran 
heldere  dnbbele  sterren  dienstbaar  te  maken.  Aan  het  Ob- 
servatoriam    te   Kew    en    aan    de  woning   van  den  Hoog- 
leeraar    in   de    Godgeleerdheid,   den   Rev.    w.    srlwuk,  te 
Ely  in  het  graafschap  Cambridge,  wordt  de  zon  stekdma- 
tig  photographisch  afgebeeld.  Hebben  deze  pogingen  eenige 
waarde   voor   de    wetenschap,  alle   overige  waren  nutteloos 
en  werden  ook,  vermoedelijk  meer  nog  om  hare  moeijelijk* 
heid  dan  om  hare  kostbaarheid,  spoedig  weder  opgegeven. 

De  Heer  warren  dr  la  rur  heeft  iedereen  in  staat 
gesteld  om  te  beoordeelen  welke  waarde  thans  aan  heti 
photographisch  afbeelden  van  hemellichten  moet  worden 
toegekend.  Hij  heeft  namelijk  eenige  zijner  best  gelokte 
afbeeldingen  der  maan  overgegeven  aan  de  phoiographe^ 
SMiTH,  BRCK  en  B£CK  te  Londen,  opdat  zij»  tot  stereos^ 
kopische  paren,  op  glas,  vereenigd,  in  den  handel  gebragi 
en  voor  iedereen  verkrijgbaar  zouden  worden.  Ik  beidl 
zulk  een  paar   stereoskopisch^pfaotographische   afbeeldingei 
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der  n»an,  vau  den  Heer  wabben  de  la  eujs    herkoiDstig^ 
en  eene  daarvan  is  juist  die  van  den  £2»*ön  Februari]  1868, 
welke  door    den  Heer    wabbbii  de  la  eue,   in  het  Athe- 
naeum  van  den  1^^^  Februarij  dezes  jaars,   eene   der   vol- 
komenate  il^ordt  genoemd^  die  hij  tot  stand    heeft    kannen 
brengen.    Vermoedelijk  is  die  photographie    in   zich   zelve 
niet  ininder  volkomen  dan   de    zeer    groote   photographiën 
der  maan   op  papier,   die  door    den  Heer  wabbbk  ds  la 
KUB  in  den  laatsten  tijd  vervaardigd  zijn^  maar  die  ik  nc^ 
niet  beoordeelen   kan,  omdat  de   exemplaren,  die  de  Heer 
wAB£EN  DB  LA  BUB  mij  ten  geschenke  heeft  gezonden,  nog 
niet  in  mijne  handen  gekomen  zijn.     De  genoemde    kleine 
photographie    is   vervaardigd   met    eenen    teleskoop,    wiens 
feisilvezde  glazen  spiegel  eene  opening  heeft  van  13  Eng. 
duimen,  maar  zij  vertoont  in  de  verste  verte  de  bijzonder* 
beden   niet,    die  zich  in  de  maan  door  zulk  een  werktuig 
regUtreeks  laten  waarnemen.     In  ons    vaderland   zijn  bon- 
dode  zakkijkers  van  üoltbni  verspreid,    wier  opening  19 
Par.  lijnen  bedraagt  en  aan  wie  gewoonlijk  eene  sterreknn- 
ilige  oogbuis,  met  eene   vergrooting   van  50  malen,  wordt 
toegevo^d.     Zulk  een  zakkijker  vertoont  regtstreeks   meer 
bijzonderheden  bij  de  maan  dan  de  genoemde  photographie, 
en  hetgeen    zich   door   zulk    een  zakkijker  regtstreeks  laat 
waarnemen,  kan  alzoo  beschouwd  worden  als  reeds    buiten 
de  grenzen  te  liggen  van  het  uiterste,  dat  de  volkomenste 
photc^raphische  afbeeldingen  van  den    tegen woordigen  tijd 
bonen   bereiken.     Veranderingen   op    de   oppervlakte   der 
oiaan  zouden,  met  betrekking  tot  die  welke  op  de   opper- 
vlakte der  aarde  plaats  hebben^  al  vrij  groot  moeten    zijn, 
om  zidi  door  de  meest  vermogende  kijkers  van  den  tegen- 
'jVDordigcn    t^d   te   kunnen  openbaren,  en  er  bestaat  alzoo 
Dog  volstrekt  geen  uitzigt,  dat  die  door    de    photographie 
zullen  kunnen  worden  aangewezen.    Ook  door  een^  goeden 
zakkijker  Biet  men  echter  in  de  maan  zoo  vele  oneffenhe- 
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den   en    schakeringen*   van   tinten,   dat  die,  zeiÜB  door  deu 
grootsten  kunstenaar,  niet  volledig  en  niet  juistheid  zouden 
kunnen  worden  afgebeeld.  Wil  men,  voor  een  wetenschap- 
pelijk doel,  een  klein  gedeelte  der  'maan  zoo  veel  mogelijk 
in  al  de  bijzonderheden  afbeelden,  die  een  vermogende  kij- 
ker vertoont,  zoo  moet  men  tot  bet  rqjtstreeksch  zieo  zijne 
toevlugt   nemen.     Wil    men    vrienden    der  wetenschap  een 
denkbeeld  geven  van  het  voorkomen,  dat  de  maan,  in  haar 
geheel,   door   eenen    kijker  gezien,   aanneemt,  zoo  zal  meu 
met    eene    photographie  veel  beter  zijn  doel  bereiken,  dan 
met  de   beste    afbeeldingen    der    maan,  die  tot  beden,  op 
eene  andere  wijze,  gegeven  zijn.     Terwijl  de  photographie, 
zelfs    bij   het  gebruik  van  eenen  zeer   vermogenden  kijker, 
niet   meer    'vertoont  dan   zich    door   een'  goeden  zakkijkei 
regtstreeks  laat  waarnemen,  kan  het  photographisch  af  beel- 
den  van  planeten  voor  de  sterrekunde  geene  waarde  hebben. 
Het  photographisch  afbeelden  der  zon    belooft   voor  dt 
sterrekunde    veel    meer    dan    dat  van  andere  bemeUichten. 
Omtrent  het  wezen  der  zon  bestaat  nog  veel  raadselachtige, 
dat    vermoedelijk,  allhans  gedeeltelijk,  zoude  worden  opge- 
lost, indien  meu  eene  naauwkeurige  kennis  droeg    van  de 
veranderingen,  die  hare  vlakken  ondergaan.    Duizende  ma* 
len  heeft  men  zonnevlakken  afgebeeld,  maar  het  is  tot  he- 
den niet  mogelijk  geweest  daaruit  de  geschiedenis  vaneem 
enkele  zonnevlak,  in  eenige  volledigheid,  af  te  leiden.  He 
schijnt,    dat   die   geschiedenis,    wegens  de  zamengesteldhei« 
en    veranderlijkheid    der    zonnevlakken,    alleenlijk  door  m 
stelselmatig  photographisch  afbeelden  der  zon  kan    wordei 
verkregen,  en  voor  de  kennis  van  dat  ligchaain  zoude  reed 
veel   worden    gewonnen,    al  mogten  de  photographiën  nie 
meer   bijzonderheden   doen    kennen,  dan   door'  een  goede 
zakkijker  kunnen  worden  waargenomen.  Et  is  veel  gesprt 
ken  en  geschreven  over  de  photographiën  der  zon,  Hie^n 
het  Observatorium  te  Kew,  onder  het  besjituur  van  den  iit^ 
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w&itsiN  D£  LA  BUI  en  gedarende  eenigen  tijd,  aan  diens 
bijzonder  Obseiyatoriam  te  Cranford  vervaardigd  zijn,  maar 
het  is  mij  nog  niet  mogen  gelukken  eene  dezer  photogra- 
phiën  onder  de  oogen  te  krijgen.  De  Heer  warrbn  be 
u  sus  bad  echter  onlangs  de  goedheid,  mij  photographische 
kopijen  te  doen  toekomen  van  de  twee  photographische  af- 
teeJdingen  der  totale  zonsverduistering  van  den  1 S^^^  Julij 
1860,  die,  onder  zijn  bestuur,  bij  Bivabellosa  in  Spanje 
werden  vervaardigd  en  aan  welke  door  hem  eene  som  van 
vier  duizend  gulden  werd  te  koste  gelegd.  Die  photogm- 
pbiën  lijden  inderdaad  aan  de  onvolkomenheden,  die  mijn 
ïwu,  in  zijn  proefschrift,  naar  het  wezen  der  zaak,  bij 
liaar  veronderstelde,  maar  de  Heer  warren  de  i<a  rub 
heelt,  met  veel  talent,  die  onvolkomeniieden  weten  onscha- 
delijk te  maken.  Hebben  die  photographiën  niet  veel  meer 
(laii  de  regtstreeksche  waarnemingen  geleerd,  zij  deden  al- 
thans de  uitkomsten,  op  twee  geheel  verschillende  wijzen 
verkregra,  elkander  wederkeerig  bevestigen. 

Voor  weinige  weken  schonk  mij  de  Hoogleeraar  sblwijn 
t-en  vijftal  der  photographische  afbeeldingen  van  de  zon, 
die  door  hem,  in  overeenstemming  met  het  Observatorium 
te  Kew,  worden  vervaardigd.  Ër  zijn  redenen  om  te  ge- 
loüven,  dat  die  photographiën  toii  de  beste  van  den  tegen- 
woordigeu  tijd  behooren,  maar  bet  is  niet  te  ontkennen, 
(lat  ook  zij  minder  bijzonderheden  vertoonen,  dan  door  een' 
goeden  zakkijker  legtstreeks  bij  de  zon  kunnen  worden 
waargenomen.  Men  zoude  echter  die  photographiën  geene 
booge  belangrijkheid  kunnen  ontzeggen.  Twee  van  haar 
stellen  de  groep  van  buitengewoon  grooie  vlakken  voor, 
die  zich,  in  de  maand  September  des  verledenen  jaars,  bij 
de  zon  vertoonden,  en  de  veranderingen,  welke  die  groep, 
iü  den  tijd  van  drie  dagen,  heeft  ondergaan,  zoude  door 
fXR  regtsireeksch  af  beelden  niet  ligtelijk  roet  zoo  veel  juist- 
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heid    en   sekerfaeidj    als  door    die   pfaotographien^    worden 
aangewesEen. 

Moge  het  photographisch  afbeelden  van  hemeUiditen  niet 
allen  in  dezelfde  mate  bevredigen^  in  het  algemeen   woidt 
daaraan  echter  eene  hooge  waarde  toegekend.    Niet  skchis 
door  leeken,  maar  ook  door  beroemde  sterreknndigen  wor- 
den zij  gehuldigd,  die  aan  deze  taak  een  deel    van   hunne 
krachten  wijdden.   De  Bojral  Astronomical  Society  te  Lon- 
den heeft,  in  het  verkdene  jaar,  den  Heer  wabskt  ra  u 
KUB  met  hare  gouden  medaiUe  van  verdienste    veieefd.  De 
Staat  van  Ghroot  Brittanje  getroost  zich  belangrijke  gdde- 
lijke  opofferingen   voor   het    photographisch  afbeelden  der 
aon,  aan  het  Observatorium  te  £ew.     De    Boyal    Society 
te  Londen    heeft    den   Heer   tttibeion,   den  photogrttph 
van  den  Hoogleeraar  sslwuk,  eene  jaarlijksche  vergoeding 
van  zes  honderd  galden  toegelegd*     Ghroote  toestellen  voor 
het    photographisch  afbeelden   der  zon  worden  thans,  door 
dallkbubb,   ten    behoeve   van   de  sterrewachten  te  Wilna 
en  te  Florence  vervaardigd.     Zulke  blijken  van  <- belangstel- 
ling zijn  zekerlijk  uitlokkend,  maar  de  moeijelijkhedeQ  aan 
het  phoUqpraphisch  afbeelden  van  hemellichten  verbonden, 
door  WA&RBN   DB    LA.  BTJB   CU  door  anderen  met  zoo  veel 
nadruk  beschreven,  zijn  nog  meer  geschikt  om  afechrik  te 
wekken.    Inderdaad   is  geene  verrigting  in  de  sienekande 
meer  wisselvallig,  kostbaar  en  tydroovend  dan    het   photo- 
graphisch afbeelden  van  hemellichten,  en  daaruit  laat  het 
zich    verklaren,   dat    deze  arbeid    door  velen    ondernomen, 
mi^r  door  weinigen  is  do(»gezet. 

Het  zoude  niet  in  mijne  gedachten  zijn  opgerezen,  de 
werkzaamheden  aan  de  stenewacht  te  Leiden  naet  het  pho- 
tographisch afbeelden  van  hemellichten  te  bezwaren,  zoo 
niet  eene  toevallige  omstandigheid  daartoe  van  zelve  aan- 
leiding had  gegeven.     Dat  afbeelden  vordert,  boven    aliei| 
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de  medewerking  van  eenen  hoogst  geoefenden   photograaph 
ea  BOND^  asccHi  en   selwun   werden   ook  door  de  meest 
beroemde    photographen   van   hun    land  bijgestaan,  terwijl 
selfs  WAXBXN    DE  LA    BUB,   ofschoon  hij  meester  is  in  de 
kuusty   een^   photograaph   aan    zich  verbonden  heeft.     Het 
zonde  moeijelijk  gevallen  zijn    te   Leiden   een   photograaph 
te  vinden,  genegen  om  den  tijd,  gedurende  welken  hij  groote 
geldsommen  kon  verdienen,  aan  de  sterrekunde   te   wijden, 
indien  niet  tot  de  bewoners  der  sterrewacht  aldaar  een  we- 
teDacbappelijk    gevormde,  volijverige  en  zeer  ervaren  dilet- 
tant  behoorde,   die  niet  alleen   geene  belooning  voor  zijne 
diensten   begeerde,    maar    zelfs  bereid  was  om  de  niet  on- 
belangrijke kosten  zijner  proefnemingen  zelf  te  dragen.  Mijn 
zoon  Dr*  p.  J.  kaxbee,  die  reeds  sedert  eenige  jaren    zijne 
weinige  vrije  uren  aan  de  beoefening  der  photographie  had 
toegewijd   en  schoone   photographiscbe  portretten  en  land- 
schappen had  vervaardigd,  voldeed,  toen  de  nieuwe  sterre- 
wacht  te  Leiden  betrokken  was,  bereidwillig  aan  mijn  aan- 
zoek, om  zijne  krachten  aan  het  photographisch  afbeelden 
van    hemellichten   te    beproeven.     Elders   was  echter  alles, 
te  Leiden  was  niets  voor  het  photographisch  afbeelden  van 
bemellichten    ingerigt;    elders    kou    men   zich    onverdeeld 
(karaan  wijden,  te  Leiden  kon  slechts  nu  en  dan  een  paar 
uren  daarvoor  worden    uitgewoekerd;  elders  kan  men  zich 
in  weelde  baden,  te  Leiden  heerscht  eene  armoede,  die  de 
hoogst   mogelijke    oefening    in  de  kunst  van  behelpen,  bij 
ulke  wetenschappelijke  onderneming,   eene   voorwaarde  voor 
eeD  gelukkig  slagen  heeft  doen  worden.     Heeft    men,  ook 
bij  ons,  hetgeen  elders  werd  volbragt  zoo  hoogelijk  gepre- 
zen, zoo    zal   men    eene   niet    veel  minder  gelukkige  uit- 
komsty  hier    te  lande,    onder    zoo    onvergelijkehjk  minder 
guitige  omstandigheden  verkregen,  althans  eene  korte  ver- 
melding waardig  achten. 
£r  is  eene  toepassing  van  de  photographie  op   de    ster- 
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rekunde,    die    voor    deze    wetenschap  van  veel  belang  kan 
ziji)^  miiar  die  nog  naauwelijks  de  aandacht  tot  zich  schijnt 
te    hebben  getrokken,  namelijk  het   photographisch  afbeel- 
den  van    sterrekundige    werktuigen.     Die   afbeelding  heeft 
groote    moeiielijkheden,    omdat    de  zwart   geverwde  ijaeren 
groote   werktuigen    der    Engelschen,    evenzeer   als  de  boog 
gele  koperen  werktuigen  der   Duitschers,   tot   de    voorwar- 
werpen    behooreu,    die    den   photograaph    het  meeste  kwel- 
len.   Als  ik,  in  de  laatste  jaren,  zeevaart  of  sterrekundige 
werktuigen  te  beschrijven  had,  ontving  ik  van  mijnen  zoon 
eene  photographische  afbeelding,  waarnaar  de  gravear  kon 
arbeiden.     Hij  vervaardigde   photographische    afbeeldingen, 
op  eene  vrij  groote  schaal,  van  het  schoone  Uni versaal -in- 
strument van  UKPSOLD,  dat  de  sterrewacht   te   Leiden   ver- 
siert en    daaronder  een  stereoskopisch  paar.     Ook  de    Me- 
ridiaan-cirkel  van    PISTOR   en   martins  werd   door  mijnai 
zoon,  uit  verschillende  oogpunten  en  met  zijne  hulptoeslel- 
len,  waaronder  de  beweeglijke  tribune  voor  de  Nadir-waar- 
nemingen,  photographisch  afgebeeld.    Die  afbeeldingen  zul- 
len te  stade  komen,  als  mij  nog  eenmaal  de  middelen  zul- 
len worden  verleend,  om  eene  beschrijving  van  dat  werktuig, 
met  de  talrijke  daarmede  volbragte  onderzoekingen,    uit  te 
geven.     Inmiddels    trachten    wij,   ook    door   die  photogra- 
phiön,   de   belangen    der   wetenschap   en   de   belangen  der 
Leidsche  sterrewacht  te  bevorderen,  die  niet  in   de    m<^- 
lijkheid  'is    gesteld    om,  hetgeen  haar  van  het  buitenland 
toevloeit,  met  hare  jaarboeken  te  vergelden. 

Door  den  Heer  warebn  db  la  rüb  zelven  wordt  de 
scherpte  zijner  photographische  afbeeldingen  der  maan  aan 
het  gebruik  van  eenen  spiegelteleskoop  toegeschreven.  Daar- 
bij moet  het  chemische  brandpunt  met  het  optische  zamen- 
vallen  en  worden  de  beelden  niet  bedorven,  t»rwijl  de  che- 
mische stralen,  even  als  de  lichtstralen,  in  het  glas  ver- 
schillende   brekingen   ondergaan.     Ik  geloof  niet,   dat  een 


(21  ) 

toestel,  als  die  welken  de  Heer  wakren  de   la   rue    voor 
het  photograpbisch  afbeelden  der  maan  aanwendt^  voor  veel 
minder  dan  tien  duizend  galden  tot  stand    gebragt   zoude 
kunnen  worden  en  aan  zulk  eenen  toestel  is  dus  voor  ons 
niet  te  denken.     Bij  zijne  poging  om  de  maan    photogra- 
pbisch af  te  beelden,  kon  mijn  zoon  zich   alleenlijk  bedie- 
nen van  den  7  duims  refractor  uit  Munchen,  die  vooreen 
geheel  ander  doel  is  bestemd  en  ingerigt  en  die   toegerust 
is  met  het   kleine   en  zwakke  uurwerk,    dat,  zoowel  door 
BOKD  als   door   wabrek    db  la   rue,  voor  photograpbisch 
gebruik   ten   eenemale   is   afgekeord.     Dat  uurwerk  wordt 
echter  door  mij  zeer  .zorgvuldig  geregeld  en    onderhouden; 
de  plaats  van  het  chemisch  brandpunt  wordt  door  ons  met 
zorg  bepaald  en  de  bew^ing  der  maan  in   Declinatie,  die 
den  Heer  warren  de  la  rue  steeds    zoo    vele   moeijelijk- 
heden   baarde,    werd    door   eene   eenvoudige  en  onkostbare 
handgreep  overwonnen,  die  door  mijnen  zoon  in  zijn  proef- 
schrift (bladz.  108)  is  beschreven.     Beeds  de   uitslag    der 
eerste  pogingen,  die  nu  ruim  een  jaar  geleden    werden    in 
het    werk    gesteld,  waren  zeer   bevredigend  en  die  der  la- 
tere zoude  veel  gunstiger  zijn  geweest,  indien  wij  niet  aan- 
houdend   door  de   luchtsgesteldbeid   en   andere  omstandig- 
heden waren  tegengewerkt.     Bij  de  meest  gunstige  schijn- 
gestalte  der   maan   is   ons    nog    nooit    een    helder  uur  te 
beurt  gevallen,  zoodat  mijn  zoon  aan  zijn  proefschrift  geene 
andere    photographie    der    maan   kon  toevo^eu,  dan  eene, 
die    bij    een'   zeer   lagen   stand  der   maan  en  onder  nevels 
was  verkregen.  Toen  eeu9,  bij  eene  minder  gunstige  schijn- 
gestalte  der    maan,    de  lucht  helder  was,  werden  alle  ver- 
kiegene   photographiën    bedorven,  door  kleine,  vroeger  on- 
zigtbare  krassen  in  de  kostbare  glazen  ruiten,  die  mijn  zoon 
uit  Engeland   had  ontboden.     Kleine  fouten,  die   men    bij 
gewone  photographiën  in  het  geheel  niet  bespeuren  zoude, 
kunnen  die  der  maan  volstrekt  onbruikbaar  maken,  en  het 
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is  naauwelijks  gelooflijk  hoezeer  de  pogingen  van  den  pho- 
tograaph,  omtrent  dat  ligohaain,  ook  dan^  wanneer  hij  zelf 
voor  de  zuiverheid  zijner  chemische  preparaten  zorgt,  door 
de  onvolkomenheden  van  het  glas,  door   kleine    verschillen 
of  veranderingen  in  de  temperatuur^  door  onzigtbare  stof* 
jes,  die  in  het  vertrek  omdoolen  en    door    andere   omstan- 
digheden, kunnen  worden  verijdeld.     De  Heer  warren  de 
LA  RVB  verklaarde  onlangs,  dat  van  de  vier  honderd  pho- 
tographiën   der    maan,   door   hem   in   de   laatste  vijf  jaren 
vervaardigd,  niet  meer  dan  twintig  bruikbaar  waren.  Mijn 
zoon  was  dus  betrekkelijk  vrij  gelukkig,  want,  in  de  wei- 
nige uren,  die  hij  daaraan  wijden  kon,  heeft  hij  reeds  eeu 
vrij   groot  getal   photographische    afbeeldingen    der   maan, 
onder  verschillende  schijngestalten  en  libratiën,  verkregen. 
De   oorspronkelijke   negatieve    beelden    der  maan,  zooals 
zij    door  den   kijker  worden   geteekend,  hebben  bij  mijnen 
zoon,    even    als    bij   den    Heer    warrbn   de  la  rüx,  eene 
middellijn  van  niet  meet  dan  28  Ned.  strepen.     OfÏBchoon 
de   kijker   te   Leiden    omtrent    vier    malen   minder  licht- 
kracht  heeft,  worden  die  beelden  daarmede  in  omtrent  den- 
zelfden   tijd,    als   met   den  teleskoop  van  den  Heer  war* 
REN  DE  LA  RUE  Verkregen,  zoodat  de  volle  maan  zich    in 
een    tijdvak    van    5    tot    8  seconden,   en   de  gekwartierde 
maan    zich  in    een   tijdvak   van  26  tot  30  seconden    tee* 
kent  Die  beelden  moeten  positief  worden  gemaakt  en  aan- 
merkelijk   vergroot,    als  men,  bij    hunne  beschouwing,  een 
mikroskoop  of  een  zeer  vermogend  vergrootglas  wil  kunnen 
ontberen.     Dit    vergrooten    van    het  beeld  geschiedt  elders 
met    opzettelijk   daartoe    vervaardigde   toestellen,   die  hon- 
derden  guldens   kosten,   maar   mijn  zoon  moest  zich,  voor 
dat  doel,  met  eene  gewone  portret-lens  behelpen.    De  oor- 
spronkelijke negatieven  werden  cerstelijk  tot  positieven,  n)et 
middellijnen   van    6   Ned.    duimen,    vergroot.     Dese  posi- 
tieven   op    glas    hebben   omtrent    dezelide   grootte  als  die 
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van  den  Heer  wakren  os  la  hüb,  welke  door  de  firma 
sxrra,  BBOK  &  BBCK  worden  uitgegeven  en  enkelen  daarvan 
zijn  door  mijV  zoon  tot  stereoskopische  paren  vereenigd.  Die 
positieven  zijn  iets  minder  scherp  dan  die  van  den  Heer 
WA&SHN  DS  LA  BUS,  maar  het  verschil  is  niet  zoo  groot,  als 
men,  bij  het  verschil  in  hulpmiddeleni  zonde  verwachten, 
en  de  photographiën  van  mijnen  zoon  munten,  op  eene 
kennelijke  w^ze,  boven  die  van  den  Heer  wabbjebn  bs  la 
RUS  uit,  in  de  juistheid  waarmede  zij  de  verhouding  tus- 
schen  de  tinten  op  de  maan  wedergeven.  Wil  Dien  die 
poaitieven,  door  afdrukken  op  papier,  vermenigvuldigen,  zoo 
moet^  zij  nog  eenmaal  tot  negatieven  op  glas  worden  ver- 
groot, en  van  daar  op  de  gewone  wijze  op  papier  worden 
o?ergebragt.  Onder  iedere  van  die  drie  kunstbewerkingen 
gaat  vaa  de  scherpte  der^  oorspronkelijke  negatieven  iets 
verloren  en  het  allermeest  verliezen  zij  bij  bet  overbicengen 
op  papier,  zoodat  de  positieven  op  papier,  zoowel  in  de 
acherpte  der  omtrekken  als  in  de  juistheid  der  tinten,  al- 
tijd veel  minder  volkomen  zijn  dan  die  op  glas.  Aan  de 
positieven  op  papier  wordt,  door  mijnen  zoon,  gewoonlijk 
eene  middellijn  van  11,3  Ned.  duimen  gegeven.  Nu  en 
dan  heeft  hij  die  veel  grooter  gemaakt  en  de  voorname 
reden  waarom  dit  niet  tot  regel  wordt  gesteld,  ligt  in  de 
natuurlijke  neiging,  om  het  goud  en  zilver  te  sparen, 
waarmede  het  papier  moet  worden  toebereid. 

Toen  de  zonsverduistering  van  den  18<^ei^  Julij  1860 
zoude  plaats  hebben,  kwam  mijn  zoon,  een  paar  dagen  te 
voren,  op  het  denkbeeld  om,  in  haast,  eene  kleine  cham- 
bre  obscure  te  vervaardigen,  die  aan  eenen  kijker  van 
jTSiNHSZL^  met  eene  opening  van  33  lijnen,  te  verbinden 
eu  daarmede  de  zonsverdaistering,  in  hare  verschillende 
phasen,  photographisch  af  te  beelden.  Er  werd  een  tien- 
tal zeer  goede  kleine  photographiën  der  zon  verkregen, 
waarop    de  vlakkoi  van   dat  ligchaam     met  hare  kernen 
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en  graauwe   randen^   zich   daidelijk   vertoonden.     Na  dien 
tijd  heeft  mijn  zoon  van  het  photographisch  afbeelden  der 
zou  in  het  geheel  geen  werk  gemaakt^  totdat  hij,  voor  een 
paar  weken,  door  de  photographiën  van  den  Heer  ssLwm 
daartoe  werd  opgewekt.    Een  zoogenaamde  heUantognaph, 
zoo  als  die  van  den  Heer  sblwijn  en  van  het    Obsermto- 
riam  te  Eew,  waarbij  het  chemisch  brandpunt  met  het  op- 
tische zamenvalt,  ging  ons  bereik  ver  te  boven  en  er  bleef 
ons  niets  overig  dan,  zoo  goed  doenlijk,  met  eigene  hand, 
een'  gewonen  kijker  voor  het  photographisch  afbeelden  der 
zon  in  te  rigten.     De  timmerman  bezorgde  ons  eene  vier- 
kante  houten    buis,  in    wier    eene  uiteinde  het  schuivend 
deel  van  eene  chambre  obscure  paste  en  het  overige   werd 
door  ons  zelven  gemaakt     Aan  het  eene  uiteinde  van  die 
buis  werd  een  voorwerpglas  van  stbinhsil,  dat  eene  ope- 
ning van  4  Par.  duimen  en  eenen  brandpuntaafetand   van 
negen  voeten  heeft,  en  aan  het  andere  uiteinde  een  gewone 
oogbuis  aangeschroefd.     De  buis  werd,  door  eenen  ijzeren 
beugel,  aan  den  post  van  een  raam  gehangen  en   het   on- 
dereinde   kwam    op  eene    houten   schraag   te  rusten.     De 
buis   verkreeg    hare   horizontale   beweging,  door  haar  een- 
voudiglijk  over  die  schraag  te  schuiven  en    hare    vertikale 
beweging,  gedeeltelijk  door  de  geheele  schraag  te  verzetten, 
gedeeltelijk  door  eene  houten  wig  te  verschuiven,  tusschen 
haar   en  de    schraag  gebragt.     De   ruwheid  van  dien  toe- 
stel was  minder  hinderlijk  dan  de  noodzakelijkheid  om  de 
schraag  op  den  vloer  te  laten  rusten,    die  den    waarnemer 
draagt,  waarbij  het  onmogelijk  was  de   buis    tegen    trillin- 
gen te  beveiligen.     De  noodige  vastheid  zoude  in    dit,   en 
in  alle  andere  gevallen,  verkregen  zijn,  indien,  overeenkom- 
stig met  mijnen  wensch,  onder  den  vloer  van  de    observa- 
tie-zaal  der   sterrewacht,  de  noodige  balken  waren  gelegd, 
die  met  den  vloer  niet  in  aanraking  komen. 

Bij  het  photographisch  afbeelden  van  de  maan,   de  pla* 
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neten   en    de  vaste   sterren^  is  gebrek  aan  licht  een  groot 
bezwaar,  maar  jnist  het  t^enovergestelde  is  een  groot  be- 
zwaar bij  het  photographisch  afbeelden  der  zon.  Het  beeld 
der  zon   wordt,   door   eene  oogbuis   aanmerkelijk  vergroot, 
op  de   Gollodion-plaat  opgevangen,    maar  welke  verminde- 
ring het    zonnelicht   daardoor   moge    ondergaan,  men  kan 
het  naaawelijks  kort  genoeg  op  de  plaat  laten  werken.  Ik 
geloof  dat  wij  aan  de  bestaande  inrigtingen,  om  het    zon- 
nelicht een  oogenblik  tot  de  plaat  toe  te  laten,    die    mijn 
zoon  in  zijn  proefsehriflj  heeft  beschreven,  op  eene  eenvou- 
dige wijze,  eene  belangrijke  verbetering  hebben  toegebragt. 
In  het   midden   der   vierkante    bonten    buis  is  een  kleine 
vierkante    bordpapieren  ,  koker    geplaatst,    wiens     uiteinden 
boidpapieren    schermen,    met  ronde   openingen,  dragen,  en 
die  zich    om  eene  horizontale   as  laat  omdraaijen.     Is  het 
bordpapieren    kokertje    in    de  rigting    van  de  houten  buis 
geplaatst,  zoo  wordt  de  lichtkegel,  die  van.  het    voorwerp - 
glas  komt,  door  de  genoemde  openingen  ongehinderd  door- 
gelaten.    Wordt  het  bordpapieren  kokertje,  of  naar  boven 
of  naar  beneden,   met  betrekking  tot  de   houten  buis,  in 
een  schninschen  stand  geplaatst,  zoodat  de  genoemde    ope- 
ningen   buiten    den  lichtkegel  vallen,   zoo  wordt  het  licht 
geheel   en   al  afgesloten.      Wordt   alzoo   het    bordpapieren 
kokertje    met   snelheid    om  zijne    as  gedraaid,  zoo  zal  aan 
het  licht  der  zon,  voor  een  oogenblik,  de  toegang  tot    de 
collodion- plaat  worden  verleend  en  het  werkzaam    gedeelte 
van   het  voorwerpglas  zal    altijd  een    dubbel  segment  zijn, 
welks  midden  met  het  middelpunt  van  het  glas  zamenvalt. 
Op  die  wijze  wordt  het  licht  altijd  eenparig  over  de    col- 
lodium-plaat  verdeeld  en  is  het  beeld  vrij  van   belangrijke 
optische  gejhnreken,  terwijl  bovendien  de  lucht,  in  de  ruimte 
tnsschen  èet  oculair  en  de  coUodion-plaat,    wordt    in   rust 
gelaten,  en  de  beweging  van  den  inwendigen   toestel    niet 
vermag^  de    buis    in  eene  trilling  te  brengen.     Aan  de  as 
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waaiom  het  kokertje  zich  beweegt  is,  buiten  de  hoatai 
luis,  een  arm  bevestigd,  die  door  eene  lange  staira  veir, 
in  eene  bepaalde  rigting  wordt  getrokken.  Door  eenen 
draad  wordt  die  arm  in  de  tegenovergestelde  rigting  op* 
gehouden,  en  als  de  houten  buis  nmt  de  noodige  juist- 
heid naar  de  zon  is  gerigt  en  alles  in  rust  is  gekomeD, 
wordt  de  draad  doorgeknipt  of  doorgebrand.  Het  licht 
wordt  geregeld  door  schermpjes  met  verschillende  openio- 
gen,  aan  de  uiteinden  van  het  bordpapieren  kokertje. 

In  de  eerste  drie  weken,  nadat  onze  nood-heliautograaph 
zoo  ver  voltooid  was,  hadden  wij  in  letterlijken   zin   geen 
enkel  half  uur  helderen    zonneschijn.   Er  werd   echter  een 
paar   proeven   genomen   als   de  zon  even  door  de  wolken 
brak  en  eerst  den  25"^^^  dezer,  en  daarna  ook  niet  weder, 
liet  de  luchtsgesteldheid  toe  een  paar  uren  aan'  die    proe- 
ven te  wijden.     Elders  heeft  men  maanden  en    zelfs  jaren 
lang  moeten  worstelen  om  naar  wensch   te   kunnen  slagen 
en  bet  is  daarom  klaar  dat  wij  in  een  paar  uren  ons  doel 
niet   konden    bereiken,   maar  de   volbragte    proefnemingen 
bewijzen^    dat  wij   daartoe   niets  dan  de  twee  groote  voer- 
tuigen der  wetenschap,  tijd  en  gdd,  behoeven.     Beeds  bij 
de  eerste  proefnemingen  werden   de   zonnevlakken    omtrent 
even   zoo  goed  als    in   de  photographiën    van    den  Heer 
8SLWIJK  geteekend,  maar  het  betoonde  zich  hoogst  moeije- 
lijk  het  beeld  der  zonneschijf  van    de   valsche   onzuiverhe- 
den  vrij  te  houden,  die  ook  bij  de  photographiën  van  den 
Heer  sblwun  worden  opgemerkt.  Er  is   echter  niet  aan  ie 
twijfelen,  dat  die  moeijelijkheden  zullen  worden  overwonnen. 

Het  photographisch  afbeelden  van  hemellichten  zal  te 
Leiden  wel  altijd  ondergeschikt  moeten  blijven  aan  andere 
werkzaamheden  en  bij  ons  zullen  daartoe  wel  nimmer,  zoo 
als  elders,  deskundigen  opzettelijk  worden  aangesteld.  Voor 
zoo  ver  tijd  en  middelen  het  gedoogen,  zullen  wij  echter 
bereid  zijn  om,  ook  door  de  photographie,  ter  bevordering 


(  27  ) 

der  stenekande  of  in  het  algemeen  of  meer  bepaaldelijk 
in  ODS  vaderland  mede  te  werken.  Ik  betreur  het^  dat^ 
ook  in  dit  opzigt^  onze  pogingen  zeer  beperkt  znllen  moe- 
teu  blijyen,  zoo  lang  de  werkzaamheden  aan  de  sterrewacbt 
te  Leiden  de  noodige  ondersteuning  zullen  ontberen. 

Leiden,  £>  Maart  1863. 


Na  het  uitbrengen  van  het  voorgaand  verslag,  vertoonde 
At  spreker  een  aantal  pbotographiën,  vervaardigd  aan  de 
stenewacht  te  Leiden,  door  den  Heer  Dr.  p.  j.  kaisbr. 
Daaronder  behoorden  photographiën  der  sterrewacbt  zelve 
en  van  hare  voornaamste  werktuigen;  een  oorspronkelijk 
negatief  beeld  der  maan^  met  het  daarbij  behoorend  ver- 
groote  positieve  beeld  op  glas,  het  nog  eens  vergroot  ne- 
gatief beeld  en  een'  afdruk  daarvan  op  papier;  eene  ste- 
reoskopische  afbeelding  der  maan  op  glas;  eene  reeks  pho- 
togiaphische  afbeeldingen  der  maan  op  glas  en  op  papier 
en  eenigQ  der  jongst  verkregene  photographische  af  beeldin- 
gen der  zon.  Ter  onderlinge  vergelijking  vertoonde  de 
spreker  ook  eene  st^reoskopische  afbeelding  der  maan  van 
den  Heer  wauebn  de  la  kub  en  eenige  afbeeldingen  der 
zon  van  den  Hoogleeraar  w.  S£i.iVUN.  Aan  elk  der  in  de 
vergadering  aanwezige  leden  werd^  door  den  spreker,  eene^ 
aan  de  sterrewacbt  te  Leiden  vervaardigde,  photographische 
afbeelding  der  maan  op  papier,  aangeboden. 
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THEORIE  DER  BEPAALDE  INTEGRALEN, 
N^  IV— VIL 


o.     BIEREIV8  DE  HA.%W. 


Niet  ten  onregte^  meen  ik,  is  in  de  Expoaé^*  etc.  (01. 
VIII  van  de  Verband,  der  Kon.  Akad.  v.  Wetensch.)  im 
aangedrongen  op  het  afleiden  van  algemeene  herleidiag!^• 
vergelijkingen  voor  bepaalde  integralen:  immers,  daaraau 
was  bet  tweede  gedeelte  gebeel  gewijd.  Dikwijls  hebben  de2e 
een  voorregt  boven  zoodanige  formulen  voor  onbepaalde  in- 
tegralen, in  zoo  verre  als  daar  meermalen  de  termen,  mr 
geen  integraalteeken  voorzien,  wegvallen  tusschen  de  gren- 
zen van  het  integreren.  Deze  bijzonderheid  heeft  bij  de 
volgende  herleidingen  ook  meermalen  plaats;  en  om  nu  hetj 
voordeel  daarvan  in  te  zien,  bij  de  herleiding  zoowei  als 
bij  de  uitkomsten,  behoeft  men  hier  slechts  de  v^nuftigo 
redenering  van  ons  medelid  verdam  na  te  gaan  en  met  eei^ 
deel  der  hier  verkregen  uitkomsten  te  vergelijken,  zoo  ab 
hij  ze  gegeven  heeft  in  het  Tijdschrift  van  het  TL  Instituut 
Dl.  2.  blz.  69—79  en  186—168. 
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De  metbode  van  partieel  integreren,  met  inp.chtneming 
der  wijzigingen^  wanneer  zij  op  bepaalde  integralen  wordt 
toegepast^  werd  .mede  reeds  door  mij  behandeld  in  eene 
verhandeling^  geplaatst  in  het  II  Deel  der  Verhandelingen. 
Zij  is  hier  weder  gebruikt,  en  voerde^  in  verband  met  de 
boven  bedoelde  algemeene  herleidings-vergelijkingen,  tot  uit- 
komsten^ die  niet  van  belangrijkheid  ontbloot  te  achten  zijn, 
en  waarvan  er  slechts  enkele  in  de  Tables  cClntégralea 
défnies  deels  opgenomen,  deels  afgeleid  waren,  terwijl  er 
nog  eeuige  weinige  in  de  bovenvermelde  Exposé  voorkomen ; 
iu  de  noten  vindt  men  hier  zulks  telkens  aangegeven. 

De  vier  behandelde  integraalfunctien,  meerendeels  afhan- 
kelijk van  elliptische  functien,  hangen  dan  ook  op  eigen* 
aardige  wijze  te  zamen;  in  dier  voege,  dat  de  eerste  soort 
den  wortel  vormt,  waaruit  de  andere  konden  voortspruiten, 
terwijl  de  laatste  omgekeerd  van  alle  drie  vorige  afhanke- 
lijk is. 

Het  is  de  laatste  integraal,  die  mij  tot  deze  ontwikke- 
lingen voerde.  Immers,  hare  regtstreeksche  bepaling,  voor 
ieder  geval  afzonderlijki  had  vele  bezwaren;  zoo  komen  er 
io  de  Tables,  T.  411,  wel  onderscheidene  dezer  integralen 
voor,  maar  telkens  verbonden  met  andere,  zoo  als  §T1  ze 
hier  oplevert;  zij  konden  toen  nog  niet  van  elkander  ge- 
scheiden worden.  Er  moesten  hier  algemeene  herleidihgs- 
formnlen  gezocht  worden,  om  tot  hare  waarde  te  geraken; 
eo  deze  bragten  mij  van  zelf  telkens  tot  anderen  terug,  die 
hier  onder  de  drie  eerste  vormen  zijn  opgenomen. 


ar 

IV.    Over  de  Integraal   I    —-z — 


xda: 
.)db2ft+i 


2.  Door  werkelijk,  zoogenaamd  logarithmisch  differentieren 
vprkrijgt  men  de  volgende  vergelijking: 


{  80  ) 

dx 

1—Sauc      aCota      b  —  2p*  Sin.  x,  Co»,  ci 
Cot.x  "^  Sin.»  "*"  2     1  — p»  Só».»  x  J 

=Sii.«-»«.(l— p»Sifi.»«)46->[(--5m»«+aCM.ï«)(l— p»5iii.'*,- 

—  VS«n.*«.CM.»«] (a) 

=-Uiii.«-««.A*-«  [(l-|-«+*)A*-{l+(l-p»)a-|-(a-p')*}  ^-+ 

+  (1-P*)6]; 

alwaar,  zoo  als  men  gewoon  is,  \/  {\ — p^Sin,^  x)  door  t 
wordt  voorgesteld.  Indien  men  na  tusschen  de  grenzen  O 
en  ^TT  ten  opzigte  van  «  integreert,  zoo  verdwijnt  het 
eerste  lid  dezer  vergelijking,  mits  /?*  <C  1  en  a  ">  O,  posi- 
tief zij :  terwijl  b  zoowel  positief  als  negatief  mag  wezen. 
Wanneer  b  n^tief  is,  dat  is  —  b,  ontstaat  de  herlei- 
dingsformule: 

o  •  O 

«r 


O 

of  wel  voor  6  —  2  in  de  plaats  van  b 

'TT 


^  — Si — (i-p.)(t-.)i("-^-"-''-"")- 

?r  flr 
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Is  b  daarentegen  positief^  zoo  verkrijgen  wij  de  herleidings- 

fonnule: 

^  TT 

o  o 

of  ook,  als  men  b  —  2  in  de  plaats  ?an  b  stelt : 

^'sm.-i«d*A*=^T^[{(l-p')a+(2~i'*)ft-(8-2p»)} 

I 

T  » 

(  Sm.^ïird:»A^«— (ft— «)(l— P*)/   /«« «- W« A^ . (6) 

o  o 

Wordt  b  oneven  ondersteld,  zoo  als  hier  steeds  het  geval 
zal  sdJD,  zoo  hangen  beide  vergelijkingen  ten  laatste  af  van  ^ 
de  beide  integralen 

f en      /   Sin.»-»a?djf  A- (?) 

o  o 

Maar  deze  int^ralen  kan  men  naar  dezelfde  methode 
herleiden.  Men  behoeft  daartoe  het  tweede  lid  van  de  ver« 
gelijking  (a)  slechts  anders  te  rangschikken,  en  wel  naar 
de  magten  van  Sin,m^  in  plaats  van  naar  die  van  A;  als- 
dan wordt  zij 

+  {l  +  a  +  b)p^Sm.^itl 

waaruit  door  het  integreren  naar  x,  tnsschen  de  grenzen  O 
en  Jir^  de  herleidingsformule  ontstaat: 
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1 
(a+fc+l)p« 


^Sifi.'+'xdxL^*  =  ri-A-i^,-[0+(l+?')«+V) 


ir  » 

o  o 

of^  indien  men  6  -f-  ^  ^^^  ^  i"  de  plaats  stelt : 

ir  « 

ƒ    5tJi.«-H  ar  J.r  A*--a  1    Sin «~i  o? djr  A*] ;   .      '| 
•o  -o 

welke  vergelijking  voor  b  n^atief,  dat  is  —  6,  geeft : 

ƒ2  5^n.'»+3ard«  1  f,,    „   ,     ,,       ,x        ,  v 


O  o 


De  beide  vergelijkingen  (&)  en  (c),  en  evenzoo  de  beide 
overeenkomstige  (a)  en  [d)  voor  negatieve  &,  dieneu  tol 
herleiding  derzelfde  integraal,  maar  zij  doen  dit  op  onder- 
scheidene wijze.  De  vergelijking  (c)  (of  (d))  dient,  om  df 
integralen,  waarin  hoogere  magten  van  den  factor  Sin.  x 
voorkomen,  te  berekenen  uit  die,  waarin  die  factor  tot  la- 
gere magt  is  verheven;  terwijl  de  magt  van  A  daarbij  niet 
verandert.  De  vergelijking  (6)  (of  (a))  daarentegen  dient,  om 
de  integralen,  waarin  A  tot  hoogere  magten  voorkom^  te 
herleiden   tot  zulke,   die  lagere   magten    van  A  bezitten; 
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waarbij  wederom   de   magt   van  den  factor  Sm.  x  onveran- 
derd blijft.  Beide  vergelijkinsparen  hebben  dus  hun  eigen- 
aardig voordeel,  en  zullen  ook  beide  moeten  gebruikt  worden. 
De  vergelijkingen  (c)  en  (d)  geven  nu  voor  6  ss  1: 

—^ t/) 

o 

eu  deze  kunnen  derhalve  dienen  om  de  eindvormen  (j^j 
verder  te  herleiden.  Men  komt  daarbij  eindelijk  tot  die 
iut^fralen,  waarbij  de  magt  van  den  factor  Sin,x  «=3  O,  1, 
2  of  3  is,  en  die  van  elders  zullen  moeten  genomen  wor* 
deu,  omdat  deze  methode  ze  niet  kan  doen  vinden. 

'6.  Bonnen  wij  met  de  vergelijking  {/),  dan   behoeven 
vij  de  integralen 

r  ?r  T 

Idx     ^  ^        f^Sin.^xda        1      Al  — A* 

-=YM...a).     — ^      -^^  = 

O  o 

0  0 

bde  volgens  de  bepaling  van  de  elliptische  functien  iler 
snste  en  tweede  soort.  Voor  het  geval  verder,  dat  de  magt 
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van  den    factor   Sin.  «1    of  8   i^    voert   de   substitutie 
Co8.xs=y  tot  ons  doel;  daardoor  toch  wordt: 

ƒ2  Sin.xdx  f  dy ^  J_  ^  Ijfp      ^.^^ 

'~~  A       ""  ƒ  l/()-f'+7'V)       *P     V-p'' 
o  o 

[^Sin.^xdx         ƒ'        (!  —  »/»)  <fy         ^ 


-4^3[-2;>  +  o+p')'^g 


.  .  .  .  (i) 


En  nu  kunnen  wij  de    formule  (ƒ)   voor  o  =  1,  2,  3, 
aanwenden : 


» 


-  ~\  [(2+p»)F(p)-2{l  +p»)E'(p)],.  .  .  {5 

O 
ir 
f2  Sin  ^xdx  1 

o 

Het  verschil  der  vergelijkingen  (1)  en  (£),    (8)  en  (!•), 
(2)  en  (5),  (4)  en  (6),  (5)  en  (7)  geeft  vervolgens: 

^5?^Vt^-i[_„-,.)P(,)  +  E»] 

O 


T 
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'o 


liibin^x.Coê.^adx       1    ^ 
j     ^ ^,[-2(l-r')P{p)+r«-p^)E'(,>)J,.(10) 


o 


jr 


fSuL*a.Cos.^ada  1       ^ 

+  (8_8/>^  -2/>*)E'(pj| (12) 

Het  Terschü  der  integralen  (8)  en  (10),  (9)  en  (11),  (10) 
en  (12)  geeft  verder: 

hCo».''sdx       1  , 

r 

[^SuLx.Cos.*ada!       1     t  l+p, 

[     ^^ -i^[-2p(3-5p«)  +  3(l-^V/^^J,;l4) 

-  (»  — 13p'  -j-  8p»)E'(/>)] (15) 

Eiodelijk  de  integralen  (13)  en  (ló)  ran  elkander  aftrek' 
kende,  komt  er: 

I  -~^  =y^[-(8-19p»  +  15p«)(l-;>»)F'(p)  + 
+  (8-23p'  +  23p*)E'(p)]    •) (16) 


^)  De  integraleo  (1),  (2),^(3),  (5),  (8),  (9)  zijn  reeds  opgenomen  inde 
Tables  d'Inlégrales  définics :  T.  75,  No,  9,  11,  10,  15,  12  en  16 ;  —  de 
iiitegralen  (10)  en  (13)  werden  afgeleid  in  de  Exposé  biz.  254. 
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4.  Hel  id  het  gemakkelijkst,  thans  eerst  de  vergelijking 
(e)  toe  te  passen;  daartoe  hebben  wij  noodig  de  integndeo 

y  d^A  =  E(pv (17) 

o 

(volgens  de  definitie  dier  integraal);  daarenboven   door  de 
substitutie  der  voorgaande  integralen    (1)  tot  (6',  wanneer 

,       ,    ..,     1  -'f^&n?x 

men  voor  A  schrijft   : 

L 

TT  ^ 

O  O 

-i^f+c-f)'!*^ ("1 

pSin.*jidxL  =  -J^  -[(l_p»)F'(p)-(l-2p»)B'(p))..(19| 

ir  I 

|*5i«.»*</*A=Y^[-2p(l-8p»)+(l+8p»)(l-p»)iy^.(20j 

O 

Thans  kunnen  wij  de  vc^elijking  {e)  gebruiken,  en  vin- 
den dan  voor  a  =  l,  2,  3  achtervolgens :  | 

K 

jSin.*xdxh=  j^''-7[2(l  +  2p')(i-P*jF'(p)  — 

-(£  +  8p»-8pME'(p)], (2| 

f*5w.»;r<irZ^--^r-2p(8-5p»)(l  +  8p»)+       , 
ƒ  96p»  l  1 

o 

+  8(1  +  2p*  +  5p«)(l  -p»)  Z  J-^J, i2| 


(37) 


ir 


f'üw.««<lrA=  j~-,  [l8+i3p»  +  24p*)(l-p»)r{p)~ 

O 

—  (8  +  9p»  +  16p«-48p«)E'(p)] (23) 

Het  verschil  tusschen  de  integralen  (17)  en  (19),  (18)  en 
(20),  (19)  en  (21),  (20)  en  (22),  (21)  en  (23)  ge^ftnu: 

r 

j^Cc^xdxL  =  g^[-(l-p')I"fp)+(l+P»)E'(p)].(24) 


/Wf(W.»Wa^/i=j^[2p(l+p»)-(l-p»)'/i^],.(25) 


r 


15p* 
+  2(l-p'+p«)E'(p)] (26) 

s- 

'&.» «.  £?o».»  a?  da:  A  = -— [ 2  p  (3  —  2  p»  +  3 p* ) — 

-  3(l+p»)(l-p»)»Zj^J. (27) 

t 

*Si>u*j.Co8.^xda!l:i.=——r\—{8—p^-4>p*)  (l— p»)F'(p)  + 
lOop""- 

+  (8— 18p»+8p«)(H-p')E'(p)] (28) 

Evenzoo  geeft  het  verschil  tusachen  (24-)  en  (26),  (25)  en 
(27),  (26)  en  (28): 
r 

'c»,.«,rf«A  =  ,V^  [2(1  ~3p>)(l  -p']T(p)  - 

_(2_7p»-3p«)E'(p)] (29) 


(38  ) 

ir 

ƒ   Sin.a.C(>i.*a!dxL  = f— 2p(3  —  8p*  — 8p*) -- 

/  96p*  ■- 

o  '^ 

-8(i-p>)M^^, m 

1  — p' 


f 

o 


'« .        ,.  1 


Sm.*x.Co$.*aKLBA= -[(8— 15p»+3p«)(l— p»)F'(p)- 


/ 


105  p 

-  (8— 19p»+9p*-6p*)E'(p)] (31) 

En  eindelijk  komt  er,  de  integraleu  (£9)  eu(31)  van  elkan- 
der aftrekkende: 

'ca«.*4:(f^^=^^[-(8-29p»+45p*)(l— p»)F(p)  + 

+  (8-38p»+58p*  +  15p*)E'  (p)]    ») (32), 

5.  Thans  kennen  wij  de  beide  soorten  van  integralen,  die 
in  (P)  werden  genoemd,  en  kunnen  dus  overgaan    tot   het    i 
gebruik   der   vergelijkingen    (a)    en  (&).     De   eerste   wordt 
voor  b  =  S:  1 

O  o 

+  a  1    5m.«-ï  X  dx  aI; (jl 

o  I 

en  geeft  nu  voor  a  =  1  tot  7,  met  behulp  der  integralen, 
die  in  N'.  3  en  4  gevonden  zijn : 


s)  De  integralen  (17),  (18\  (19),  (20).  (24),  (26)  vindt  men  L  c.   T. 
72.  N.  2,  3,  4   6,  5  en   8. 


(36) 


(36) 


(  39) 
(ïdx  1      „  .         ,  f^Sin.xdx  1 

O  O 

f 

(iSva,^  xdx  1  . 

I  -71 ^(TII^.^.  t-(l-/'')F'(/»  +E.(p)J. 

O 

f» 

_(3+p.)(l_p.;(l±?j, (88) 

f 

^-(8_3;,»-2p«)E'(p)] (39) 

Het  verschil  der  integralen  (33)  en  (85),  (34)  en  (36),  (35) 
eo  (37),  (36)  en  (38),  (37)  en  (39)  cjeeft  thans: 


iSin.z.Coe.^ada;  1     |  •   i^  '^ P 


L 


2p3  l         '  ^    \~pM' 


.  (41) 


(  40  ) 

^ ,  [(2-p*)F'(;.)-2E'(p)].  .  .  .  (42) 

O 

T 

A' -4..  l-«"  +  P-'")i;f-aW 


o 


Verder  geeft  het  verschil  tusschen  de 'uitkomsten  (40)  cd 
(42),  (41)  en  (48),  (42)  en  (44): 

Cos,*  a da         1    - 

15) 


/iCos.*xdx         Ir 
— — .  [-=i(l-p')F'(p)+(2-p»)E'(p)],.  (45 
o  ^ 

TT  , 

/^Sin.a.Cos.*ada  1     r  14-Pi 

o  '^ 

«r 

/^SinJ^of.Cos.^xda      Ir 
^3  =^6[-i8-3p*;a-pWp;+'8-7p^)Eïp)].(47 

Terwijl  men  eindelijk  door  het  aftrekken  van  (47)  van  (45) 
verkrijgt : 

-  -^7  '  =^e[(8-9p'-)(l-P^)F'fp)-(8-l 3p^  4-  8p*)E'(p)].;4i 
o  ^ 

Voor  6  s==  5  wordt  de  vergelijking  (a) : 


7Ï 

+  (a-2) 


7Ï 

/^Sin.a-^adaTÊ 


(  41  ) 

zoodal  hieruit  voor  a  =  1  tot  7,  door   middel   der   inte- 
gralen, zoo  even  en  in  N".  3  gevonden,  de  volgende  worden 

afgeleid: 

}  ^5      3(1 — p^y  ■- 

o 

fJ&nj^^      3-p»  

ƒ      A*  3(l-p»)> 

o 

t 
f  ^'-i(ï:^V)V,-[-(l-/'*TO+(ï  +P»)E'(P)]..  (51) 


(58) 


fjS»i.'«ilflr 
L 


''^■\'J^ \ r(8_9p»)(l_p.)P'(p)- 

—  (8-13p»  +  3p«)E'(p)] (55) 

Neemt  men  het  verschil  tusschen  de  vergelijkingen  (49)  en 
(51),  (50)  en  (52),  (51)  en  (53),  (52)  en  (54),  (58)  en 
(55)  ZOO' komt  er: 


« 
^~^^=3(l-?Kt(i-P*)ï"(P)~('-'»/'*)E  (4.(56) 


O 

ir 


^^  Sin.  x.CoB.^  adat  1 

ir 

^^Sin?x.Co8,^xdx  Ir  1+Pi 


O 

ir 


/«Si».^  x£oB}xdx  1 

+  (8-7p»)E'(p)] (60) 

Het   verschil   iusschen  de  integralen  (56)  en  (58)^  (57) 
en  (59),  (58)  en  (60)  geeft  vervolgens: 
5r 

/25in.  a;.  Üo«.*  xdx  1     ■  ,     .       .  1  +  Pi 

^  — ^. s^hfi'+fJ+'-'r^ 

/^Sin.^x.Co»,*xda  1    -.  .  „  .  „      i 
^1 =  3  ê[(»-5p>)F(p)-(8.p*)E'(p)],(6: 

En  eindelijk  komt  er,  de  integralen  (61)  en  (63)  van  elkan- 
der aftrekkende: 


•+'!,.(« 


(4«  ) 

o 

6.  Maar  evenzoo  kan   men   ook  de  vergelijking  (b)  ge- 
braikeih   Zij  wordt  voor  6=3: 

|W«*rf*A»  =  —^  [{(8-p»)  +  (l-p»)a} 

O 

T  ar 

j    ««.a-lj;(te  A— (1  —  p»)    ƒ  -. ^J;  .   .    (t) 

O  o 

en  hieraii   leidt    men   af^    door    middel    der   integralen    in 
N'.  3  en  4  gevonden: 

''<i»A'  =  i[-{l  -p»)I"(p)  +  2(2-p>)E'(p)l,  .  .  (65) 

I 

Sü,zJj,A'  =~  [^p(5-3p*)+3(l-/,»)»i^],.  (66) 

^  1      . 

Sia}xdxL^  =  -—  [(3-4p»)(l-p»)F'(p)  — 
15p* 

_(3_13p»+8p*)E'(p)]...  .  ,.  (67) 
Sin^xdxt^*  =^7-1  f— 2p(3  — 2!lp»  +  l5p*) + 

+  3(1  +  5p')(1-P>)mJ-^1      .  (68) 

1  p-i 

^1  T)e  integmlcD  (33),  (^^4).  (86)  komen  voor  1.  c  T.  75  N.  18, 19,  20; 
(i€  integraal  (40)  u  afgeleid  in  de  Ëxpose'  blz.  828. 


(44  ) 


n 

ySin.^xdxL*  =  -~i  [(a  +  S/.»-  8p♦)(l-p>)F(p)- 
— 2(l+ap>-12p«+8p«)E'(p)],.(691 

n 

jSin.^adxL^= -[-~2p(9  +  51p^  — I82p*+105p«)+ 

•o  ^ 

1-pl 

TT 

ySin^xdxL^  -  g  J-  J(8+16p^+86p*-64p*)(l-p»)F{ph 

—  (8+llp>+27p*— 184p»  +  128p«)E'(p)]  .  .  (71] 

Het  verschil  tusschen  de  integralen  (65)  en  (67),  (66) 
en  (68),  (67)  en  (69),  (68)  en  (70),  (69)  en  (71)  nemende, 
komt  er  vervolgens: 

TT 
O 

+  (3  +  7p»-2p«)E'(p)]. (7J 

n 

I    5in.a?.Co«.>:rcia?A*  -=  — 7[2p(3  -8p*— Sp«)-     . 

_8(l^pa)3ii±Pl (7; 

1  — pJ 

ir 

\ain.*x.Co8MJxL  '  =TTrT[-2(3-3p  »+2p« )( l-p»)F'(p)- 

y  lOöp*"- 

o 

+  (6— 9p'+19p*— 8p«)E'(p)],.(7 


(46  ) 

/ 'sm*x.Cot,^xdxA'=j^^  [2p(9-öp<)(l  +  3p») - 

-3(34-5p')(l-^»)M^±n,   .(75) 

1 pJ 

jr 
n  1 

/  ölop**"- 

o 

+  (8  -7p*-9p*+  82p«— 16p«)E'(p)].(76) 
Terwijl  verder  het  verschil  tusschen  de  vei^elijkingen  (72) 
OD  (74),  (73)  en  (75;,  (74)  en  (76)  ons  geeft: 

I 

-  2(1  -  6p» +p*)(l+p»)E'(p)], .  (77) 

1 

768ps 


r^  1      r 

1  Sata.Cos.*  *</«A'  =  1 -— 1— 2p(94-3p»+59p*+9p«)+ 


+  ^{1-P'yi\^l (78) 

1— pJ 

ff 

'sin?x.Co8  ^adalü^  =  — — :  r(8-21p»+9p^-4pö)(  l-p2)Ffp)— 
Slop 

—  (8-25p2+18p*-25p«+8p«)E'  (p)]  .(79) 
Eindelijk   de   integralen  (77)  en  (79)  van  elkander  aftrek- 
kende, komt  er: 

Wxd»  A'  =  -j^ê[-(«-89p'+»0p«+5p«)(l-p»)F(p)+ 
+  (8-43p2+108p*4.65p»-10p«)E'(p)]  ♦)  .  (80) 


*!  De  intagruü  (86)  komt  voor  L  e.  T.  72,  N*.  10. 


( *« ) 

^7.  Op  dezelfde  wijze  als  in  N\  2  hebben  wij  door  lo- 
garithmisch  differentieren: 


J- ]---- -:-i=Sf«.j?.(7aa«a?.(l— p*Sta'«)ii 

tCo8,  X      a  Sin.a      b  —  2p*  Sin.  x.  Co9.  «"i 
Sin.x       Cos.x        2     1 — p*  Sin.' ar   J 


dx 

Co8,x      aSin.x  ^  b — 9,p^  Sin.x.Co9,x^ 

~  '         V 

—  bp^  Sin^  X.  Co8^  a?], (/; 

=  Co8.^-^x.{\  —p^Sin^x)hb-\  [_a(l.~p*)  +  {a  +  l- 

—  (2a+6+l)p'}  (?05.*a?4-(a+ft+l)p^  Cos,' «]. 

Integreert  men  naar  x  tusschen  de  grenzen  O  en  yTi,  zoo 
verdwijnt  ook  hier  het  eerste  lid  der  vergelijking,  en  men 
verkrijgt: 


1  ^Co8M^  xdx t^b-^  +a{l—p*)  I  ^Co8,^-^xdxL'''^\ 
•o  o 

of,  indien  men  />  -f"  ^  ^oo'  *  i^i  de  plaata  stelt : 

n 

l^Cora+Sarrf^A*»^^-^^-— [{-(o+l)+(2«+6+3)rl 

O 

ir  TT 

o  n 

waaruit  voor  b  negatief,  =  —  6,  volgt : 


ff 


(  47  ) 

O 

ir  ir 

o  o 

en  deze  vergelijkingen  kunnen  dienen,  om,  voor  iedere  magt 
h  van  A^  de  niagt  des  factors  Cos,  x  te  herleiden  tot  la- 
gere magten.  Daar  nu  de  integralen  met  evene  magten, 
voortspruitende  nit  de  onderstelling  van  a  oneven,  reeds 
boven  in  N\  8  tot  6  zijn  berekend,  zoo  hebben  wij  hier 
slechte  noodig,  a  even  te  onderstellen.  De  eenvoudigste 
gevallen  rijn  die  voor  6=1;  alsdan  is: 

\co^.^^xdxL  =7"  Ari  [{-(«  +  >)  +  («  +  2)2p'} 

«  IC 

/  CcMï.«H-i^cbA  +  a(l  — p^)/ ^<?o«.«-ia?(iï?Al,  .  (m) 


ff 
fiCas.^'^^xdx 


i[-(«+l)(l-2p*)J' 


A  (a+2)p»« 

U 

ir 

-  -^-^ («) 

8.  Beginnende  met  de  laatste  formule,  ziet  men,  dat  voor 
evene  a  de  integralen  afhangen  van  die,  waarin  Co8.  re 
en  Co8.^  X  als  tellers  voorkomen.  Door  de  substitutie  van 
^x^ss^y  worden  deze: 


(   *8  ) 

TT 

=  ƒ —-r  =  -  ArcsifLp, 81, 

J        L         }  l/il-p'j/*)         2p*  3^P' 

En   nu   kan   men   door  middel  der  reductievergeUjkin^  (n) 
de  volgende  integraal  afleiden  voor  a  ^=-  ^\ 

w 

/2Co8,^  xda  1 

-_—  =  —[_3p(l -£/,»)!/ (1-P»)  + 

O 

+  {S  —  Sp^  +  8p*)ArcsifLp}.    .  .  .  (8:i) 

Het  verschil  tusschen  de  intqpralen  (81)  en  (82),  (8£)  en 
(83)  geeft  nog: 

ir 

'2Sin.^  a.Coê.asda         1    ^  ,  ,        .... 


ir 

%Sin?x.Co»?xdx      1 

-o  ^  ^P 

En  eindelijk  dat  tusschen  (84)  en  (85)  : 

w 

^ Sin.^ x.Co8.xdx       1    ^      ,    ,       ,  .    . 

~L ■=-8p5[-P('^+2p»)l/(l-p»)+3^i'«»m^]  .(86 

O 

Evenzoo  hebben  wij  voor  de  toepassing  der    vergelijking 
(m)  die   integralen    noodig,    waarin    als    tellers    Co9.x    en 

Go«.' 4?  voorkomen:  zij  worden  wanneer  men 

voor  A  in  de  plaats  stelt,  uit  de  integralen  (81)  tot  (83) 
afgeleid: 


ƒ 


( ♦» ) 

l*Co,.tdxL  =  l\/ii—P')  +  l  Are»in.p,    ......  (87) 


2p 

f 

W«faA  =  g-%p(l  +  V)l/(1-P")  -(l-4p*)^rc«n  p]  ..(88) 
terwijl  alsoQ  uit  de  vergelijking  (m)  voor  a  =  2  volgt: 


/ 


f" 


'ÖM.»  «dr  A  =  ^  [_p(8_  lOp»  -  8p*)  + 

+  3(1  — 4p»  +  8p*)^rc»Mi.p]  .  .  .  .  (89) 

Ook  hier  geeft  het  Terschil  tusschen  de  iutegnlen  (87)  en 
(88).  (88)  en  (89): 

ir 

h'  1 

Sm.*x.Coêjeda!^  =  -—[-p(l-2p^)y'{l-p^)-\-Arann.p]r{90) 
8p» 


W»*.a».»«dxA--^t(3+v+V)j/('-p*)  + 

j  48p» 

+  3(1— 2p»)^rc«n.p];.  .  .  .  (91) 
en  het  verschil  tassehen  deze  beide  laatste  eindelijk: 

r'  1 

ISm/4r.Cö«.«ArA-^— -[-p(3+2p*-8p*)|/(l-p*)- 
— 3(1— 4p>).irc«n.p] (9£) 

9.  Ten  eiude  echter  die  integralen  te  berekenen,  waarin 
boogere  magten  van  A>  hetzij  als  noemers  of  in  den  teller 
voorkomen,  kunnen  er  andere  herleidiogs-formulen  worden 
afleid,  en  wel  door  de  vergelijking  (y)  te  ontwikkelen 
naar  de  magten  van  A-    Alsdan  wordt  zij 

VEUL.  BM  MSOKD.   AFD.    NATU0RK.    DEEL   XVI.  i 


(  60  ) 

=«  —  Co*.»-'  X.  A*-'  [6  {l  —  p*)  —  {(1  —  ?>*)  + 

+  a  +  ftCa— p»)}  /^»  +(«  +  6+l)^«]. 

en  hieruit  volgt,  wanneer  men  —  6  -)-  2  voor  b  sduijft: 

ir 

ir  ir 


o  o 

en  óoky  uk  men  h — %  voor  6  schrijfk: 

ir 


ICo8.<^-^9dxA^=  — -J — -f— (3— p»— a^  6(2  -p»)} 
y  a-j-o  — IL 


o 

ir  ir 


•o  o 

De  eerste  geeft  nu  Toor  b-^^ 

ir  ir 


ir 

+  a  yCo».^-^md9tJ\ 


ir 

]  (i 

"o 

Door   middel  van   de  integralen^  in  het  vorige  N".  geven 
den,  komt  men  nu  tot  de  volgende  aitkomsten: 

ir 
CoÊ.xdai  1 

(9 


ir 

rCoB.xdx 1 


(61  ) 

« 
ilCot}xdx        1 

/-— --  =  -7[— Pl/(1— P')+^«»i«-PJ (9*) 

i      A'  P* 

ff 

^'^^-^[p(S-2p')l/(l-p'H3--4p»Mr«tn.p].(95) 


) 


Het  ▼erschil  «tusschen  (98)  en  (94),  (94)  en  (96)  geeft: 
^x,  Cos.wdx  1 


.ff 

I  --r, =— — i[p|/{l-p'^)-{l-pVrc«n.p],.(96) 


ff 

'  -  -^i =^C-8pv/(l-f)^)+(8-2pVr^«f..p];.(97) 

m  eindelijk  dat  tosschen  (96)  en  (97): 

ff 

^&n^ x.Cos.xdw  1  r    /«         *.    ^,, 

_3(l_p2)^rc«fi.p] (98) 

Voor  6=5  geeft  (o)  vervolgens : 

f  IC 

-^^ — i(-.-r>)  [-'-'+'' 'i  ^^^+ 

ir 

J ; (r) 

waaruit  voor  a  =  2,  4,  6,  volgt: 
r  ir 

r 

'-^^=g^[-p(8+2p*)l/(l-P*)+34««n.pj.(101) 


(  52  ) 

liet  verschil  van  (99)  en  (100),  (100)  en  (101)  geeft: 

r  ir 


1 


=  8(i_p,^p5  [p(3-p»)|/(l-p»)-S(l-p»).<r«w..p];  (103, 
terwijl  er  na  aftrekking  van  (10£)  en  (108)  komt: 

O 

+  8(1— p»)^rc«w.p] (104] 

10.  In  het  voorgaande  heeft  men  integralen  bepaald, 
die  in  den  teller  eenen  factor  SinJ' x.  Coê*^  x  besdtten, 
waarbij  of  beide  a  en  6  even,  of  ééne  van  beide  even 
waren:  er  blijft  dus  nog  het  geval  over,  dat  a  en  6  beide 
oneven  zijn.  Om  de  reductieformulen  voor  dit  geval  te 
vinden,  kan  men  twee  wegen  inslaan.  Door  logarithmisch 
differentieren  vindt  men  toch: 
d.  [CM.«i?.(l  ^p\Sin.  >  j?)i*] 
dx 

^     ^  M   Co8.x    ^2    1-^p^Sin.^x    J 

*=<7(w.«-ia'./Sin,«.(l— p»&n.»ar)i*-i[-a(l-p*Sm.»j?)-6p»G 
=-Co«.«-ïa;.Stn.j-.Z^*-2[_a(l-p»)-(a+ft)p»(7o«.*«]  ,  . 

=  Ccw.«-i«.iSifi.«.A^-2[fc(i_pi)^(a-|-6)A*]; ( 

rf.[Sifi^a?.(l-p»  Sin^x)i^] 

dx  " 

=  Sm.^x.  (1-p*  Sin.^x)V>\'- + ^- 1  : 

^    ^  M  Süux  ^  2     1-p»  &i.»a    I 

--=Sin.«-i«.Cw.a?.(l-p5&w.>«)i^-i[a(l-.p»&-n.»a?)--ftp>iSui.- 


(  88) 

=»l.«-l«.ö)«.«•A*-2[(^-(a+6)p»Sin.»iI?], (f) 

Daar  in  het  eerste  geval  bij  het  integreren  naar  x,  tus- 
scbeD  de  grenzen  O  en  In,  het  eerste  lid  hier  niet  ver- 
dwijn<>  maar  0.(1— p«)ê6  — (l)«(l)i*  =  — 1  wordt;  en 
even  zoo  in  het  tweede  geval  het  eerste  lid,  in  plaats  van 
te  verdwijnen  zoo  als  vroeger,  hier  1(1  —  p*)i*  —  O  (l)i*  = 
=  l/(l— p*)*  wordt;  —  zoo  volgt  hieruit  voor  positieve 
b  uit  de  eerste  waarden  {d)  en  (C) : 

r 

ir 

2 

Sm.^-^x.Coê.adaA^  = 

ir 

o 

eu  evenzeer  uit  de  tweede  waarden  («)  en  (17) : 

f 

CoiM^  X.  Sin.  xdx£j>  = 

n 

'  o 

! 


ƒ 


ƒ 


(  54  ) 
Voor  negatieve  b  geven  de  eerste  waarden  (i)  en  (C)hier: 

ir 

ir 

2  Sin.«— ï  X.Cos,  xdx 


n 


ƒ 


A    r    .      ,  .  ^,  f^Sin.<'-^x.Co8.xdx  1         t  , 

terwijl  uit  de  tweede  waarden  (f}  en  (17)  volgt:  1 

,* 

'2  003."+^  gJSin.  xdx 


ƒ 


2  Sin.  *+>  x.Coê.xdx 

1  r     f2Sin.^-^x.Co8.xdx        1  t 

De  integralen  in  («)  en  (w)  voorkomende  werden  voor  a 
oneven  reeds  in  N**.  3  tot  N^  6  ontwikkeld:  de  int^ra- 
len  van  (<)  en  {x)  voor  a  oneven  evenzeer  in  N*.  8  en  9. 
Wij  hebben  dus  hier  slechts  na  te  gaan,  wat  zij  leveren  in 
het  geval,  dat  a  even  is;  en  dit  is  ook  juist  hetgeen  ge* 
zocht  werd  De  laatste  paren  in  de  beide  voorgaande  stel- 
sel%  waar  A^  of  in  den  teller  of  in  den  noemer  voorkomt, 


(  55  ) 

FOGK»  ten  slotte  terug  tot  dezelfde  integraal,  die  Sin.a.Coe.a 
tot  6etx)r  in  den  teller  heeft;  de  eerste  paren  dierzelfde 
stMs  kannen  dan  verder  dienen  om  deze  te  herleiden  tot 

ƒ2    .                                  f^Sin.a.Cos.adx 
Sin.w,Co9.xdx  L.  en    I • 
o                                      o 
Maar  men  kan  de  vorige  ook  regtstreeks  bepalen;  wanneer  men 
toch  in  de  vergelijkingen  (u)  en  {x)  a=2  stelt,  zoo  geven  beide: 

ir  fr 

{tSiiix.Gc8jsdx^^  1  I  f  2  Sin.af.Co8.adx       | 

I       Z*       ""(6— axï^^r  ^"^7        ~^^      "*"M^ 


O 


ir 
l     I  t^Svn.x.Co8.xdx  1  | 

Uit  de  vergelijking  dezer  beide  waarden  volgt  na : 

lïSin.x.Ca8.sdx 1  |      ,    i         _     ^  1     # 

A^2""*  ~(6-l4jp*l         "*"|/{1— p»)6'-Sl  ^ 

ir 
tiSm,xJCos.xdx 1         r  1  i 

waaruit  voor  6  negatief  wordt  afgeleid: 

'sin.x,(hB,xdxL^  =  ———i\-V/{^^^  [ab) 

(ö+Z)p* 

200  als  ook    regtstreeks   te  vinden  was  door  de  onderstel- 
ling van  /Sin.*  «  =■  y. 
11.  Deze  laatste  vergelgking  geeft  voor  6^1: 

'Sm.x.Co$.xdxL  -=  ,",  ^  "  »^(^  — P*)*] (^05) 

3p 


(  56  ) 
Verder  wordt  de  vergelijking  (u)  voor  6  =s  1 : 


fi 
Cos/*-^^  a.  Sin.  a da  £^  ^ 


t 

ir 

=  (71:^ 

en  deze  geeft  voor  a  =  2,  4^  6 : 

TT 

jSin.a.Coê.^adah^-^[^{S^-bp^)+2\/{i-p^y\  .  (106) 
o 

TT 
fi  1 


o 
ir 


fa 
Sin.^'^^x.Cos.xdxL 


Ci  1 

/    Sm,a.Co8^  «rf«A=.T7-^[— (lö— 72p*  +  126p*— 105p«)+ 

+  16^/(l-pV] (108) 

Ook  wordt  de  vergelijking  (w)  voor  6=1: 

ir 

f 

ir 

waaruit  men  voor  a  =  i,  4,  6,  afleidt : 

ir 

/"a  1 

J  lop* 


(  57  ) 

ff 
/ï  1 

I  Sw.»^Cwj«teA«7T— 3[8-(8+12p2+15/;*)l/{l    p*)^],.(110) 

o 
ff 

o 

=^[l6-(16+a4p»+80p«+85p«)i/(l-p»)»]  .  (lil) 

Door  het  nemen  van  het  verschil  tusdchen  (107)  en  (108), 
(109;  en  (110),  (110)  en  (111)  vindt  men: 

ff 

f  Sm.»«.Ccw.««d«A  =  -^[(8— 24p^+21p*)  — 
f  315p*  / 

-4(2  +  p»)l/(l-p»)»],    ..  .  (112) 

f  Sm.»  *  ÖM.»  «<to  A  =  r;:?-r  [  —  (*— 7p*) + 
'  lOop'  "- 

+  (4  +  3p»)|/(l-p»)»] (113) 


ff 


I  ^ 

+  (8  +  8p»+5p«),/(l-p»)»]  .  (114) 
12.  Voor  b  ^sz.  \  geeft  de  vergelijking  (oa): 
ff 
\i&m,x.Cos.xdx  Ir,  ^  .,  ,.n  .,,    . 

— l ^^[i-k^(i-p')]i •;•  •  (115) 

en  de  formule  (y) : 

ff 


ir 
1  r,  f,  '      f^  008.^-^0!.  Sin.  Xd9^ 

=  (7+ï^^  li-«(i-p^)  j ^ J;  •  (-) 


(  58  ) 
waaruit  voor  a  ==  2,  4,  6,  volgt: 


ir 


/^Sin.x.Coê.*adx         1  ,    .  ^    x., 
A 8^  [-(2-Sp*)+«/(l-p*)»], .  (116) 
o 
ir 

— A =ï^6[(8-^op»4-l5p*)-8^/(l-p>n•  (117) 

ir 
A ^  3-p-,[-(lft-56p»  +70p*-85p«)+ 

+  iei/(i-p»n ("8) 

Evenssoo  de  vergelijking  {z): 

ir 

(^SinJ^-^^x.Cos.adx 


O 

en  hieruit  voor  a  s=  2,  4^  6 

ir 


/iSin.  •  X,  Cos.  xdx  1 
-^ ^[«-(a+p*)|/(i-p')L  •  (119) 

_-  -^-  --— [8-(8+4p'+8p*)^'(l-p»)],  .  (UO) 

fr 

ƒ2  Sin?x.CoèjBdx       1 
A =g^tlMlB+8p»+6pi+5p«)v/(l-p^)].(12l| 

Het  vcrBchil  toeschen  de  integralen  (117)  ea  (118),  (119) 
(120),  (120;  en  (121)  geeft  nu: 


(  59  ) 
w 
/    ^ 105p.  [(**— «P^  +  ^'P')- 

O 

-4(6  +  p')v/(l-p')'], (IM) 


y  — z 1Ö57'  t-*(«- V) + 

o 

+  (a4  +  8p»>3p*)v/(l-p»)»]    ..(124) 

Stelt  men  in  de  formule  (aa)  6  =2  8,  zoo  is: 
hSin.x.Coè,xdx         IP      1    .  ^  1  /,«kx 


f 


"Voor  diezelfde  waarde  van  b  wofdt  de  vergelijking  (y): 
=  (a_T)pï  V-<^-V')j    ^I J5  •  Cv) 

O 

en   deze  geeft  voof  a  =  2^  4^  6 : 


H Sin.  jg.  Cos.*  X dx         1 


^^ =pj(ï-p»)-2t^{l-p»)],  .  (186) 

''^■"•*^-^^^=,-'.H8-12p'+8p*)+8/(l-p»)»]..(l£7) 


{  «o  ) 

^^f*%^^[(i6-.40/>'+80p*-5p«)--8t/(l-m(128) 

O 

Door  het  nemen  van  fr  =»  S  in  de  formule  («)  komt  er: 

9 

i    ^'  ~^ 

waarait  men  voor  a  =  2,  4,  6,  afleidt: 


» 


^Sin.tx.Coi.tdx         1     f      „  .  8— 4p»-p* 


8p«l        ^    |/(1-P»)    ^'      ^ 


^  A»  "öp-l         "^        |/(l-p»;        l'^ 

Ook  hier  kan  men  het  verschil  nemen  tasschen  (127)  eu 
(128),  (129)  en  (130),  (130)  en  (131);  waardoor  men 
verkrijgt: 


ƒ 


o 

+  4(6-p»)v/(l-p«)»],    ..(1S2 

5L__ ^^-f(4..Sp')-(4-p')l/(l-p»)],.l'3 

O 


(  61   ) 


_(24-8p»-p«)l/(l-p»)].  (184) 

Wanneer   men  in  de  vergelijking  (aa)  b  =-  b  stelt,  zoo 
verkrijgt  men : 

t 
liSin.s.Cot.a!d*         l    ,     ,   .  ___L__1  niR^ 

terwijl  de  formule  {y)  wordt: 

T 

[       ^'        " 

ƒ,♦ 
agoa.o-tg.&n.jKtoi 
,~~^' '"^"^ 

è'e  roor  a  =  8,  4,  6,  geeft: 


^Sn.x.CotJxdx  l 


3^[-(*+p')+^7fZ^rJ.-(i86) 


^.— =--[(8-4p»-p*)-8|/(l-p»)],.(187) 

ir 

iSin,a,Coê.^  xda  1 

+  16v/(l-p»)'] (188) 

Verder  wordt  de  formule  {z)  Toor  6=5: 


(  6i  ) 


f 


ir 


o 


^  -  —    -—     ta  9 — 1:  .  « 


o 
en  dus  voor  a  =  8,  4,  6 


ir 

^  A»  8p«l  ^/(l-p*)»        l 

terwijl   het   verschil  der  integralen  (1S7)  en  (188),  (139) 
en  (140),  (140)  en  (141)  ons  levert: 
w 

/^Sin.^x.Co8}afda      2 

f¥Sin.»x.Cos.»xdj,         2    r     ,.  4-8p'   | 


O 

ir 


In  de  onderstelling  van  b=^7  wordt  de  formule  {aai): 

fSin.x.Co».adg         Ir  1  i 

A'  5p»  l  ,/(i_p»)«J' 


(«8  ) 
en  de  ?ergelijking  (y): 

jr 

derhalve  voor  a  ss  2^  4ê,  6 : 


T 

pSka.Ooê^xéUc        Ir  8       i 


ft^njc.CosJadof       1 

' ^^^ — [(16-8;,»-8p«-p«)-16,/(l-p»)].(148) 

En  nog  de  vergelijking  (z): 

3 

«r 

waaruit  voor  a  »»  2,  4,  6: 

^Sm,*x.Co$.xds!  1      ,  2  — 5p»   | 

A"  ~16p«r~|/(l-p»)»J'-"^       ^ 

r&«.»*CMWP^  1      I  8—20p»  +  15p«i 


{  64  ) 


«• 


Eindelijk   geeft   het  verschil   tasschen   (147)  en  (148], 
(149)  en  (150),  (150)  en  (151): 


9 

fi  Sin. '  as,  Coë?xdm 


o 


:oë?xd»        2    f    ,        ,    ,      ,,  .       6-5p*  1         I 


f«-Sm.»  «.Cl».»  «At  2      f,^   ,     ,  4  — 5p» 


= 1(4  4-  p» )  — ^-—  l.'iss 


[         A'  ihr'V     '  ■    1/(1 -p-)' 

f^Sm.'x.Co$*a>dx       2    r^,„       ,^     24— 40p»+15p'i 


ƒ 


= 14.(6— pM— ^ — ' —h 

j  i5i>«l  ^     ^  '        i/ri— D»)»    J 


.[154^ 


A^         i5p«i.  ^     "  '       ^/(l— P*)' 

13.  En  hiermede   zullen   wij    deze   beachou wingen  over 

sr 

/^  &nJ*  xX)osS  X  dx 
^7^ ....  (ö)  eindigen.    Voor  a 

o 
oneven  en  c  even  vonden  wij  ze  in  N^.  3  tot  6  met  behulp 

van  de  functie  l  \ ) ;  voor  a  even  en  c  even  terzdfder 

V—PI 
plaatse,  uitgedrukt  in  elliptische  functien;    voor  a  even,  ( 

oneven  in  N'^.  8  en  9   met  behulp  der  functie    Armn.f\ 

voor  a  en  c  oneven  in  N''.  11  en  12,  uiU^edmkt  alleen  in 

algebraische  grootheden.  Telkens  werden  uit  eene  algemeeoe 

formule  de  bijzondere  gevallen  afgeleid,  voor  zoo  verre  deze 

belangrijk  of  voor  het  vervolg  noodig  waren. 

n 
Wanneer   men        — y   voor   x  stelt,  verkrijgt  de  inte- 

,    _                  ,         .                    f2Sin.^x.Co8,^Mdx 
graal   den  overeenkomstigen  vonn    I — ,  waar 


( 65 ; 

7Dnj/(l — p^Cos.^x)  voorstelt.  Daar  voor  ieder  bijzon- 
der geval  a  achtervolgens  dezelfde  waarden  verkrijgt  als  c, 
zuJIea  dezelfde  integralen  als  hier  boven,  maar  met  ver- 
wisseling van  J\  in  y,  gemakkelijk  zijn  af  te  leiden. 

Als  eene    verificatie-formule   voor   de   berekeningen   kan 
zeer  geschikt  dienen: 


|2  Svi,^^  X.  CoBCxdx  ,  h  Sinfi  x. 


CoêPxdx 


OverdeifUegracd  I   Z(l— p*Sfn.*^) 


=b6 
o  ~ 

ir 
O 


n 

Sin,^a.Co8.^xdx 


(O 


1/(1— p^5ia»«)±26H^i" 


1.  Er  is  een  theorema  voor  algemeene  herleiding^  voorko- 
mende in  de  Exposé,  etc.  Verhandelingen,  Dl.Vin,blz.  113  : 

ï 
fH^p^Sin^a) 


dx 

1/(1- 

-p»  Sin} 

•x) 

-p> 

\ 

dx 

(il       i_p>      \  ix 

= ]  -^(r-v^TW  i7(i-p'  5i«.»«) '  tp*  <  1) '  •  w 


o 

lat  gemakkelijk  wordt  afgeleid  door  in  het  eerste  lid  de 
Substitutie  Tang.  x.  Tang,  y,  |/{1  — p*)  =  1  in  te  voeren. 
Stelt  men  in  deze  formule  f{z)==iz^  Iz,  zoo  verkrijgt  men: 

;i  --p^  Sin.^  ^)*  1(1  ^p^  Sin.^  x)  ^^ 


i/{l—p^Sm.^x) 


^tUL.  EH  JIBDKD.   AFD.   KATUURK.   DBRL.   XVI. 


(  66  ) 


of  na  herleiding; 

IC 


/•"[„-,«».v+(j:^.)l|'(i-r'*-'')^i::^iSr 


dx 

«2\       "  ■ 


o 
Stelt  men  verder  ƒ{«)  =  (!— ^)*  fe,  dan  komt  ei: 

ir 

{p^5.«.'*)M(l-p»5m.»*)----_--^-^  = 
o 

fïl    piCos.^x   \*    /      1— P'      \  <^ 

~y    \l-p»Sn.»«)   Mï-p'Sin:»*/  V/(1-P*S«.'')' 

O 

of  na  herleiding: 

O 

Eenvoudiger  stelt  men  deze  beide  vergelijkingen  aldus  voor: 

o 

ft  T 


6  +  1 


(  fi7  ) 

Wanneer  men  iu  de  vergelijking  (an)  b  negatief  neemt, 
''Il  naderhand  met  (1  — p*)^  vermenigvuldigt,  zoo  komt  er: 

p 


ffaarait,  bij  vergelijking  met  {an),  wegens  de  gelijkheid  der 
eerste  leden  volgen  moet: 


ir  w 


o  o 

een  bijzonder  geval  van  een  bekend  algemeen  theorema. 
Hier  leeren  wij  daaruit,  dat  wij  b  in  de  vergelijking  (an) 
liiet  negatief  behoeven  te  nemen :  aan  den  anderen  kant 
mag  ook  in  (ao)  b  nooit  negatief  worden  genomen,  daar  als- 
im  het  tweede  lid  dezer  vergelijking  oneindig  groot  zoude 
«Torden. 

Men  kan  uit  de  vorige  vergelijkingen  {an)  en  {ao)   ook 
\io§  een  paar  andere  afleiden  naar  de  volgende  redenering. 

Men  stelle  in  (an)  b  —  1   voor  b   en   daarna   voor    T^FTT 

reder — ,  waarbij   de   factor    (1— p*Stfi.*«) 

usschen  de    haakjes    behoort   te    worden    gebragt;    alsdan 

rekke  men  de  uitkomst  van  de  formule  (an)  af.    Evenzoo 

andele  men  met  de  vergelijking  {ao),  en  men    zal  tot   de 

leide  uitkomsten  geraken: 

6* 


(  68  ) 


&'n.»«)2''-i5»n.'*-|-(l— p«)4-»Co«.»«]/A'-~j= 


«r 
•o 

O  o 

=  a-r.)-u(i-,.)./^. w 


IC 

f 


ir 


o                           o 
=  (l-p^)f(l-p^).  j   ^^^^^ (^ 


Deze  vier  herleidings-formulen»  en  zoo  vele  andere,  al< 
daaruit  nog  zouden  kunnen  afgeleid  worden,  hebben  allcD 
een  groot  gebrek.  In  het  eerste  lid  toch  komen  tusscheu 
de  haakjes  twee  termen  voor;  en  wanneer  men,  de  haakjes 
weglatende,  twee  integralen  daarvoor  in  de  plaats  schrijft, 
zoo  verkrijgt  de  eerste  eene  zekere  magt  van  A  als  factor 
in  den  teller,  de  tweede  daarentegen  eene  andere  magt  van  i 
A  tot  noemer.  Beide  magten  hangen  van  6  af,  en  wel  zoo- 
danig, dat  zij,  bij  het  grooter  nemen  van  6,  beide  klim* 
men;  zoodat  de  twee  integralen  hoe  langer  hoe  meer  zich| 
van  elkander  verwijderen,  wanneer  men  uitsluitend  op  die 
magten  van  A  let.  Hoezeer  nu  wel,  bij  de  achtervolgende 
onderstelling  6  =  0,  =  1,  =  2,  enz.,   de    enkele   integraleB 


(69) 

met  behulp  van  bijzondere  kunsl^^repen  daaruit  afzonderlijk 
zijn  af  te  leiden^  —  mag  het  evenwel  beter  schijnen^  om 
eene  algemeene  herleidings-formule  op  te  zoeken,  die  niet 
aan  het  vermelde  gebrek  lijdt. 

Zooals  de  formolen  hierboven  gevonden  zijn^  is  dit  niet 
mogelijk;  maar  zullen  zij  daartoe  eerst  eene  verandering 
ij.oeten  ondergaan  door  het  differentieren  onder  het  int^raal- 
teeken  naar  de  constante  p,  of,  wat  hier  geschikter  is,  naar 
—  p*.  En  dit  is  hier  geoorloofd,  daar,  met  de  beperking 
jp^<l,  nooit  een  geval  van  discontinuiteit  voorkomt.  De 
vergelijking  (k)  geeft  alsdan: 

°f^4'-XC)l^i['^"-'''^-""-<'-''''^-''''- 

-!!l-p.)S».«.)((^--i^^^U|(l-p"*>-'«)-(l-p')S"-'»)]i 
dat  is,  na  herleiding: 

h'l -p')*-' {6(1 -p'<Stn.»«)-(6  +  i)(l— p»)-S»n.»«}]  = 

ir 


=f, 


2  ete  , 


V 

-(i  +  |)(l_pïj5in.»»}  f(l— p»)  +  (l— p*Sin.»j!)  — 

ir 

J,l-p»)5tn.»«](l--p»)*-i— /  *5i».»«(te^/(l— p»Swi.»«)a*-3; 

•o 
uf  met  p*  Termenigvoldigende  en   roor  p*  iStn.*  x  overal 
1-  A*  schrgvende: 


(  70  ) 


I. 


ir 

2,     .      da 


ft 
-(6+|)(l~p»)(l-A»)]»|*^3(l-p»)^«[l6p'A'- 

O 

-(H-i)(l-p')(l-A')y(l-p*)+P*A>-{l-p»)(l-A')- 


K 

—  jda{l  —  A^)ll^^-^     of 
o 

ir 

ir 

H 


! 

+(H4(i-p'))a-p')*-'A»]=J*~(i-p*)*-»H( 

O 


n 


—  r(fx(A«*-3_^2ó-ij : 

o 

De  vergel.  (an)  kan  men  ook  onder  deze  gedaante  schrijven : 


n 


o  n 

O  I 

en  alzoo  kan  zij  ons  goede  dienst  bewijzen  om  ait  de  vergelij- 
king  {at)  achter  elkander  de  beide  laatste  termen  vaa  hei  eerste 
lid  te  verwijderen.  Daartoe  vermenigvuldige  men  deze  niuj 
1 — p-  en  de  formule  (au)  met  64-  ^(l — p^)\  trekt  md 
dan  de  laatste  uitkomst  van  de  eerste  a(  eoo  komt  er: 


(  71  ) 

^/A>^[(6-i){i-p')A**-6(e-p»)A*«+«- 

O 

O 

(1— p»)  +  A*]-(l-p»)/    d^(A«*-3-/i'*->). 

"o 

Vervolgens  stelle  men  in  de  vergelijking  (an)  b^l  voor  b, 

dan  wordt  zij  : 

ir 

O 

En  wanneer  men  deze  uitkomst  met  é+y  vermenigvuldigt. 
en  dit  bij  de  vorige  vergelijking  optelt,  zoo  verkrijgt  men  : 


T 


o 

ir 
o 

9  TT 

n  O 

.TT  ^ 


(  n) 

of,  wanneer   men   in   het   laatste   lid  de  vei^elijking  (ap) 
voor  b  en  voor  b  +  1  substitueert: 


o 


voor  de  gewenschte  reductie-vergelijking,   die  nu  van  het 
vroeger  vermelde  gebrek  geheel  is  ontheven. 

Neemt  men  aan,  dat  men  op  eenigerlei  wijze  de  inte- 
gralen gevonden  had,  die  A  en  A^  tot  noemer  hebben, 
dan  zoude  deze  vergelijking,  voor  de  onderstelling  (  =  0, 
eene  integraal  doen  kennen,  die  £^  als  factor  in  den  tellei 
bevatte ;  vervolgens  gaf  ons  de  onderstelling  ^  =  1  eene 
andere  integraal  met  A'  &ls  factor  in  den  teller,  enz.  Zijn 
eenmaal  op  deze  wijze  de  integralen  met  den  factor  A^^' 
in  den  teller  gevonden,  dan  geeft  de  vergelijking  {an)  aan- 
leiding om  de  overeenkomstige  integralen  afteleiden,  die 
^26-hi  tot  noemer  hebben.  Maar  het  is  niet  onbelangrijk, 
ook  voor  deze  laatste  int^ralen  eene  onafhankelijke  redac- 
tieformule  te  zoeken. 

Daartoe  moeten  wij  ons  weder  tot  de  vergelijking  (at) 
wenden,  en  trachten  daaruit  nu  niet  meer  de  beide  laatste, 
maar  de  beide  eerste  termen  van  het  eerste  lid  te  elimi- 
neren. Tot  dat  doel  behooren  wij  evenzeer  de  ve^elijking 
{an)  te  bezigen;  vermenigvuldigen  wij  deze  met  b — i,  en 
tellen  wij  de  uitkomst  bij  de  formule  {at)  op,  zoo  vin- 
den wij: 


(  78  ) 

ir 
O 

ir 

= ƒ  ^ëj:ï(i-p*)*-n-  {{6+i)i(i-P»)  + 1}  (i-P»)  + 

O  w 

o 
Door   de   verandering  van  6  in  6 —  1  wordt  vervolgens 
de  vergelijking  (au): 

w  ir 

O  O 

Bet   produkt   hiervan   met  b  —  {  van   de  vorige  uitkomst 
aftrekkende,  hebben  wij : 

ƒ2"    da 
-^^(i_p.)6-i[_{(H4)i(l-p»)+ 

O 

+l}(^-p')+{*(2-p'V(l-p')+i}AMM)/(i-P»).iJi*]- 
«  o 

-  /'^^(i-p*)*-'  [-  {(Hè)  ^(1-p*)  + 1}  (1-p')  + 

o 
+  (6t2-p»)/(l-p»)+l}Zi»-(6-i)<(l-p*)A*]- 

ir  ir 

,     ,   S^    dx  ^.,   l^    da 


Ö  'O 


ƒ 


(  74) 

waarbij  de  twee  laatste  termeu  van  het  tweede  lid  volgeus 
de  formule  (ap)  herleid  zïju.  Deelt  men  na  door  den  fac* 
tor  (1  —  p*)*~S  zoo  komt  er: 

ir 


J    L^+» 


'  ''*.^[-{<*+4)^(i-p*)  +  i}a-p*)  + 


+(2-p'){«(l-p»)+l}A*-{(6-f)J(l-p»)+l}A«].(«) 

Het  laatste  lid  is  evenwel  voor  eeue  groote  vereenvoudiging 
vatbaar.  Daartoe  zullen  wij  de  vergelijking  {a)  uit  IV,  N^  ü 
moeten  gebruiken,   die   ons   voor  a  =  l    en    6  =  26  +  ^ 
levert : 
«  ir  ir 

o  0  0 

Vermenigvuldig  deze  formule  met  i{26-("  1) (^^  ""P* ) '  ( 1  — P' )> 
en  substitueer  het  eerste  lid  der  uitkomst  in  het  tweede 
lid  der  vergelijking  (aj),  zoo  wordt  zij  eindelijk : 

TT 

O 

T 

o 

eene  reductievergelijking,  zcH)  als  wij  ze  zochten;  bij  nadere 
beschouwing  blijkt  zij  echter  niets  anders  te  zijn  dan  de 
reeds  vroeger  gevonden  reductievergelijking  [aw)  voor  eene 
negatieve  b. 


(  n  ) 

Naar  het  vroeger  gezegde  kunnen  wij  echter  zulke  her- 
leidingsformule  ontberen,  mits  de  beide  integralen 

'^'1    "    i'^'A' "" 

O  o 

bekend  zijn. 

2.  Ten  einde  hiertoe  te  geraken,  stellen  wij  in  de  ver- 
gelijkingen (on)  en  (ao)  6  =  O,  en  verkrijgen  alzoo  door 
beiden : 

3           da 
lA'-=il{l~p').r{p) (155) 


/- 


Indien    men   echter  in  beide  vergelijkingen  6  =  1  stelt, 
zoo  komt  er: 


f*  ,.       .  ._.       da 


[(J-;,»5,».»*)+(l-p»)]/Z^»  -  =  /(l-p»).E'(p),.  .  (,-) 


I 


^  da 

[(1  — p*  Sin.^  a)Sin.^  x  +  Co%^  x\lL''  —  = 

=  -iz(l-p»).[F(p)^E'(p)] (S; 

V 

Wel  geeft   de   som  van  de  eerste  met  p"  maal  de  laatste 

ons  de  integraal  (155)  terug;  maar  zij  zijn  daardoor  ook 

siet  geschikt  om  de  drie  integralen 

ƒ2  da       /2         Sin^xdx      /"a      ^Sin}xdx 

»    n  o  O 

^afhankelijk  van  elkander  te  bepalen.  Om  hierin  te  slagen 
Koeten  wij^  even  als  boven,  de  integraal  (155)  onder  het 
Dtegiaalteeken  naar  de  constante  p  differentieren ;  dit  geeft : 


(  76) 

O  O 

ar 

o 
of  door  invoering  der  waarde  van  de  integraal  (35): 

ƒ2"       Sin^ada  1 

+  {2+ti(l-p')}E'(p)],  ....(156) 
en  nu  geeft  de  som  van  de  formule  C^^^)  ^^  het  p^-voud 
dezer  laatste: 

i       A     i-p 

zoodat  thans  de  beide  integralen  (/i)  gevonden  zijn^  en  de 
vorige    reductie-vergelijkingen    kunnen    worden    toegepast. 
Stellen  wij  in  de  formule  {aw)  achtervolgens  6  =  0  en  6  =  1, 
zoo  vinden  wij : 
«•  5r  «• 


ƒ2  f2         da  P  dx 

o  "o  o 

r^-2rd«A  =  (2-p»)F(p)-{2-J/(l-p»)}E'(p),.(158 

O  o 

—  «r  9r 

o  o  o 


ƒ 


(77  ) 

'/A><irA»=^[{2(10-10p'+3p«M(l-p»)/(l-p»)]F'(p)- 

-(2-p»){lO-3i(l-p»)}E'(p)] (159) 

Evenzeer  geeft  de  reductie-vergelijking  (at/)  voor  6=1: 


3(1-P 


1 


O  o  o 

o  o  "o 

Hl-p^)i(l-p*)}F'(p)+(2-p»)[10+8/(l-p»))E'(p)].(160) 
Het  verschil  tusschen  de  integralen  (168)  en  (159),  (155) 
en  (158),  (160)  en  (157),  geeft,  na  deeling  door  p>: 

fjA'.«n.»«d«A=^[{-(2  — ^lF»  +  6p♦)  + 
+l(l-p»)^(l--p>)}F(p)+{2(J-5p»)- 
-|(l-2p»)i(l  -p»)}  E'(p)], (161) 

X 

hA^^'"''/'^='~[{-(g-p')  +  i^(l~P^)}F'(p)  + 
+  (2_«f(l_p»)}E'(p) (162) 

'  ^^^  -Z^  =  9p»  (1  -p»)»  ^-{('  +  ^/>'  -  V)  + 

+  |(l-p»)i(l-p»)}F'(p)  +  {2(l  +  4p')  + 
+  »(l+p»)Ul-p*)}E'(p)] (168) 


f 


(   78  ) 

Evenzoo  geeft  het  verschil  tusschen  de  integralen  (162) 
en  (161),  (156)  en  (162),  (163)  en  (156),  mede  na  ilee- 
ling  door  p'  : 

+  4(2  +  p')Ml-p»)}F'(p)+{2(8  +  5p'-)- 
-3(l+p')i(l-p»)}E'(p)].    .  .  .:..(ifi4: 

ir 

2",     ^Sin,^  xdx  1  ^      r   o  .^        ,.    . 

'A'--i — --[-(pM2-P*H- 

.^  L^  P*(l-P') 

+(l_p2)i(i_p2)}F'(p)  +  {V+i(2-P^V(l-P'')}E'(p)].-l'65 

ir 

ƒ2.       Sin,*ada                  1  , 

iA* = [(2(8  — 17p»+6p*)  + 

+  f(a-3p»)(l-p')i(l-p»)}F(p)- 
-{2(8-13p*)+3(l-2p')i(l-p»)}E'(p)].(16(. 

Nog  is  het     .   deel  van  het   verschil    tnsscheu   de  for- 
P 
muien  (165)  en  (164),  (166)  en  (165): 

ir 

ƒ2".     ^Sin.^xijlx  1 

^    IA»— --^^^-.^^^3^j[{16-32p»  +  p*+6,^)- 

_|(8+p»){l-p»)/(l-p»)}F(p)  +  {-2(8-12p'-5p«)+ 
+  »(8_3p»-2p«)i(l-p»)}E'fp)], (1C7I 


ir 

2  ,     ^  Sin.^ads  1 


+|(8-9p»)(l-p»)Z(l-p»)}  F'(p)  -  {2(8-   4p»-9pM  4 
+  J(8-i3p»  +  8p*)f(l-p»)}E'(p)] (1'ii 


/ 


1    79  ) 

Eindelijk  verkrijgt  men,  de  integralen  (168)  en  (167)  van 
elkander  aftrekkende,  en  daarna  door  p^   deelende: 
ff 
2        Sin^xdx  1     '        ^     ^ 

-^(l«-16p»+p*)(l-p2)/(l-pï)}P'(p)-{2p»(l6-16p*- 
-5p»)  +  3(8— 12p2  +  3p«  +  p«)/(l-p2))E'(p)]  »).  (169) 

3.  Uit  de  nu  gevonden  integralen  laten  zich  nog  een 
zeker  aantal  andere  afleiden,  die  daarmede  overeenkomen, 
behalve  dat  de  magten  van  de  factoren.  Si», ^  a,  in  den  tel- 
ler, met  die  van  Cos.^  x  worden  verwisseld. 

Het  verschil  van  (158)  en  (161);  van  (165)  en  (162), 
(162)  en  (164);  dat  van  (157)  en  (156),  (156)  en  (165), 
(165)  en  (167);  einddijk  dat  van  (160)  en  (163),  (163) 
en  (166),  (166)  en  (168),  (168)  en  (169)  geeft  achter- 
volgens  : 

'lL\C<»?xdx£^=^  ^  [( (2  +  7p^-3p*)-l(l-p*ji(  1  -p*)}F'(p)+ 
+  {2(1  +  4/,'j  +  8(2-p»)f(l  -f))  E'(p)], (170) 


» 


'/A'.C(».»;r^=^[{(2-p»)-|(l-p»)i(l-p»)}F'(p)~ 
{2-1^(1— P*)}  E' (p)], (171) 


ï 


dx        1 
/A'.5tn.»«.CM.»«-=  — [{(16  — 16p«  +  3p«)  + 

+  4(l-p*)i(l-p')}P'(p)H-{2(l-5p»)- 
—  |(l-2p»)/(l-p»))E'(p)], (172) 


')  De  inteKi»len  (1S6),  (1S6),  (167)   komen  voor  I.  c  T.  348.  N.  12. 
19, 18;  —  de  mtegralen  (168)  en  (162)  werden  afgeleid  in  de  Exposé, 

blz.i21 


(  so  ) 


ir 


+  ii(l-p»)}F'(p)-{2  +  «l(l-p*)}E'(p)].{17.3 


dx 


l 


lh^Sin.'x.Cot*j!  —«-T<(l-p»).[4(2-p'  )F'(p)-E'(p)]  ,(174) 


dx  1      , 

iA*.S«.««.Co».»«— ^  ==  — j-[{— (16— 16p» +8p«)  + 

+  i(8-5p»)i(l~p»)}F(p)+  (8(2-p>)- 
-4(8-p')i(l-p»)}E'(p)], (175; 


IA*.  Co».* 


dn 


_  r((8_iip>  j.6pM  + 

A»        9p»(l— p»)^  f   T   r  /T 

+  f(l-p«)i(l-p»)}F'(p)-{a(l~5p»)  + 
+  i(l-2p»)i(l-p»)}E'(p)] (17fi! 


f' 


f 


/A*.«n.«d!.C(w.»«— = [  f — (16— 16p»  +8p')+ 

+  3(l-p»)Z(l-p»)}F(p)+{8(8-p»)  + 

+  |(£-p»)i(l-p»)}E'(p)] (17?i 

7:[-l{i6-i6pHV)+ 


dx 


lA^.Sin.*x.Cos.*x —  =  - 

A»        9p«(l— p») 


+  |(8-8p»)(l-p»)Z(l-p*)}F(p)  +  {8(2-p»)i 
+  i(8-7p»)i(l-p»)}E'(p;] (178 

IC 

ƒ2  da?  1 

/A*.&'n.«*.a,,.»*-  «  gp,^^__p,^  [  {-p»(16-16p^+Sp«)- 

+  12(2+pï)  (l_p«)i(l_p'-)}  F(p)  +  {8p'(2-p=)  ^ 
+  f(16-16p^-i-p')i(l_p'))E'(p)] (17y 


( »1 ) 

Verrolgens  geeft  het  Tenchil  vau  de  formalen  (171)  en 
(172),  (173)  en  (174),  (174)  en  (175),  (176)  en  (177), 
(177)  en  (178),  (178)  en  (179)  de  volgende  integralen:. 

W.C<».*«^  =  ^[-{2(8-17p»  +  6p«)  + 

-|-}{l+3p»)(l-p»)i(l-p»)}F»  +  {-2(l+4p»)  + 
+  j(l+p»)f(l-p')}E'(p)], (180) 

2                  da        1 
+  {-2p'  +  i(«-P*)f(l-P*)}E'(p)], (181) 


I 


K 


ƒ  lL^.Sin.^x,Co».*x  —  ==  — ^  [{(16  — 16p»  +  Sp«) — 

-}(8-3p»)(l-p*)/(l-p*)}F(p)  +  {-8(2-p»)  + 
+  12(£-p»)/(l-p»)}E'(p)] (182) 


t 


(W.CM.*^=^^[{a(8+p»-8p*)+}(2+p»)/(l-p»)}F(p)- 
-{2(8+óp»)  +  3(l+p^)/(l-p»)}E'(p)], (183) 


r 


W.«B.»«.ö,«.*«^=-^[{(16-16p»+3p*)  + 
f^(S-p»)^l-p')}I"(p)-{8(2-p*)-12(2-p»)Z(l-p*)}E'(p)],(184) 

ir 

+  4(a— p')E'(p)] (185) 

Het   verschil    van   de  integralen  (181)  en  (182J,  (183) 
eti  (184)j  (184)  en  (185)  geeft  evenzoo: 

VE^*L.   EK   X£DB1>.    AFD.   WATUÜRK.   ÜKBL    XVI.  6 


ƒ 


ƒ 


(  88  ) 

w 

2  dx  1 

ZA».Cm.««— =  —  [{-(16-.16p»-16p»+9p«)  + 

0  ^ 

+  |(8-9p')(l-p>)J(l-p*)}F{p)+{2(8-4p»-»p«)- 

-|(8-8p»)(l-p»)/(l-p»)}E'(p)] (186; 

ir 

'zAVCo..»^  ^  =  -*- [-{(16-82  p»  +  p*+6p») + 

o 
+  |(8-8p»-p«)/(l-p')}F(p)  +  {2(8-12p»-5p«)- 

_3(8-5p»-p«)/(l-p«)}F(p)] (187) 

ir 

-12(l+p»)(2-p»)i(l_p»)}E'(p)] (18S| 

Terwijl  men  eindelijk,  de  integraal  (188)  yan  (187)  af- 

trekkende,  vinden  zal: 

i 

J"fZi».(7a..»a:^=^[^{2pM16-8p«+2p*+8p«)  +  [ 

+  f(16-p*)(l+p»)Z(I-p>)}F(p)+{2p»(16-14p»-5/;^r 
_8(8+4p>-9p^-p*)i(l-p»)}E'(p)]  •) (13 

4.  Al  de  vorige  integralen  had  men  ook  uit  de  reductie- 
vergelijkingen {an)  en  (oo)  kunnen  afleiden,  waarbij  dan. 
echter  eene  dier  vergelijkingen  telkens  ten  opzigte  van  //i 
moest  gedifferentieerd  worden. 

Als   verificatie-formulen   kannen    mede   dezelfde  vergelij 


•)  De  loteg:raal  (178)  komt  voor  1.  c  T.  848,  N».  20.  -^  De  integt 
(171)  werd  afgeleid  in  de  Exposé,  bis.  424. 


(83  ) 

(on)   en  (ao)  dienen,  waarbij  men  dan  de  integra- 
len noodig  heeft,  die  in  lY  zijn  ontwikkeld. 

5.  De  behandelde  int^ralen  hebben  evene  magten  van 
Süij  en  Cos. 30  tot  factoren  in  den  teller;  men  kan  even 
zoo  goed  de  integralen  zoeken,  waarbij  die  magten  on- 
even zijn. 

Daartoe  worde  opgemerkt,   dat   de  bekende  substitutie 
Tang,  x.  Tang.y.  j/(l  —  p^)  =  1,  die  reeds  boven  in  N*.  1 
is  aangewezen,  de  volgende  vergelijkingen  medebrengt : 

|/;l-p»5tn.2«)       |/{l_p»fiiw.>y)'         P'         *       1—p^Sin.y 

Co$.^y        /,    ,         (1— p*)Sin.«y 
5in.^4?  = —-f — ,  ÖM.^x=^ — -  - --,  ....  (o) 

Sm.y.Oos.y.t/{l—p^) 

i!rin,x.Co»,JP  = ;; ^  „.   ^ •  Met  het  oog  hierop 

l~p^Sin.^y 

is  de  waarheid  duidelijk  van  het  volgende  theorema : 


f' 


/{Sm.x.CoÊ.a,  1  -^  p^Sm.'^a) 


o 
ir 


\/{l—p'Sm.'ai) 


jiJSm.x.Cos.xy(l—p*)       l—p*     \  Jx 


f 


dat  Tan  meer    algemeenen   aard   is   dan    het  theorema  (x). 
Stel  hierin /(y,a)  =y<».  z'>lz,  zoo  wordt  het: 

'Sin.ox.CotJ'a.il  ~f^Sin*ay>l{l—p'Sm.*a)  * 


,  l/{l-p25m.»«) 


6» 


(  84  ) 
of 


ir 
iat  is  o 


ƒ 


fr 
r2^Sin.«  «.  Om.«  X  dx 


=  (1  -  p»)*-^*<./(i  -P^hf"-^^:;:^:  -•  ■  ■  w 

o 
Deze  vergelijking  heeft  evenwel  hetzelfde  gebrek  als  de  for- 
mule (an|,  wanneer  zrj  namelijk  tot  herleidingsvergelijkingen 
zouden  moeten  dienen ;  want  in  het  eerste  lid  komen  twee  inte- 
gralen voor^  die  slechts  met  betrekking  tot  de  functie  £i  ver- 
schillen. De  eene  beeft  den  factor  ^26—1  in  den  teller,  de  tweede 
heeft  ^2aH-2A+i  in  den  noemer.  Bij  het  groeijen  van  6  zullen 
dus  beide  integralen  hoe  langer  hoe  meer  gaan  verschillen ;  het- 
geen de  vergelijking  in  dien  vorm  voor  eene  herleidingsformale 
geheel  ongeschikt  maakt.  Ten  einde  echter  zulk  eene  te  verkrijg 
gen,  die  beter  voor  dit  doel  past,  zal  het  noodig  zijn,  het  theo- 
rema (az)  te  veranderen,  en  wel  door  het  onder  de  inte- 
graalteekens  te  differentieren  naar  de  standvastige  p,  of  sk 

men  liever  wil,  naar  —  p*.     Deze  bewerking  geeft  ons: 
ir 

O 

+ 1 A*.  {(6—  i)  A*«+<*  -Sin.» «  +  ( 1  —  p»)»+i«-»  ( (6+ 1  o)  A'  - 
-(«+i+i)(l-p*)««.M  }]=  {(ft+ia)i(l-p»)+ 1  JCl-p*)^-}" 

'^Sin.^x.Cos.^xdx  ..»,.. 

_(1  — pï)6+i«i(l_p»)4(2a  +  26+1 


/  ^2(H-26-+-l 

O 


f 


ir 

2"/Sin.ö+2  X.  CosJ^  X  dx 


£^aa+26+3 


(85) 

off  wanneer    men    met  p^    vermenigvuldigt  en  de  waarde 
;;*&'«.*«  =  1  —  A*  invoert,  na  eenige  herleiding: 

+  (l-;,»)*+l«-i{(6+ia)p*A'-(fl+6+i)(l-p*)(l-A')}]  = 

O 

-(a+6+4)(l-p»)/(l-p»).(l-A»)-(l-p»)(l-A')]- 


ƒ 


ir 


ir 

(l-p')*+*»-'[{(ft+Ja)i(l-p»)+l}p»A»- 


■ƒ 


5m««.Co«.''ard«A**-'(l-A*);     of 


ƒ 


O 
ir 

-f<H^*)(l-p')*+*«-K(a+H-|)-i(a+l)p*j(l-p*)*+l''-»A»]= 

o 

jr 

-ƒ   S»n.a^.  Co«.« O? do?  (A26-3_^26-l) (fia) 

u 

Om  deze  vergelijking  nu  tot  ons  doel  geschikt  te  maken, 

moeten  wij  eerst  de  formnle  {az)  aldus  schrijven: 

,  ^ ,  SinP  as.  CosS^  xda 


^^^M-3      [A««+**+2+(l-p')*+i«  A*]  = 


ir 

=  (W»)M-é-Z(l_p>).j   ^^-^^^^^ (66) 


(  »6  ) 

deze  vervolgens  met  (a  +  6-f  {)  —  T(a4"  l)p'  en  de  vo- 
rige vergelijking  met  1 — p^  vermenigvuldigen^  en  einde* 
lijk  het  eerste  produkt  van  het  tweede  aftrekken.  Op  die 
wijze  zullen  wij  verkrijgen: 

fr 

/2Sin.<^x.Co8.<*adx,  .  „   _^ 

^«a+«^      ^A».[(6-i)(l>-p»)A'"+^-- 
o 


ir 


A  2a  4-24+3 

O 

fr 


ƒ 


(1— P*)+A*]— (1— p')  ƒ   5m.«^.(?o*.«*d^A«*-**— A^^). 

o 
Vervolgens  wordt  de  vergelijking  {(u),  wanneer  men  b+l 
voor  b  in  de  plaats  stelt,  hier: 

fr 

2         <Stii«o  a,  Cos/^  X  dx 

O 

Deze   moet   men   nu  met  a  +  b'\-i  vermenigvaldigen,  en 

het  produkt  bij  de  vorige  vergelijking  optellen;   alsdan  is: 
ir 
"^Sinfix.CoaJ^xdx, 


J  A2a-|-26+3 

O 


—  j  (a+26)  (2— p*)  £i2a+4ó+2  ^  (a+6+ 1 )  /i2«+4*+4J 


ir 


2 /Sin."  ar.  Cotfi  x  dx 


_(l_p»)  rSin.'x.Cos.<'xdxiA^i>-»  —  £i,^i>-i), 


W 


(  87  ) 

de  faerleidingsformnle^  die  wij  zochten  als  ontheven  van  het 
gebtek^  waaraan  de  oorspTonkelijke  vergelijking  (az)  leed, 
en  waajrin  na  het  tweede  lid  geheel  ait  integralen  bestaat, 
die  in  §  IV  zijn  a^eleid.  Maar  wij  kannen  dit  tweede 
lid  tot  eenvondiger  vorm  herleiden.  Daartoe  stelle  men  in 
de  formule  (cu)  6  =  —  (a  +  d),  vennenigvaldige  haar 
met  (1 — p* )§<"+<'  en  schrijve  alsdan  b  weder  in  de  plaats 
van  d;  zoo  komt  er: 


ir 


5«.a ..  Cos."  .JA»  d.  [L^^5_±A1_ J 

ir 


O 

ii 

Sin.'*  X.  Cosfixdx  A^*-^ 
o 

En  na  geeft  ons  de  opmerking,  dat  deae  vergelykiug  met  de 
vorige  {cu)  het  eerste  lid  gemeen  heeft,  het  volgende  theorema : 

5  ? 

\  Sin-x.CoB.^xdxL^^^{\^p^f^i-  j     -—^^-^Y^^  ^ipd) 
o  O 

Wanneer  men  nu  het  eerste  li^  voor  b  en  voor  6  —  1  in 
bet  tweede  lid  der  vergelijking  {bc)  substitueert^  zoo  wordt 
de  laatste  eindelijk : 


f 


2Sin.<*x,Co8/*xdx,  ^  ^  ,.,,      ^,,,        ,,^-    ,  .. 

O 

Even  als  vroeger  kan  ook  hier  door  substitutie  van  de  ver- 
gelijking {az)  in  de  afgeleide  {ba)  worden  aangetoond,  dat 
de  laatste  formule  {be)  even  goed  voor  negative  b  geldt; 
iets,  dat  ook  wel  te  voorzien  was. 


(  88  ) 

6.  Wanneer   men  hieruit    eenige    biijzondere  uiikomsteD 

wil   afleiden,    ziet   men    al    dadelijk^    ditt   de  onderstelling 

a  =  O  ons  tot  de  vergelijking  {aw)  terag  voert;  stdt  men 

echter  a  »r  1^  zoo  wordt  de  formule  {be) : 
n 

ir 

o 

Ten  einde  voor  6  ss  O  deze  vergelijking  te  kunnen  gebrui- 

-ken,    heeft   men    de  beide  integralen   noodig,  die  A  zeke 

in   den  noemer   en  in  den  teller  hebben.    Deze  vindt  men 

,-      ,       ,  ^       ^      da     —p^Sin.x.Co9jsdx. 

n       '      d*     1  f'^^'-"^      %  f''^'-^  -i 

.A(lA-l)  =-,  [»/(l-p'){/V{l-p')-l)+l  = 

!    I  "^ 

=   ,[{a-/(i-p»)}i/(i-p»)-2],  . . .  (i9« 
p 


/   -Sifi.«.Co».«./A*d«A —  — —  /   /A*.A»dA  = 


»  i  1 

=  ~[ï/(i-p*)'{V(i-p')'-i}  +  J]=- 


(  89  ) 

Thans  snode  men  met  behulp  van  de  herleidingsformule 
(bf)  verder  kannen  gaan;  maar  dezelfde  wijze  van  behan- 
deling geeft  dadelijk  regtstreeks: 


)  ^86+1  pij  '^    ^34 

"  o 

_2      f^'-'^^ 1 -2^     /^^(l-P')>-* 


I 

—2 


= {2i-r)v  c»/(i-p')^-"{^.i/(i-p»)>-''*- 1} +1]  -= 

Daar  deze  de  eenige  integraal  is,  die  wij  hier  in  het  ver* 
Tolg  zullen  noodig  hebbeUi  willen  wij  niet  voortgaan  met 
het  aannemen  van  andere  waarden  voor  de  standvastige  a 
io  de  vergelijking  {bé). 

7.  Nog  blijft  er  over,  eene  dergelijke  vergelijking  te  zoe- 
ken ab  de  vorige  [cu),  waarbij  echter  de  magten  van  de 
factoren  «Sin.  je  en  Cos.  ae  onderling  zonden  verschillen.  Daar* 
toe  stellen  wij  met  behulp  der  substitutien  (o)  in  het  be- 
gin van  N^.  5,  het  volgende  theorema  : 
t 

/[Sia.a!,Co8.x,l-fSm?x) 


j/(l-p«5in.>«) 

Pi      Cos.x_     <Stn.g.t/(l-p*)     I— p»    \  dx 

')\  (l-p»/Stn.»*)V(l-p''Stn.''«)'l-p»-SiV».»a:jv/  (l-p»&V«f  *^ 

en  liierin  zullen  vij  dan  aannemen  f{w,]f,z)  =  vfiy<^tf>ht. 
Alsdan  woidt: 


ir 


(90) 


—  J 

'sïn.«jf.ttM.c«.(l— p»Stn.»«)*i(l_p»Stn.»;r)- 


0       ir 


|/(l-p»fii».»*} 

/a  Coaox    Sin.'x.\/(\-  p*Y I      1— p*      \* 

,/      1-P'      \  ^  „f 

\1— P*5mi.»«/  j/(l-p»5in.»«)' 


ƒ 


ff 


O 

(1  -p»5wi,»«)  é(a4-c+l)+A  ■" 

ir 

In  het  geval  van  a  ^=  O  =  e  geeft  deze  fonnnle  ons  de 
vergelijking  {an)  terug  ;  en  in  het  geval  van  a  r=  e  evenzoo 
de  vergelijking  {at).  Wanneer  a  en  c  of  beide  even,  of 
beide  oneven  zijn,  is  het  niet  moeijelijk  deze  vergelijking 
{bg)  terag  te  voeren  tot  de  laatstgenoemde  (ar).  Anders 
is  het  geval^  wanneer  van  a  en  c  slechts  eene  van  beide 
even,  de  andere  oneven  is;  maar  alsdan  vervalt  ook  de 
gewone  vorm  bij  eene  der  beide  integralen  van  het  eerste 
lid.  Deze  laten  zich  toch  aldus  afzonderen: 


ir 


ir 


fr 

•b 
Is  b  een  geheel  getal,  zoo  behoudt  de  eerste  integraal  dai 


(  «i   ) 

gevoneu  Tonn,   even   als  vroeger,  daat  A  alsdan  tot  eene 

ODCven  magt   moet  verheven    worden;    maar  in  de  tweede 

iotegnal  ia  bet  anders.  Bij  onze  onderstelling  toch  is  a  4-  o 

altijd  oneven  en  dos  a-|-o-{-^&-hl  ftlHJd  even:  ^  moet 

dus   hier   tot  eene  eveue  magt   worden    v^heven   en    het 

wortelteeken  valt  weg.    Zulke  integralen  nn^  waarbij  alleen 

geheele  magten  van  de  functie  (1 — p^  Sw.*  ir)  voorkometi, 

zijn    van    geheel   andere,    meer   eenvoudige  natuur  dan  de 

hier  behandelde,  en  zijn  in  dit  opetel  niet  beschouwd. 

Stelt  men  voor  b  in  de  plaats  b  —  |,  dan  valt  wel  is 
waar  de  tweede  integraal  onder  de  hier  behandelde  terug, 
maar  dan  ontstaat  hetzelfde  bezwaar  bij  de  eerste. 

Uit  het  gez^e  v^t  af  te  leiden,  dat  de  vergelijking 
(6//)  ons  hier  niets  n&uws  kan  leeren,  en  wij  ons  bij  de 
vroegere  (on)  en  (02)  moeten  bepalen. 

n 

.  f  2       Sin.'^a.CosSxdx 

Ovengens  kan  men  m  de  integraal    I    Itr —         .     — 

o 

mr 

ook  jr== y  substitueren,    waardoor  die  integraal  den 

ir 

ƒ2"  Sin/^x.Coa.^xdx 

^  r7:fc86-fl ' 
o 

en  deze  is  nil  de  uitkomsten,  hierboven  verkregen,  gemak- 
kelijk af  te  leiden,  daar  telkens  a  en  c  achtereenvolgens 
deselfde  waarden  verkrijgen. 

IC 

ƒ2  Sin^^a.  CosSada 

«777; — ^icJi^x-hoA-i-i*  ^'**' 


[/{l-'-p^Sin.^x)^^f>+i' 


1.  Uit    de  beide  voorgaande  stelsels  van  bepaalde  inte- 
Ttalen  laten  zich  nog  twee  andere  stelsels  afleiden  door  de 


(  9i) 

methode  van  partieel  integreren.     Wij  zullen  met  de  inte- 
gralen uit  N^  IV  aanvangen. 

Opmerkelijk  voorzeker  mag  het  heeten^  dat  deze  methode 
alleen  algemeen  toepasselijk  is  op  die  integralen,  welke  door 
elliptische    functien    waren    uitgedrukt;   ten    deele   dechts 

zoowel  op   die,   waarbij   de  functie  /; voorkomt,  als 

1  — p 

ook  op  die,  welke  de  functie  Arerin.p  bevatten;  en  in  het 

geheel   niet   op  die,  welker  waarde  uit  lout»  algebraische 

grootheden  bestaat 

Vooreerst  heeft  men  door  partieel  int^reren: 

ir  TT  ir 

O  0  0 

-  -i-^'''-''-^—Ki, — -J  =  '■" 

ir 

2(1— p*)i*-»    /  Ia*-«  ^        '    A*  i 

ir 

2(1— p»)**-»     /  l  A*-2   ^  /^éJ 

De  geintregeerde  term  vervalt  hier  wel  voor  de  onderste 
grens  O  van  ic,  maar  niet  meer  voor  de  bovenste  grens  |  n, 
waarvoor  zij  de  waarde  verkrijgt,  die  nu  in  het  tweede  lid 
blijft  staan.  Lost  men   deze  vergelijking  op,  zoo  komt  er: 


ƒ 


fr 

2"     Sin.^-^x.Co9.xdx  1 

X  — 


U-7Il^-''^+" 


A*  6— 212(1— p»)i*-> 


*  5 

ƒ 8     Sin.'—'x.Cot.sdx        fiSin.'»-ixdxj 


m 


(  98) 

eo  hierait,  wanneer  men  6  in  2  —  b  verandert : 

ff 

lxSi$U'''^a!.Co8.ada!£j>  =  — — J f- (I_p2)è6  ^ 

J  a-|-6— 11.2 

o 

w  fr 

+  b  jaSin.^^-^a.Cos.xdxA^-^  —  /*Sin«-»«dfl?A*]  .  (W) 
o  o 

De  laatst  Toorkomende  integraal  dezer  beide  vergelijkin- 
gen is  uit  §  IV  bekend;  derhalve   moet   hier   worden   be- 

ƒ«    SmJ^-^x.Coa.xda 
m r^ •  Om  deze 
o 
te  herleiden^  kan  men  de  vergelijking  (<t)   aldus  schrijven: 
*                                                ir            « 
-— — —  —  — ^^   ,     \      -  ƒ    xSxnfl'^x.Cos,xdx 

n  O  o 

l  A*  ^  ./i*     J        2(1— p»)ét~t 

ir 
fi  dx 

o 
en  hieruit  volgt : 

t 
A  SinJ^x.Co8.xdx  1  r  n 

l  *  Z?  ""  (a— 6+l)p2  l       2(Ï^')Ï6^  + 

«  ir 

.  ,      ,,    A    Sin.^-^x.Co8.xdx         f^Sin/^-^xdai 

+  (._ijy  , ^ ^     ___j..(M) 

O  O 

of  Toor  b  negatief: 


(M) 

ir 

lxSin.ox.Coa.xdxh'>  -=  -  — J-  -(l-p»)i»+'  + 

5  w 

+  {a—l)  j ^ xSin.^-^x.Cos^xl^^+  j   Sin.^^-'^xdxL^^^ ;  (W) 

•{)  O 

en  deze  moet  tot  ons  doel  voeren.  Want  de  redncüe-ver- 
gelijking  {bh)  (of  (W))  brengt  de  raagten  b  van  ^  telkens 
tot  lageren  graad:  en  nu  vermindert  de  vorige  (bk)  (of  ook 
(62))  dei  magten  van  den  factor  Sin  x.     Nu  is  verder: 


O  o  o 

w  y,  ,   /"*    iSin.af. 


waaruit  volgt : 


/s    Sin.x.Co8.ada  Ir  ir  f^    da   -m 

^         A*  "(6-2)pH2(l-p«)i6-i~^    ^6=it  •'*'"' I 

zoo  als  ook  uit  de  vergelijking  (64)  af  te  leiden  is,  wan- 
neer men  daarin  a  =  1  stelt;  en  waarbij  nu  de  laatste 
int^raal  ook  uit  §  IV  bekend  is. 

Indien  men  evenwel  in  dezelfde  vergelijking  «  =  2  stel- 
de^ zoo  zoude  men  verkrijgen: 
ir 

ƒ2xSin.^  g.Cos.xdx  Ir  n 

A*  ^  (~3— 6)p>  l~  2^_^>)è6-i  + 

,     /'2    Co8.adx    .     f^Sin^adxi 


(W) 

Dese  vergdijking  bevat  aobter  twee  integralen  van  den 
hier  behandelden  vorm,  die  derhalve  niet  afieonderlijk  schij* 
Den  bepaald  te  kannen  worden.  Eene  uitzondering  maakt 
hierop  het  geval  dat  6  =  3  is ;  want,  indien  men  dan  eerst 
met  (3  —  i)p^  heeft  vermenigvuldigd,  verdwijnt  het  eerste 
lid,  en  moet  dos  ook  het  tweede  lid  nul  worden,  dat  ia: 


I  '    A»      ^  2t/(l— P^  "*"  J 


ff 
Sin,  a  da 


-liL+P  . 


ïr-_  ').  ...(198) 


2l/(l-p»)      ip    1-p 

door  aubstitatie  ran  de  integraal  (3). 

Stel  nu  ook  in  de  formule  {bh)  a^2,  dan  is : 
»  w 

ƒ»  Co».asd»  1      r  it  to     u  t^   Co».xdx 

-/^ ••« 

O 

waaruit  voor   6  =s  3    weder   de  integraal    (193)   te   voor* 

achiJD  komt,  zoo  als  behoort.  Zij  kan  nu  ook  aohtervolgens 

voor  ( =s  5,  7,  enz.  dienen ;  maar  voor  6  «»  1  geeft  zij : 

ff  fr  ir 

f 2  Coitdx        n  r^  1*2 

I  J — T — =— l/(X--p*)+2l    aCos.ada^—j   SirusdaJ^^ .  {bo) 

o  o  o 

W  TT 

a — -r — off   aCoê.xda^, 


die 


^)  Dow  integraal  werd  deor  imj  afJseleid  1.  e.  T.  248,  N®.  12. 


(M  ) 

ieder  op  zich  zelve,  te  bepalen:  eu  het  schijnt  dan  ook, 
dat  de  integraal  in  het  eerste  lid  eene  nieuwe  transoeQ- 
dente  daarstelt 

2.  Daarentegen  is  er  nog  eene  andere  integraalformule, 
die  van  belang  te  achten  is,  en  aldus  kan  verkregen  wor- 
den door  het  toepassen  der  methode  van  partieel  integreren : 

fr  ir         ir 

-2 
O        'O  "  " 


fr  ![         ^ 


6-2^         ,    -p\i&n.x.Coi 


Co».»-'« 


2  A* 


^ (^ 


o 

ir 


=—  1  *d?&'nur.Co«  «-2«dfl:[— ^^t_ (fc_2) —V  voora>l 

Hier  moest  de  reeds  geintegreerde  term  verdwijnen  voor 
de  grens  ^  =  O,  wegens  den  factor  x^  en  voor  de  grens 
X  ss^ln,  wegens  den  factor  Cos.^^^  x^  die  alsdan  nul  wordt, 
zoo  lang  slechts  a  grooter  dan  1  blijft;  want  voor  a^l, 
zoude  die  fiictor  wegvallen^  en  dus  den  term  zelven  ook  niet 
meer  kunnen  doen  verdwijnen  door  hare  waarde  voor  x  ^[•^. 
Men  vindt  daaruit: 

w 

ƒ2  Sin,x.Co$.^-^xdx  1  f      .       . 

n  ir 

/2  Sin.x.Cos.^-^xdx         f^Co8.<^^xdxt 
o  o 

waardoor  men  reeds  leert,  om  de  magt  van  A  langzamer- 


('•/ 


(97  ) 

haod  te  verlagea.  Ten  einde  nu  evenzeer  a  te  kannen  doen 
Termiiideren,  moet  men  weder  tot  de  vergelijking  (n)  zijne 
toevlugt  nemen  en  deze  aldus  schrijven: 

fi  o 

(1  -  pï  4.  pa  Cas.^  X]  +  (6—  2)p*  Co«.»  j], 
eii  hieruit  vervolgeus  afleiden: 


r 


j2   Sin.x.Co8,^xdx  1  f  .  •. 

O 

TT  71 

ƒ^Sin.a.Co8.^-^xda:       C^  Co8.<^-^xdau 
1^ +  /^i::^----M 

O  o 

Deze  vergelijking  komt  eenigermate  overeen  met  de  vorige  (6A;); 
maar  men  vergete  niet^  dat  het  hier  niet  geoorloofd  is  a  =  1 
te  stellen,  zouder  eerst  weder  den  geintegreerden  terra  der 
vergelijking  (n)  weder  in  te  voeren,  die  nu  den  factor  6V>a«— *  a 
verliest,  en  daardoor  niet  meer  nul  wordt;  doet  men  dit. 
Jan  komt  men  weder  tot  de  formule  {bm)  terug.  Stelt 
men  echter  a  =  2,  vermenigvuldigt  men  vervolgens  met 
(a— ft-fl)p*  s=  (3 — b)p^,  en  stelt  men  dan  eindelijk  6  =  8, 
zoo  verdwijnt  weder  het  eerste  lid  der  vergelijking,  en  ver- 

..        ,x   f^    Sin.  X da        f^\       da 
knjgt  men:    0  =  — (1 — »*)  ƒ    a ; — +  /    Cos.x—, 

J  A^  J  A 

o  o 

waaruit  naar  de  integraal  (8 IJ  volgt: 

T  -T 

^  Sin.xda          1      fiCos.adx             1 
^-—7—  =  :; :  ƒ    =  — —Arcsin.p. .  (194) 

Stel  ook  nu  in  de  vergelijking  {bp)  a  =  2,  zoo  is : 

VKBSL.  SR  MKDED.   AFD.   KATCJURK.    DKEL    XVT.  7 


(  9B) 

ir 


en  deze  geeft  voor  6  =  3  weder  de  integraal  (194);  ver- 
der kan  zij  nu  voor  6  =  5,  7,  enz.,  dienen,  maar  niet 
voor  kleinere  b,  daar  alsdan  voor  6  =  1  de  ve^lijking 


9 


a?  =- rl2  ƒ   aSitLafdaA  —  l   Cos.xd^LlAf^f) 

te  voorschijn  komt,  die  weder,  even  als  de  vei^dijking 
{bo),  twee  integralen  bevat,  die  niet  ieder  afzonderlijk  kan- 
nen bepaald  worden,  maar  tot  eene  nieawe  transcendente 
schijnen  te  behooren. 

Uit  de  vergelijking  van  de  formalen  {bk)  en  (M)  met 
(bm)  blijkt  nu,  dat  zij  alle  int^ralen  doen  kennen,  waarbij 
onevene  magten  a  van  Sin.  x  in  den  teller  als  £Mïtor  voor- 
komen,   en   waarbij  dus  evene  magten  a  —  1  bij  de  hulp-    I 

integraal    I genomen  zijn :  het  volgt  dus,  naar    ' 

i     ^  1 

§  IV.  N''.  S — 6,  dat  zij  allen  van  elliptische  fanctien  zul- 
len afhangen.  j 
Verder  blijkt   uit  de   vergelijking   {bn)  en  de  iniegisal 

- 

ƒ2    Co8*xdx 
X ' —  voor  6>8  te  vinden 

o  I 

is;  onder  dezelfde  beperking  geldt  dan  ook  de  formule  [hk] 

voor  evene  magten  a  y9,ïïSin,x;  terwijl  de  vergelijking  (Uj   ' 

hier  derhalve  niet  kan  worden  gebruikt.     Maar  {bk)  geeft 

slechts  eene  uitkomst,  zoo  lang  a  kleiner  dan  6 — 1  blijft; 

want  daar  a  even  en  b  oneven  is,  wordt  eenmaal  a^=sA  —  1. 

Alsdan  zal    het   tweede  lid  der  vergelijking  {bl)  den  vorm 

O  ...  .1 

—  verkrijgen,  en  mitsdien  niets  meer  leeren  omtrent  de  in-  ' 


M ,   no  &b   T^   in  het  f^pral 


iMJEb  imin  li»  tgjji  gdden  ereaaeer  onueol  de  tttgr- 

.ftzi£   Jr^  Ét  ^ec&ts  rcxv  i  >  3  gddice  aitkooisteii  <^ 

?>«n.  ^ivïl   saè»  diodfie  voorvuide  de  fonaale  (&f) 

"".Cf  <«me  sJctCB   c  tu    Cm.«   te   gehraikc»   is,   Bttr 

j!^iFi,'i»  ie  GTaecDkoziistige  reKelijkii^  toot  iM^iere  h^ 

bt  óa  odt  €m  die  reden  niel  is  auigegereii.    Teidcr  nl 

fc-^  MMhSA  toi  eene   aitkoiDsl  voeien,  kk)  tang  «  kldiier 

ika  i—l  htqlL 

S.  V«Beci5kt  men  de  verschiOoide  vormea  van  de  ime- 

vit   $  lY,  die   hier  door  de  methode  Tan  partieel 

sediend  hebben  tot  het  opsporen  der  vcfschillende 

«ogdgkingen   in  de   beide  voorgaande  Nrs.,   dan 

fai^  kei,   dat  er  nog  cene  ^ooft  ia  ovetgeUeven,  die  wij 

'  13   lan   deadfie   behandeling  willen  ondawerpen.  Daartoe 


Sta.*»-»  X.  Cm«c-i  sdx       x  Sin.^-^  s.  ö».«<?->  x)  sf 


o 


r- 

H 

o 

F      2  A*  I 

ƒ»  .,    .     «    .   r{2a— l)Co».»ar-(2c— l)5«n.»«  . 


P    -o 


,(i-2)(l-p»)  .  a(a-ft+c+l)-(ga-6+l)p»     Za-i+ïci 

7» 


(  100  ) 
of 


ir 


=  —  j^xSinfi^-^a.Co8.^-^a—[{2a—l)  —  [2{a+c-'l)  + 
o 
+  (2a  — 6+  l)p»}5in.*  x  +  (2a  +  2c  •-  6)p*  5mi.*  *]  .  (6u) 
Beide  uitkomsten  worden  verkregen,  naarmate  men  de  veel- 
ledige  grootheid  tusschen  de  vierkante  haakjes  naar  de  mag- 
ten van  A'  of  van  Sin.^  a  rangschikt. 
Stel  nu  in  de  laatste  a  =  1  =  c^  dan  wordt  zij : 


t 


ir 


•o 
Vervolgens  geeft  zij  eerst  voor  a=l,  en  0=^2^  dan  voor 
a  =s  2,  en  o  =  1 : 


ir 
f^Sin.  'x,  Coê.^  X  dx 


ƒ  2  Sin.  X 


ir 


—  J^Cos.'^  «,[1—  {4+(8— 6)p»}&'fi.»«+(6— 6)5iii.<  *], 


f 


o 
^SinJ  x.Cos.xdx 


^6-2 

ir 


ƒ2  j;(Li; 
o 
Daar  evenwel   de  som    dezer  beide  laatste   vergelijkingen 
wederom  juist  de  voorafgaande  vergelijking  terug  geeft,  zoo 
doet  zich  hier  hetzelfde  verschijnsel  op,  als  in  §  V.  Nr.  2, 
en  geven  derhalve  deze  ve^lijkingen,  zoo  als  zij  daar  liggen 


(  101  ) 

althans,  geene  aanleiding  om  de  begeerde  integraal  te  vinden. 
4.   W^*   zallen   ons  nu  eerst  bezig  boaden  met  de  ver- 
gelijking {bl) ;  deze  geeft  voor  6  =  1: 

jr 

IxSin." x.Coa.xdxL  =  ,     .\,    ,  f—  7 (1  -  P*)*  + 

-)-  (a— 1)  /  * *iS»fi.»-»«.  Coê.iBdxt.  +  1   5t«.»-'  «d«  A  ']j.  (*») 

{  -o 

waarait  voor  a  as  1 : 

^  1 

I  xSin.x.Cos.m<ht£i.  =  — -  [— |nl/{l  — />*)'  — 

{  9/, 

-(l-p»)P'(p)  +  2(2-p«)E'(p)]j  .  .  .  (195) 
en  na  voor  a  «s  3,  5,  7 : 

|^«5w.»«.Co».*i*A  =  ^[-15(2+3/,»)^v/(l-p»)»- 

-{l  +  12/,»)(l-p»)F(p)  +  (31.+19p»-24/>*)E(p)]..{196) 

r«Sii«.»«.(7M.ad«A  =  -            ,  [—105(8  +  12p»  + 
+15p«)^|/(l-p»)»+(62-lllp'-360/,«)(l-p»)F(p)  + 
+  2(389  +  176p»+804,p*— 360p«)B'(p)l (197) 


n 


aSm.''x.Go8.xcUsL  ^— -1—315(16  +  241)'  + 

992200»  l  V      -r     A'  -r 


99225/)" 

+  30p«+35p«)-i/(l— p»)»  +  (662— Ulp»— 900/)*  — 
—  2240/>«)(l  — p»)F  (ƒ»)  +  (4388  +  1727p»  +  15ü3p«  + 
+  2120p«  — 4480p«)E'(p)J (198) 


ƒ 


(   102  ) 

Het   verschil   van   de  integralen  (195)  en  (196),  (196) 
en  (197),  (197)  en  (198)  geeft  na: 

2  1 

aSin.a!.Cos.*adaA  = 7  [15jr(/ (1  — p»)^  + 

£25p 

+(l-13p»)(l-p»)F(p)-(81-81p*+26p*)E'(p)],.(199) 

/'«S«..»,.Ö».»*d*A=YY^^[105(4+3p»)iii/(l-p»)*- 

o 

—  2(31  — 31p»  +  114p*)(l— p»)F'(p)  — 
— (778— 1167p»— 523p*  +  458p«)E'(p)],.  .  (200) 

ir 

/   «.Stn.»«.Cw.»«teA=— rrr-;[816(8+8p»+5p*)in/(l— p»)»-  ' 

—  («52— e99p»+99p*+1000p«)(l— p»)F'(p)  —  (4388- 

—  5275p»— 1665p*— 1552p«+2000p»)E'(p)]  .  .  .  (£01) 

Evenzoo   verkrijgt   men   door  het  verschil  te  nemen  dor 
int^ralen  (199)  en  (200),  (200)  en  (201): 

f2  1 

ƒ   «Sin.«.Co«.*«d«A  ==•— r— -r[— 420>n/(l— p»)'  + 
J  I10i&5p" 

+(62— ISp»— 409p*)(l— p»)F(p)  +  2(389— 1843p'  + 
+1723p*— 409p«)E'(p)], (202) 

2  1 

99225p 
o 


ƒ 


+(652— 1257p»+657p«— 1052p«)(l— p»)F(p)+(4888- 
— 12277p»+8888p*+3155p«— 2104p»)E'(p)]j  .  .  (iO^ 

en  dat  der  integralen  (202)  en  (203)  eindelijk : 


(  i03  ) 


f' 


X 

ï     .  ^  1 


-(652— 1815/?» +  774/?* +2629p*)(l— p»)F'(p)— (4388— 
-19279p»+3S012j9*~2785V-|-5258p«)F(p)].  .  (204) 

5.   Thans   overgaande    tot    de    herleidings-foimule   {pk), 
verkrijgen  wij  daaruit  voor  6  =:  1 : 


T 

p  SinJ^x.Co$.wdx 


L  ap 


-i[-f<'-^')'+ 


91 


ƒ2   Sinö-2.7.(7o«.a?d^        H^  1 


o 
en  hierait  voor  a  ^=  1 ; 

/ï  Siiu,xCos.xdx 


A  p 

en  vervolgens  voor  a  =  3,  5,  7: 


=  p>  I~i^^^^~''*^+^'^^1'  •  ^^"^^ 


T 


+  (l-p')P(p)  +  (5+V)E  Wl.    •  •  •  (2«») 

ƒ2   SifL^  a.Coê,xdx         Ir  n 

^  '^ ,-gj;T[-i5(8+V'+3p<)^(.-,')+ 

+8(13+6p>)(l-p>)P'(p)+(M+Slp'  +  J4y')E'(p)J,  .  (807) 
/^  Sinyx.Cas.xda  Ir  ,  .       . 

+5p*)^l/(l-P')+(*04+233p»  +  120p*)(l-p»)F'(p)+ 
t(1276+389p»+256p*+240p«)E'(p)] (208) 


ƒ 


jr 


(  104) 

Hier  geeft   het   verschil  der  integralen  (205)  en  (206), 
(206)  en  (207),  (207)  en  (208): 
sr 

«   Siu.x.a>8.^  ada  1      ^ 

, ^_  =  -C8.,/(1-PT- 

O 

.-(l-p»)F(p)-(5-7p»)E'(p)].  .  .  .  (209) 

ƒ2   Sin.^a!.Coê.^ada  l 

— 13(2-p»)(l--p»)F(p)— 2(47— 47p»— 13p«)E'(p)],.(210; 

I   ' Z ïï^i^[l«ö(24+8p*+SpV,/(l-pV- 

— (iei8— 575p»— 228p*)(l-p»)F(p)— (3828— 3489p'- 

— 751p*— 456p«)E'(p)]; (211) 

dat  der  integralen  (209)  en  (210),  (210)  en  (211): 
w 

/8   Sin.x.Cot.'ada!  1 

^  '—E üv[-»'"^' ('-'-■)•  + 

+2(13-l9(.')(l_p')r(p)-H94_2l9(>'+149p')ir(p)],.(8ir 

w 

ƒ 2    SifL^a.Cos.^ada  1 

+(1212— 1849p»  +409p«)  (1  — p»)  F  (p)+(8828- 

— 8045p»+3855p*+818p«)E'(p)J; {iK 

eindelijk  dat  der  beide  laatste  integralen: 


ƒ 


2    Sin.x.Cos,''  xdx  1 

— (404— lü41p»  +  757p»)(l— p»)F(p)-(1276— 4217p-T 
+4862p«-2161p«)E'(p)] (214 


(  105  ) 

Indien  men   nu   in    de  vergelijking  {bk)  6  s=  8  stelt^  zoo 
komt  er: 


ƒ'   Sin,^x.Co».adx  Ir  n 

+  {a-l)  j    ^ ^^ +  ƒ    ^ ^j  .  {bx) 


o 
geeft  voor  a  =  1  : 


en  DU  ook  voor  a  =  3^  5,  7 : 


^  Sin.*a.CosjDda      1 


fOSJBCUB        ir  TT  i 

-(10-p»)F(p)-2(7  +  p»)E'{p)],    .  .  .  (817) 

[15(16-8p»— 2p*— »•) v— 

-(92— 13p»  --4p«)F(p)— {14.8+27p»+8p*)E'(p)l. .  (218) 

Neemt  men  het  venchil  der  integralen  (215)  en  (216), 
(216)  en  (217),  (217)  en  (218),  zoo  komt  er: 

'  *    SÜLXmCo8»^xd*C        1 

.   — =-[-Va-p=)+(l-pWp)+E'(p)],.(219) 


!  2  SinJx.Co8^dx        1 
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/a  Sin.» a.Co»* xdx         1    ,  ,        .., 

« —, =  g7[-8(4-p»)>rv/(l-p»)  + 

o 

+  10(l-p>)F(p)  +  7(2-p»)E»],.  .  .  (220) 

ir 

+(276-18p»)(l-p»)r(p)+(444— 269p>-26p«)E'(p)];.{221) 

nog  het  verschil  tusschen   de   integralen  (219)  en  (220), 

(220)  en  (221): 
v 

ƒ2   Sin,x.Goa^  xdx         1 
* ^^-^-— [12«V/(l_p«)»- 
o  '^ 

-(I0-9p»)(l-p»)F(p)-2(7-8p»)E»],  .  (lUi 

n 

/"«    Sin.»  ai.Co».*  xdx  1      ^ 

I   .— --, -^^[60(6-p»).,/(l-p')»- 

-(276-263p»)(l-p»)F'(p)-{444-619p*+149p*)E'(p)]; .  (225 
en  eindelijk  dat  tusschen  de  integralen  (222)  en  (223): 


ƒ 


[-1207ri/(l-p»)«  + 


A'  75ü« 

o 

+(92-171p2+75p*XW)FVp)^(148-323p2-t-188p*)E'(p)].(22i 
Stelt  men  veivolgeus  d  =^  &  in  de  herleidingsformule  {bk)^ 
zoo  verkrijgt  men  hier: 


ƒ 


ar 

2   SinJ*  X.Cos,  xdx  Ir  n 

X— 


Ir  TT 


A'  (a-4)/>»l      2j/(l-p«)« 

o 

ir  ir 

ƒ2  /Sin.<»— 2  ^.  (7o^.  a:dx    ,     fiSin/*^^  xdx^ 
— -e:- —  +  i  — ^^1' •  •  •  "-^ 


(  107  ) 


en  deze  wordt  voor  a  =s  1 : 

ir 


terwijl  zij  voor  a  =  3,  5,  7  verder  levert: 

+  8(l-p*)F(p)-E'(p)J (£26) 

ir 

+  6(l-p»)F(p)  +  (»-8p»)E'(p)],.  .  .  (227) 
X «= -1  —  3(16  —  24»»  + 


+  6  p«  +p»)  ^777^ +  (28-p')  (l  -p»)F  (p)  + 


TT 

2t/(ï::.p') 

+  (20— 21p»  — 2p«)E'(p)l (228) 

Het  Terschil  tasschen  de  integralen  (225)  eu  (226),  (226) 
en  (227).  (227)  en  (228)  geeft  hier: 


o 

ir 


Ü 

—  3(2— p>)r(p)-2E'(p)], (280) 


(  108  ) 


i 


K 

8    Sm.  *  X.  Co». '  xda 

X  — 


Ir.  « 

— I  8(8  —  8»*  +pM 


—  (28  — 19p»)F(p)~(20  — 7p»)E'(p)]   .  .  .  (^31) 

Evenzoo  geeft  het  verschil  tusschen   de  formulen    (229) 
en  (230),  (230)  en  (281): 


ir 


^  ^.  [-12(2~P*)«l/(l  — P')  + 


^  ' ^i ^[-*-^/(l-P»)  + 

+  6(l-p»)r(p)  +  (2+p»)E'(p)], (232 

w 

ƒ2    &n.  »  g.  Cos,  s  j?cte 1^ 
o 

+  (28-9p»)(l~p»)F(p)  +  (20-13p>)E'(p)];.  (2S3; 
en  nog  dat  tusschen  de  beide  laatste  integralen: 

ir 

f2    Sin,  X.  Cos,  ^  xdx  1 

I Z^ 9^  [ii4.»/(l-p^)3  - 

—  (28-27pM(l-.p>)F(p)— (20^19p»-3/>*)E'(p)].  (lU) 
Eindelijk  wordt  de  meermalen    gebruikte  vei^lijking    (Jbk) 
voor  6  =  7: 


ir 

f 


ir 

2"    SinJ^x,  Cos.  xdx 

X 


m.xdx  ir  n 

^T  '"{a-6)p4~2,/(l— p2)5  + 

ir  ir 

+(-i)|  • — ^ï —  +1  —^~\ 

waaruit  voor  a  =  1  volgt: 


{bz) 


K 


2    8in,x.Cos.xdx  1  r 

*      "^     ^ "--  *(i-p»)»i 


A'  15p*(l— p»)»l    2|/(l_p>)     ^ 

+  (l-p»)F(p)-2(2-p»)E'(p)];.   .   .  (2.35) 


(  109  ) 

terwijl  de  onderstelling  a  =  3,  5,  7,  levert: 

ir 

+  (l-p»)F'(p)  +  (l-3p>)E'(p)], (286) 

—  {14-15p»)(l-p»)F(p)+2(8-4p»)E'(p)],.  •  (287) 

« «r I  8(16— 40p*   + 

/  A'  15p»(l— p')'L   ^  ^     ^ 

_(4_17p«  +  15p*)E'(p)1 (238) 

Wanneer  men    nu   ook   het  verschil   zoekt  tnsschen  de 

integralen  (235)  en  (236),  (236)  en  (237),  (237)  en  (238), 

zoo  verkrijgt  men: 

ff 
fs  SinjB.Co8.^  xdtB  1  I        TT 

'  '—^' iw=;r,[j7ji-p.j-<'-f)i'w- 

-(l  +  V)E(p)], (889) 

ff 

h  Sin.*x.CosJ  adx 1  r  ,         yr 

I '      ^;^        ""i5p«(i— p»)i   ^  ~  '^  V(i— p') 

I 

+  14(l-p»)F(p)-3(2-p>)E'(p)],  .  (240) 


(  110  ) 


I. 


S%n?x.Co9?xdai  1         f    ,^  ..„»,,  ^  .,      ^ 


15p»(l-p»)l    ^  *-  "'vil-f) 

+  (44-15p»)(l— p»)F(p)+(4-7p»)E'(p)];  •  (241) 

en  nog  voor  het  verschil  tusschen  de  int^ralen  (239)  en  (240), 
(240)  en  (241): 

O 

+  at3  +  p»)E'(p)l (242) 

ƒ2     Sin^  x.Cos.^  xdx  1     r  47r 

^   ' Z^— ="IÏ7r-^^'W-::;^- 
— (44-29p')F(p)-(4+8p»)E'(p)];  .  .  (£43) 

eindelijk  nog  voor  het  verschil  tusschen  deze  beide  laatste 
integralen : 


l 


SinjB.CosJ xdx  1     1      ^^         „         ,^    . 


A'^  15p 

^  1 

+  (44+p^)(l-p»)F(p)  +  (4+9p^  +  2p*)E'(p)j«)  .  (24i^ 

6,  Overgaande  tot  die  integralen,  waarbij  evene  magten 
van  den  factor  Sin,x  in  den  leller  voorkomen,  en  die 
slechts,  zoo  als  uit  de  vroegere  redenering  in  N*.  8  bleek, 
in  bijzondere  gevallen  knnnen  worden  bepaald,  heeft  men 
vro^r  in  N^  1  reeds  gevonden  de  integraal: 
ir 

2    Co8.xdx  ^           n          _    1    .1+P  r.^^ 

*     A'  2l/(l~p*)        2p   1— p ^* 


ƒ 


B)  De  integralen   (205),  (206),  (215),  (224)»  (226)  werden  door  mij 
afgeleid  1.  c.  T.  248.  N^.  1,  8,  18,  14,  16. 


( 111 ) 

Na  geeft  de  herleidings-fbrmale  (bn)  voor  6  s=  5 : 

/ 2  Cos.xda 1         r    _ 2  ,%        p^         _ 

}'    L'     ~8p(l-p»)L         ^hi/a-p') 

o 

-p-(i-p»)'Y3^]; (2*5) 

eu  dan  is  naar  de  vergelijking  {bk)  voor  a  =  2  en  6  =  5 : 
p  Sm.^x,  Cos.adè 1  ■-      p^  n 

]'     'a^~""6pMi-p^)Iv/(i-p*)~ 

-2f  +  (l-p»)j[±|]; (246) 

waaruit,  door   het  aftrekken  dezer  integraal  van  de  vorige, 
nog  wordt  afgeleid: 

N(^  geeft  dezelfde  vergelijking  (bn)  voor  &  =  7  : 

_(7-5p»)p-4(1-P»)My3^];  .  (248) 

waardoor  verder  uit  de  formule  (bk)  voor  a  =»  2,  of  «»  4, 
en  4  =  7  volgt : 

i  A»  15p»(l-p»)»  L         ^  ' 2^/(1-?*) 

-2p  +  (1-p»)Hy^^], (249) 


(  112  ) 


ƒ  "si  Sin.*  x.Cot.xda 1 r      3p»ir 
^   '           L"           ^30p»(l-p*)*  Lt/(l-p»)"'" 

+  2(8  — 5p»)p— 8(1  — p»)»/^-^.  .  .  (25ö;. 

1  — pj 

Het  velschil  toaschen  de  integralen  (24S)  en  (249),  (249) 
en  (250)  geeft  vervolgens: 

/a   Co».^xdx 1  r  p*n 

*     A'       ~15p»(l— p')  L   ~   ''  V(l— P'J'*' 

+  (2-5p»)p-(l+4p»)(l-p')Z^^j,  (251 

A^  ~30p«(l— p>)  Lt/{1— p»)~ 

-6p  +  (3+V)(l-P')^T^l,     .   .  (25£ 

1— pJ 

en  eindelijk  dat  tusschen  de  beide  laatste  integralen: 


» 


ƒ2    Co8.^a:da  1      r     Sp^Tr 

-(3+4p'  +  8p<)|i±il (2S; 

1     PJ 


O 

pj 

Wat  daarentegen  de  bijzondere  integralen  betreft,  waar 
evene  magten  van  den  factor  Cos.x  in  den  teller  voor- 
komen,  werd  reeds  in  N^.  2  de  eenvoudigste  dier  integra- 
len gevonden: 

ir 

2   Sin.ads!  1 

^^  p(l_pï)  ^ 


ƒ 


(  113  ) 

Vervolgens  geeft   de   ve^elijking   (br)   voor  het  geval  dat 

6  =  5  is : 

ff 

2  Siruxcbs  1  ^ 

en  nn  wordt  de  reductieformale  [bq)  voor  a  =ï=  2  en  &  =  5 : 

ir 

2  Siiui.Con?xdx  1 

terwijl  het   verschil   der   beide   laatste   int^ralen    nog    de 
formule  levert: 


\' 


TT 

2  Sin^xdx  1 


f- 


A»~  ^  3p3(i-p»^2  [p|/(l-P*>-(l-3pV'-«i''.p]  •  (256) 

Erenzoo  geeft  dezelfde  herleidingsformule  {br)  voor  het  ge- 
Tal  van  6  «=  7: 

SifLxd»  1 

Z^  =  i6p»(l-p-)'"'-^'"*  -«P*)P|/(1-P')- 


—  4(1— 8p*)  JrcwVi.p]; (257) 

terwijl  nu    de    ve^elijking   {bq)   voor  a  =  2  of  ==  4,  en 

h  =  7  geeft : 

ff 

2  Sin.x.Co8^  xdx  1 

* i^ =^ ;:r(I—2pMpi/(l— »»)=»— 


1 


—  (1  — 3p»)  Arc»m.p], (SS58) 


/ 


—  8(1  — 3p>)Jr<»»n.p] (259) 

Wanneer  incD   het   verschil   neemt   tasschen   de  integralen 
(257)  en  (268),  (258)  en  (259),  zoo  verkrijgt  men : 

^mi»  n  MBOKD.  An>.  hatuobk.  dibl  XVI.  8 


II 

r 


I 


( 11* ) 

+  (1  — 5p»){l— 8p*)i<rc«ii.p],  ....  (260) 

ir 

• li 3opM-y)-H»-»''-)'i^P-'''''+ 

+  (8  — 5p»)(l  — 8p»)^rc«wi.p] (S61) 

Trekt   men   eindelijk   beide  laatste  int^ralen  van  dkandet 

af,  zoo  komt  er: 

ir 

a   Sinfiwdx  1 

+  (3-10p2+15p*)(l~3p«)i<rc«n.p]  •)  .  (262) 
7.     In    N"*.    1    zijn    wij    begonnen    met    de   integraal 

T 

partieel  te  int^reren,  die  in  §  IV  gevon- 


ƒ 


den  was;  maar  aldaar  is  opgemerkt  in  N\  13,  dat  de  in- 
tegralen dier  §  allen  te  veranderen  waren  in  zulke,  die  de 
functie   V  =  l/(l  —  P*  öw.*«)   in  plaats  van  A  bevat- 

ten,  en  zulks  door  de  substitutie  van  ^  =»  -  —  !f»    Nu  is 

ir 

— —   bepaald,   en 

o 
deze  wordt  door  voormelde  substitutie  veranderd  in  de  vol- 

— — ,  waarop  wij  nu  dezelfde  methode  van 

o 


*)  Oe  integraal  (247)  werd  door  mg  afgeleid  L  c.  T.  M8.  N«.  15. 


( m ) 

jmrtieel  ioiegieien  knanen  toepoaien.  Alzoo  vefbijgen  wij 

ir 

«  ir 

o 
«      /"^    ^       »     ^       .  ra— J+1   .  (ft— 2)(1— p»)T 


=  (Tr.-27jii:p-ï)G-(-*+i) 


O 

waarbij  de  term  baiten  het  iniegraalteeken  weder  wel   ver-. 
dwijnt  voor   de  grem  O  van  x,  maar  daarent^en  voor  de 

grens  —  de  waarde  —  verkrijgt.  Deze  vei^elijking  geeft  nu : 

fr 
fa   Stn.«— ^4?  Cos.xdx 

' — ^ — 

v»-'^'     ~;    A*-«  J'  •  •  •  ^'"^ 

o  o 

of  ook,  door  verandering  van  b  in  2  —  è : 

tt  +  o  —  1  L2 

o  o 

Deze  vergeijkingeo   dienen   om  de  magten  van  de  functie 

8» 


(116  ) 

^  te  verlagen^  daar  de  telkens  laatst  Toorkomende  int^ra- 
len  uit  §  lY  bekend  zijn:  om  evenzeer  formulen  te  ver- 
krijgen  tot  het  verminderen  van  de  exponent  in  den&ctor 
Siti,ag  moet  men  de  vergelijking  (t/)  aldus  schrijven: 

A*-«  2       J 

o  o 

p-l(a— l)(l— p»)Sin.«-»«-|-(a— HllP'-S»-"']' 

O 

waaruit  wij  verkrijgen: 
ir 

fSin.^0e.Coê.xdx  1  r«      .       ,v  , 

die  voor  negatieve  b  den  vorm  aanneemt: 


(a+6+l)p»  U      ^         '^      '^  ' 

ir  « 

I   jf  5tii.a-«  m,  Co8.  xdx  7*  —  I  *Cas.«-i  xdx  A*^^l 


o 

'o  "o 

De  vergelijking  {cc)  verkrijgt  voor  de  waarde  van  a  s=  1, 
die  eene  der  int^ralen  daaruit  doet  verdwijnoEi,  den  een- 
voudiger vorm: 


fi   Sin.x.Coê.xdx  1  rn       fa  dx  n 


H 


(117) 

Wanneer  men   in   de  vergelijking   (ca)   a  ss  2  invoerti 

wordt  rij: 


jr  w 

[i  Co8.xds  1  rn  [2 

I  '-^6    (6-2) d-p»)  ii-^»-*);  - 


Co8,ada 


O 

die  in  het  geval  van  6  ss  3^  ons  met  behulp  der  formule 
(81)  de  integraal  levert: 

^    '-^  =  r^  [---J«««.p].  .  .  (868) 

£ven  als  in  het  begin  van  deze  §,  in  N"*.  2,  geschied 
is,  dient  men  ook  hier  op  te  merken^  dat  de  beschouwing 
der  vergelijkingen  (ce),  {cd)  en  {ce)  ons  leert,  dat  zij  die- 
nen kannen  tot  de  afleiding  van  al  die  integralen,  welke 
eene  onevene  magt  van  Sin.a  tot  &ctor  hebben.  Daaren- 
t^en  blijkt  ait  de  vergelijking  {cf)  en  de  integraal  (263), 

ir 

Cos.ada 

?oor  6  .s  5j  7,  enz.,  afgeleid  kan  worden,  maar  niet  voor 
lagere  b.  Ook  móet  hier  in  dit  geval  bij  gebruik  van  de 
mgelijking  (cc)  a  steeds  kleiner  dan  6 — 1  blijven,  om- 
dat  a  —  &  +  1  anders  nul  zoude  worden,  daar  a  even  en 
b  oneven   is;  zoodat  in  dat  geval  de  waarde  der  integraal 

^ onbepaald  zoude  worden. 

8.  Maar   even  als   boven  io  Nr.  2,  kan  men  ook  hier 
nog  eene  andere,  met  de  vorigen  overeenstemmende  verge- 


dat  de  integraal    f   « — -^^^ —  voor  6  2==  3,  en  verder  ook 


ƒ 


(  118) 

Hjking  afleiden.  Door  eerst  «  =  -  —  y  •«  substitaereD  en 

daarna   de  methode  van  partieel  integreren  aan  te  wenden 
geraakt  men  toch  tot  de  volgende  uitkomst: 

ir  « 


•'o         ^  ^0 

/l         p       (a  —  1)  Coa.fl-2  a-  Sin.  x 
—  /   oxidP  


o  o  " 

o 

£  V^  J 

ƒ2  ra— 1  1  — V*l 

o  » 

ƒ2  ra— 6+1       6— 2n 

«  Sin  X.  Cot."-*  xdx  |_— ^^li—  +  -^  J ' 

O 

waaruit  door  oplossing  volgt: 

ir 

ƒ2   Sin.x.Ca8,^''^adx  1       "1       .        ,    ,   ,. 

o 

* — ^ï=ï — +1  -^^^i----^'^^ 

o  o 

Indien  men  evenwel  de  vergelijking  (»)  dus  schrijft: 

V* 


T  sr 


/T  Sü^-^  ^  ƒ  ^  5Ï„.,.  Cb, ..-»  .dx[ 

O  O 

-(6-2)^*-''|=  r;ïSiH.«.(?o«  a-2*  '^^[{a-lH-  H-l)p*Cb». 


(  119  ) 


ZOO  leidt  men  daaruit  af: 


f  ^' 


:^ w 


Sieli  men  nu  in  deze  a  =i,  vermenigvuldigt  men  met 
(a— 6+-l)p^  =(3— 6)p',  en  stelt  men  vervolgens  6  =  3, 
dan  zal  natuurlijk  het  eerste  lid  verdwijnen;  en  uit  het 
overblijvende  zal  men  verkrijgen^  naar  de  integraal  (3) : 


1 

ƒ 


\sin^^l^l±P 

7»  2p   l—p  ^       ' 

Nu  moet  men  ook  in  de  vergelijking  {by)  a  =  i  stellen,  dat  is: 

jr  TT  ir 

\"W^ — »=ï["-"/  '-^i^^-*]  -Ki^]-<"' 

o  0  0 

en  thans  is  men  alzoo  weder  in  staat^  om  de  integraal  in  het 
eerste  lid  voor  6  =»  6,  7^  enz.  te  vinden.  Dat  deze  ook  hier  . 
niet  voor  lagere  b  kan  dienen,  blijkt  op  dezelfde  wijze  en 
om  dezelfde  reden  als  vroeger:  evenzeer^  dat  bij  het  ge- 
bruik der  herleidingsformule  {ch)  hier  ook  a  altijd  kleiner 
dan  6 —  1   moet  blijven. 

9.  Nu  kan  men  tot  de  toepassingen  overgaan,  en  vooreerst 
in  de  vergelijking  [cd]  6  sa  1  nemen,  dan  wordt  zij : 

ƒ   wSin.<*-^a,Co8.adaXJ  —  1    Co8.<^-^xdx£^*'\;  .  (ek) 


(  1*0) 

waaruit  voor  a  s=  1  volgt: 

ir 

ƒ2"  1        o„ 

xSinjB.Cosxdai^=>^    -.^  [ — H^—p^)F'(p)- 2(2— />»)B'(p)];(265) 
o  ^P      ^ 

en  verder  voor  a  ^==2  3,  5,  7 : 

ir 

/   aSin.^  a.Co8.xda^  ^  4  [—  15  (2—  5jö=*)  ^— 

-(1-13;>»)(1— />»)F'(p)+(31^8V+26p*)E»J  .  (£66) 


f' 


ir 

3                                               1                                                     n 
xSin'ai.Cot.iidji^=- ^[105(8— 28p*  +  35p«) 

o  ^ 

—  (62— ISp*— 409p«)  (1— p»)  P»  —  2(389— 134Sp»  + 

+  1723p«  — 409p»)E'(p)], (267) 

\^xSin.''ie.CoM!dx^  = — ^[— 815(l6-72p»  +  ia6p»- 

— 105p«)-+(662-1815p>+774p<+2629p«)(l— p»)F'(p)+ 

+(4388— 19279p*+88012p*— 2785V+5258p«}E'(p)]  .  (2Ö8; 

Het  verschil  tusschea  de  integralen  (265)  en  (266)^  (266) 

en  (267),  (267)  en  (268)  geeft: 

ir 

2  1 

—  (81  +  19p'— 24p*)E'(p)],.   .  (269) 
ir 
2  1 

xSin.^  x,Coè.^xdxTJ  — [_105(4— 7p*)  w  + 

11025p«  ^  ^  r   /      -r 

+  ^(31-31p»  +  114p*)(l— p>)F(p)  + 
+  (778— U67p»-  528p*  +  456p«)E'(p)3,.  (270) 


ƒ 


(UI  ) 

TC 

2  1 

xSmfix,Cos.^xdxTJ  ^- -[315(8— 24p'+21p*)7r — 

99225»*  r     I       r  / 

'o 

-(652  — 1257p»+657p*  — 1052p«)(l— p»)F(p)  — 

~(4388-12277p*+8838p«+3l55p«-2104p«)B'(p)];.(271) 

dat  tusschen  de  integralen  (269)  en  (270),  (270)  en  (271): 

ir 

I  xSin, X.  Cos.^  xdx  V  = 
1 


-2(389+176p>+204p*— S60p«)E'(p)], (272) 

\siiu*  w.Co»^  <edx^  =  ^^^^^[— 1260(2-Sp>)7i  + 

+  (652  — 699p*  +  99p«  +  1000p«)(l  — p*)F(p)  + 
f  (4388— 5275p»— 1685p*  +1552p»  +2000p»)  E'(p)]  j  (273) 

«1  eindelijk  dat  tosachen  de  beide  laatste  integralen: 

» 

t&n.t.Cos.''  sedx^  = -[280n  — (652— 141p*— 

—  900  p*  — 2240p«)  (1- p»)  F  (p)—  (4888+1727p»  + 

+  15O8p«+2120p«— 4480p«)E'(p)] (274) 

10.  Venrolgens  wordt  de  formale  (ce)  voor  6  =&  1 : 

!, «  [-.(a_l)(l-p.) 


n  n 


o  o 


(cl) 


clese  geeft  voor  a  •=  1 ; 


(  IM  ) 


ir 


\^^^^--^=^\[l-E'(p)y,  ...m 


'o 


en  venrolgens  voor  a  =  3,  5,  7 : 


ƒ 


ar 

7  9p*  * 

+  (l-p»)F(p)  +  (5-7p»)E'(p)].  ..(276) 

[\^^^^±^  =  ,-^  [15(8_.0p.  +  15pM:!- 
-2(13-19p»)(l-p*)F(p)-(»4-219p'+149P*)E'(P)l(«'l 

J  7  3676p*  * 

+  (404-104  V+757p*)(l-p»)  F  (p)+(1276-4217p» 

+4862p*— 2161p")E(p)] {i« 

Neemt  men  het  verschil  tusschen  de  int^^en  (275)  en 
(276),  (276)  en  (277),  (277)  en  (278),  zoo  komt  er: 

[  s^  Sinj6.Cn?xda)      1  ^^^_, ,  _„ï^p/f„v-r5^ftn«^E'fo1i.f2f^ 


^^??i^=^-[3n-(l-p*)F(p)-(5+2p«)E'(p)M2 
V  9p* 


ƒ 


7  225p* 


+13(2-p»)(l -p»)F(p)+2(47-47p>— 18p«)E'(p)].  (ii 


>   om.-a,.oa,.-x«»       1 ri05(24-56p>+85p'!» 

*  7  11025P»'-       ^  F  -r     t 

-  (1212— 1849p»  +  409p«)  (1— p»)F(r! 
—  (3828-8045p»+3855p«+.818p«)E'(p)];  .  .  ;a 


/ 


(  IM) 

en  eveozoo  het  verschil    tosachen    de  formalen    (270)  en 

(280),  (280)  en  (281),  zoo  is: 

ff 

2  Sin.x.Co9,^ xdx  1 

s—^ ^^^[60«-2(18+6p»)(l_p»)P'(p)_ 

— (94+81p>+24p*)E'(p)], (282) 

+  (1212— 575p*— 238p4)  (1— p>)F'  (p)  + 
4-(3828-3439p>  — 751p«— 456p^)E'(p)]j  .  (283) 

eindelijk  trekke  men  de  integraal  (283)  van  (282)  af,  dan 

verkrijgt  men : 

T 

's  Sin.a.Coê.''  xda 
X = 


-(1276+389p^  +  266p*+-240p«)E'(p)] (284) 

Onderstelt    men    in    de    vergelijking   {cc)    6  «=  3,    zoo 
keft  men: 

'—^5 (a-rij;!  [;-(— 1)(1-P') 

'ir  ir 

i  o 

[krait  volgt  vooreerst  voor  a  ==-  \ 


o 


I       C%   Sin.x,CoB,xdx        1  r      'f      ^.      -, 

'.      /   * ^ -,  [-  2 +Ï"(P)]; .  .  .  (285) 


(  1»4) 

en  daarna  achiervolgens  voor  a  =  S^  5,  7 : 


w 


/'\^'"^^^[(2-p»);-(l-p')F'(p)-E»]. .  (286) 
o 


/ 


l^5üdf^?^  =  -^[-8(8-l*p»+8p*)f  + 


ir 

r 


+  (10-.9p»)(l-.p>) F (p)  +  2 (7 - 8 p») E- (p)],  (287) 

« ^ =«^^[15(16~40p»+S0p«  — 5p«)-- 

__(92_171p»  +  75p*)(l— p*)F(p)- 
—  (148  — 828p»  +  18Sp*)B'(p)]    .(288, 
Het  verschil  tusachen  de  int^ralen  (285)  en  (286),  (286) 
en  (287).  (287)  en  (288)  geeft: 

X — =  -7[-«  +  F(p)  +  E'(p)] (289) 

O 
IC 

/2   SinJa,CoêJ  ada          1   _  ^^     „   ,,        ,^,,        •*,*#  » 
o: — =  —  [3(4-8p*)n-10(l-p»)F(pJ- 
_7(2-p*)E'(p)],   (290) 

ai- = f— 15(24— 40p' +  16p*i?i  + 

V(276-a63p»)(l-p»)F(p)+(444— 619p*+149p*)E'(p)}.(291 
nog  dat  tasschen   de  integralen   (289)   en    (290),     (290) 
en  (291): 

/'^.^""•^7'^  =  ^[-12^-(10-p»)F(p)  + 

.      +2(7+p>)E'(p)], ..(292 


(125  ) 


1P 


.-—^ =---[60(6-5p«)._(276_ 

O 

-13p»)(l-p*)F(p)+(444-269p»— 26p*)E'(p)];  •  (Z»3) 
en  eindelijk  dat  tusschen  beide  laatste  int^ralen: 


» 


I  * -; «=-^^[-120«+(92-18p2-4pWp)+ 

+  (U8+27p»+8p*)B'(p)] (294) 

Vervolgens  verkrijgt  men  voor  6  =  5  naar  de  formule  (cc) : 

ir 

ir  « 

ƒ2    Sin/^-^x.CoB.xdx .     hCos/^—^xdari  ,    ^ 

' — v^ 1  —^-\'  • '  ^-"^ 
o  o 

die  voor  as=sl  geeft: 

V 

— ^i Vji3;r,[-(W)ï+iï6,)]..  (m) 

Met  behulp  van    deze  integraal  leidt   men  daaruit  verder 

af  voor  a  =ss  S,  5,  7 : 

I 

"^  Sin,^x.Co9jedx       1    ^     ^^  .     ^.  ir  .  ^_,.  ^     _,.  _     .^««. 
* — -=^  [-(2+P*)2+8ï''(p)-E'(p)],.  (296) 

—  (2  +  p>)E'(p)], (297) 


ir 

f 


(126  ) 

ir 

2   SinJx.Cos.xix        1    ^  •....« 

^ — =  ~,[-8(16~2V+6p*  +  p«)-  + 

+(28— 27p*)(l— p»)F(p)+(20— 19p2-8p*)E'(p)]  .  (298) 

Het  verschil  tusschen  de  integralen  (£95)  en  (296),  (296) 

en  (297),  (297)  ön  (298)  levert  nu: 

ir 

a   Sifus.Cos,^spdx  1 


f' 


' -a.«n-»nt:<^-P'^"- 


.^  V'  3p«(l-p') 

-S(l-p»)F(p)  +  E'(p)], (299) 

ir 

n 

ƒ2    Sin.^x.Cos.^ xdx        1    ^,,«     «    ,  .     ,, 
^ ^; ^[3(8-8p>+p*)^_ 

-(28-9p»)(l-p»)F(p)-(20-13p>)E'(p)];  .  (801) 
even  zoo  dat  tusschen  de  integralen  (299)  en  (300)^  (300) 
en  (301): 


ir 

X- 


f  *""""V'"  ""^VÖ^^^^^  -p.).-6(l-p»)F(p,^ 
—  (2— 3p»)E'(p)], (802 

/2  Sin,^ x.Cos.* xdx       1 
■^  ;y.  »^[-12(a-p'h+(28-19p»)F(p)  + 

+  (20-7p»)E'(p)]; (803 

en  eindelijk  het  verschil  tusschen  de  beide  laatsten : 


-,^n^o.^^^ l ^24(l-pM«~ 

,^  *      V»         9p«(i-p*r  ^    '^ 

— (28— p»)(l  -p»)F(p)— (20-21p*— 2p*)E'(p)]  .(804 


(M7  ) 

Teo  laatste  neme  men   6  =^  7   in   de   herleiding8-verge« 
lijking  {cc)i  zoo  wordt  deze  in  dat  geval: 

-  * 

/s    /Sin."— 2*.ClMurd»         ftCoe.o^^itdg^  ,    ^ 

' ^^ -j   — K^J'  •  •  •  ^'""^ 

O  o 

\raaiait  vooreerst  voor  a  =a  1  volgt: 

t 

i  Siius.Co»,xdx  1  ^  ,         •  .S'r      ' 

« = 1(1— "P  )   —  — 

V^  I6p«(l— ^»)«^^        '^  ^     2 

-(l-p^)P(p)  +  2(2-p»)E'(p)]; (805) 

en  daarna  achtervolgens  voor  a  &=>  8,  5,  7 : 

r 

«  Sin.^x.Coê.ada  1  r     .^   .   «    .v.         •  'f 

+  (l-p>)I'(p)+(l+2p>)E'(p)], (308) 

r  Sin^ x»Cos,xdx         1    ^  TT 

'-1^^ ï^t~(8  +  ^P'  +  -^P%-  + 

+  (14+p»)F'(p)-2(8+p»)E'(p)], (807) 


ir 


-(*4+P»)(l-p*)P'(p)~{4+9p*+2p*)E'(p)] .  (808) 

Xeemt  men  nu  weder  de  verschillen  tusschen  de  inte- 
gralen (305)  en  ^SOö),  (806)  en  (807),  (807)  en  (808), 
soo  komt  er: 


(188  ) 

-(l-8p^)E'(p)], (S091 

ƒ%    Sm.*x.Cos.*sdx  l 


ƒ 


ƒ 


-  14(l-p»)  F'  (p)+3(2_p>)  E'  (p)],   .  (310) 
2    Sin.^ig.Co8.*ada  1     ^  ,         _       . 

+(44— 29p»)P(p)+(4-8p»)E'(p)].  .  (311) 

Nog  verkrijgt  men  als  verschil  tasschen  de  int^ralen  (309) 

en  (810),  (810)  en  (811): 

ff 

2    SifUB.  Co8.^  xda  1 

'  --^^ 15p.(l-p»)»  t-*(l-P')*  -  + 

+(14-15p»)(l-p»,F(p)-2(3  -4p»)E'{p)],.  (312 

2    Sin.^a.Co8^xdaf  1  -,^       ,^  ^, 

^   ^ ^^^ -15p»(l^p>)^^^^-P^^^^-P'^- 

_(44— 15p')(l-p^)F(p)— (4-Sp»)E'(p)]; .  (3l:] 
en  eindelijk  als  dat  tusschen  de  beide  laatste  integralen: 

n 

f    Sin.  x,Co8Jxdx  1 

+(44— 45p2)(l— p2;F(p)  +  (4—1 7p»+  15p*)EYp)]'«).  (31 

11.  Ten  einde  eene  verificatie-formule  voor  de  integralen 

dezer  §  te  erlangen^  stelle  men  in  de  tweede  int^raal  van 


I: 


^)  De  integraal  (275)  i^erd  door  m\i  afgeleid  I.  c  T.  243,  N<>.  2 
de  integralen  (2^5)  en  (295)  werden  gevonden  fisposé,  bis.  588. 


(129) 

het  eerste  lid  der  volgende  vergelijking  x  ^=s y\  als- 

X 

dan  verkiijgt  men  achtervolgens: 

jr                                     ir                                        ir 
f  j  Sfinfit,Co9Sxdx      f  2  SinSx,Co8.^ada      f  2  8inflx£o9.^xdx  . 
I  X +1    X =1    X 4- 

o  o 

/2/ir        \Sinox.Co8.^xdx     n  (2 SinJ^x.Co8.^xdx 
M  o 

en  deze  voldoet  aan  het  verlangde,  daar  voor  ieder  stel 
integralen  met  eene  bepaalde  magt  van  A  in  Nr.  4  en  5, 
zoowel  als  voor  die  met  eene  bepaalde  magt  van  V>  in 
Xr.  9  en  10,  de  magten  van  de  factoren  Sin.x  en  Cos,x 
dezelfde  getallen  waarden  doorloopen;  zoodat  over  eene  inte- 
graal met  den  factor  SinJ^  x.  CosS  x  telkens  eene  andere 
öiet  den  factor  SinS  x,  Coa,^  x  staat.  De  integralen  in  het 
laatste  lid  der  vergelijking  {%)  zijn  verder  allen  in  §  IV, 
Xr.  3—6  gevonden,  zoodat  de  proef  op  de,  in  dit  opstel 
noodzakelijk  achterwege  blijvende,  herleidingen  gemakkelijk 
*e  nemen  is. 

12.  Wij  hebben  nu  nog  de  bijzondere  gevallen  na  te 
gaan,  waarbij  evene  magten  van  den  factor  Sin.x  of  Co8.x 
Voorkomen;  want  even  als  vroeger,  zullen  hier  de  gevallen 
'ijt  beide  &ctoren  even  zijn,  buiten  beschouwing  blijven. 
Wat  nu  de  vergelijking  (c/)  betreft,  vonden  wij  reeds,  bij 
:!e  onderstelling  6  s=  3,  de  integraal  (263);  voor  die  vari 
i=  5  komt  er: 

r 

•  Cosjcdx  1        ^         «    ^        .         ^ 

en  hierdoor  geeft  de  vei^elijking  (cc)  voor  a  =  8  en  6  =  6 : 

'^YMU  EV  MSDED.    AVD.  NATUÜRK.   DEEL  XVI.  9 


ƒ 


(  1«0) 


ff 

2   8\n?x.CoBMdw  1         ^1 


*  — ;;; ^,3p  ^2v  [7P'''+P»/(^ -p2)_^^v».^;.  ,0^, 


o 

terwijl   nog   het   verschil  tasschen  de  integralen  (315)  en 

(816)  is: 

ƒ«    Coê.^adx                 1 
X = .  [p'^— Pl/(1— f>*  + 
V*             8;?M1— P*)' 

+  (l--3p»)i4rc«n.p] v^H) 

Verder   geeft   de  vergelijking  [cf)  in  het  geval,  dat  6  =  7 
wordt  ondersteld: 

ƒ2   Coi.xdx  1  _,^       /•  ,  .  ^   Av    *  '^ 

„   '-^ï ,5f(l-f-)-"'~""^""'"»" 

—  (4  +  8/)»— 2p*)pi/(l— p«)+4(l— 3p*)4rc«tii.p];.(3l5 

en  vervolgens  de  herleidingsformule  (cc)  voor  a  =  2  of  =  4, 
en  6=7: 


"3   Sin^x.Co8.xda  1 


ƒ 


/  ^-zz_-:ir-         ^ : r^(2—6p^+ip*)p'^ 

J  7»  15p»(l— p»)»"-     ^         f  -r  f  ie  , 

-(l-2p»)p|/(l-p»)»+(l-8p»)^f«tn.p],  .  (.31! 

2   Sin.^x.Co8adx  1  r     «/«,.*.«*    ,^ 

_(3-9;>*_4/>*)pi/(l— p»)  +  3(l— 8p*)^fwtii.f].(32 

Het  verschil  tusschen  de  beide  integralen  (818)  en  (819), 
(819)  en  (320)  levert  vervolgens: 

ƒ2    Coa^xdx  1  ^  « 

-Hi-8p'+ap')pt/(i-y>)-a-**Xi-»y')-*'««'v].(» 


(  18J  ) 


f 


7 


7 


en  eindelijk  dat  tosschen  de  beide  iutegralen  (321)  en  (322;: 

T 

i   Cos^xda                   1 
* 7— =  ^^  .,, 777  [— (21— 83p»  +  114p*— 


f^ 


-83p«-15p»);»»^-(3— 19/>»+41;>*— I5p«)pv/ll— P*)+ 
+  (3-10p»+15p*)(l— SpM^rcam.p] (328) 

Tot  verificatie  kan  ook  hier  de  vergelijking  {%)  dienen 
in  verband  met  de  uitkomsten  hierboven  in  Nr.  6  en  ver- 
der  in  §  IV.  Nr.  8  en  9  verkregen. 

Gaan  wij  nu  over  tot  de  vergelijkingen  in  Nr.  8,  waarbij 
slechts  evene  magten  van  den  factor  Cos.a  in  den  teller 
kunnen  voorkomen,  zoo  hebben  wij,  daar  in  de  vergelij- 
king (et;  reeds  6^3  gesteld  is,  om  de  integraal  (264) 
te  verkrijgen,  uit  dezelfde  vergelijking  bij  de  onderstelling 
4=5: 

75  8    1  -  p*      p    1— p 

o 

en  vervolgens  geeft  de  vergelijking  (c^)  voor  a  =  2,  fr  s»  5 ; 


/ 


O 


vaarait  voor    bet   verschil  tusschen   beide   integralen   nog 
verkiegeD  wordt; 


»• 


ir 


(  18«) 


« 1—  ==T-l[-2  +  -^^-^i7-   -]•  •  (326) 


V'  6p*  p        1— p' 

Indien  men   echter   in   de  eerste  vergelijking   (ei)  bs=l 
stelt,  komt  er: 


ƒ 


.^  V'  l5L(l-p»)«^p    1-pJ' 

waardoor   de  andere  formule  {ch)  voor  a  =  2  of  ^  4*,  eo 

6=7  kan  leveren : 

ir 

7^  15p^  ^(1-p*)'      P    1 V 

f2   /Sin.*  Co».  ««Ir         l  8~5p»        8.1+p, 

Wanneer   men   nu  het  verschil  neemt  tusschen  de  integra- 
len  (327)  en  (328),  (328)  en  (329),  zoo  komt  er: 


ƒ 


2   Sin.'ieda  1     ,      2— 5p»   .   l+4p»,l+p,       . 

V'  l&p*         1— p*  p         1— p 


ir 


7^  30f>*  4-p»  p        1— p-*'^      ^ 

en  wanneer  men  beide  laatste  integralen  van  elkander  aftrekt: 


ir 


f-2   5»n.s«te        1     r    „,„  .        .  ,  8+4p»+8p«,lH-» 
I   '-^^=^t-2(3+5p')+-J^^^i^].(S82) 

Even   als   boven   kunnen   wij  ook  hier  de  vergelijking  (i) 
gebruiken  tot  verificatie  der  uitkomsten  hier  verkr^en,  in 


{  138  ) 

verband  met  de  int^ralen  van  Nr.  6  en  met  beholp  deor 
integialen,  die  in  §  IV,  Nr.  3—6  voorkomen. 


Vn.     Over  de  integraal 

w 

2   ,^^  ,  o.    ,    X         Sin,^ a.  CoeS ada 

^   */(l-p»5.«.».)^^j_p,^.^,^^^^-,  enz. 


f' 


1.  Zoo  als  reeds  bij  den  aanvang  der  vorige  §  werd  op- 
gemerkt, kan  dezelfde  methode  van  partieel  integreren  ook 
op  de  int^ralen  van  §  Y  worden  toegepast;  en  hier  met 
hetzelfde  regt,  daar  er  geen  geval  van  discontinuiteit  kan 
voorfcomen,  die  of  tot  verbeterings-fonnulen  aanleiding  zoude 
kannen  geven,  of  tot  onbepaalde  of  ook  wel  oneindige  uit- 
komsten zouden  moeten  voeren.  Wij  zullen  ons  hier  even* 
wel  slechts  bepalen  tot  die  integralen,  waarbij  de  factoren 
Sin.x  en  Co8.:t^  in  den  teller,  beide  tot  onevene  magten 
zijn  verheven. 

Vooreerst  heeft  men  alzoo  de  volgende  vergelijking: 

/  ^  A*-2     A*-2j      ;       1(1— p»  &•«.»»)  A*-2 

b — 2       ^  —  2p^  Sin.a.Cos.x-^        n       l[l — p*) 
^  ^^  1  ^Hï/il—n^ 


2  A*  I  2(/(l_pi)6-2 

I    Sin.x.Cos.xda  %  ,  .       i 

«- Ti [-2  +  (*-2)iA»], 


ƒ8    Sin.x.Cos.xda 
waarait  dadelijk  volgt 


h  Sifu  X.  Cos.  xdx  1      r     f  ^    'Sm.  x.  Cos.  xdx 

I  '"^ -K~  =  i-^ V    ' — ir-  + 

■J  '  O  • 

^        f(l-p»)      _  1    p  dx  1 

■*"2p>  j/(i— p»)*-8   p» ;  ^  A*-2J  — 


ipp) 

l^ — — 
o 


(  184  ) 

De  term  buiten  het  integiaalteeben  in  de  eente  Teigelij- 
kiDg  verdween  hier  wel  voor  de  onderste  grens  O  van  £, 
omdat  daarin  de  factor  x  voorkomt ;  maar  voor  de  bovenste 

TT 

grens  -   van  x  verdween  zij  niet  meer,  doch    verkreeg  de 

n      1(1 p>) 

waarde  -  —-^ ^x  — .     Wat  de  uitkomst  {ep)  betreft, 

ziet  men,  dat  de  gezochte  integraal  daardoor  bepaald  wordt 
in  zulke  andere,  die  reeds  in  §  V  en  VI  zijn  gevonden. 
Maar  door  middel  van  dezelfde  herleiding  heeft  men  ook : 

ƒ*    ^SinJ>xdx    xSin/^x.lt^^\ ^_  f^     u—2p^Sin.m.Caê^Sin,<^x^ 
^     A*-2  ~     ^6-2     J      ;'     l    1—p^Sin.^x     A^2' 
o  o      o 


«       l{l-p*) 


n 


i  l/(l-p*)- 


— o»\6-2 


5 

ƒ 


0 

+  a(l— /)«5m 'a?)/A*+(6— 21p*  Sin.'«.iZi^|J 

waarbij  de  term  buiten  het  integraalteeken  wederom  slechts 
voor  de  grens  ;r  =  O  verdween.  Scheidt  men  de  intc^len 
af,  die  den  factor  IL}  bezitten,  zoo  wordt: 

2,      &n.<^-^x.Cos.xdxw  «    „    1 


o 

ir  jr 

n    I(l-p«)         p^.        ,.,   <^    .„  ,P  5in«-l->«.öwj^ 


o  o  " 


waaruit  men  eindelijk  tot  de  herleidingsformule 


(186  ) 


o 


T 

r 


jr  5 


besluiten  kan,  t^aardoor  de  magt  van  den  factor  «Sin. «tel- 
kens lager  kan  worden  gebragt.  Zij  bedient  zich  mede  van 
de  integralen,  die  in  §  V  en  VI  behandeld  zijn  geworden. 
Op  dezelfde  wijze  vindt  men  ook  nog: 


r 


X \—2p^Co8.^a—a{l—p^S%n.^x)  tA*+ 

0 


o  0         0 

,    ^Sin.x.Cos.^'-^SB     6—2,    ^^         —ip^SinucCos.ai 
-alti^ -— — --— -ZA'.Cm,««— 7 1 

bij  welke  integraal  weder  de  term  buiten  het  integraaltee- 
ken  geheel  verdwijnt :  voor  de  onderste  grens  o  van  x  we- 

n 
gens  den  factor  a?,  voor  de  bovenste  grens  —  van  x  daar- 

% 

entegen   wegens  den   factor  Co9.^x.   Brengt  men  ook  hier 

de  integralen    met   den  factor  lA^  in  het  eerste  lid  over, 

zoo  verkrijgt  men : 


f 


(  is«  ) 
■lA'  ""-"Xr*"  [.(!-;.■)+(.- J+«)f'0..'f 


I 


O  o 

en  hierait  besluit  men  eindelijk  weder  tot  de  vergelijking: 

ir 

2  ,       &n.a.Co8.^'^^adx 
«t  A   " = 


A* 


-a(l-p»)j   ,iA» -^-      + 


(a_6+2)p  _^ 


O  o 

Deze  kan  dienen,  om  den  factor  Cos.x  telkens  tot  lagere 
magt  terug  to  brengen;  zij  behelst  evenzeer  integralen,  die 
reeds  in  §  V  en  VI  zijn  afgeleid. 

2.   Tot   de    toepassing   dezer   herleidings-forinulmi   over- 
gaande,    zullen    wij    vooreerst  in  de  vergelijking  (ep)  voor 
b  achtereen  volgens  — 1,  1,  3,  5  en  7  stellen;  alsdan  ver- 
krijgen wij : 
ir 

«ZA'.St«.»A«.a-d«A=  - -,[8{1— -/(l-p*}nv/(l— p»)'t 

+  {2(ll-llp»+8p«)_|(l-p»)i(l_p»)}F(p]- 
-(2-p»){14-8/(l-p»)}E'(p)], (833 

TT 

+  (2-p»)F'(p)-{4-jZ(l-p?)}E'(p)],  .  .  (33i; 


(  137  ) 


O 

_{2  +  li(l-p'))F(p)], (385) 

ir 


F' 


f' 


ƒ 


O 

+  3(2-p»)F{p)-{8  +  i/(l-p')}E'(p)],  .  (886) 

O 

4.{2(53-53p*+16p«)  +  ^-(l-p»)i(l-p*)}F(p')- 

_(2-p»){6a  +  15i(l-p>)}E'(p)] .  (837) 

Wanneer  men  nu  in  de  vier  eerste  integralen  één  nieuwen 
&ctor  A'  telkens  in  den  teller  brengt,  waardoor  de  noemer 
^26—1  in  i^^^i  overgaat,  en  daarna  1 — p*  5in.*dJ  voor  dien 
factor  in  de  plaats  schrijft,  kan  men  elke  dus  veranderde  inte- 
graal van  de  eerstvolgende,  die  dan  niet  veranderd  worde, 
aftrekken;  deelt  men  daarna  de  rest  door  p',  zoo  komt  er: 


( 


1  _       d«  1 


-|(2+p')i(l-p')}»i/(l-P*)  +  {(82-5p>-6p«)  + 
+  £{l_p»)i(l-p>)}F(p)+{-2(40  +  7p»)  + 

+  I  (5  +  2p*)'(l-P*)}  E'{p)]  , (888) 


(  198  ) 


ff 
ff 

+  ^(«-8p>)/(l-p»)}p^^3^+3((8-7p')  + 
+  |(l-p»)Z(l-p»)}r(p)-{8+|/(l-p»)}B'(p)],(34ö,, 

O 

+  --(2-5p»)i(l-p»)}— -^  +  {-(44-119p»-|-45pV:+ 
+  ^(l-p»)i{l-p»)}F(p)+{2(88-69p»)  + 

+  ^(l-8p»)i(l-p»)}E'(p)] (3tl) 

Past  men  nu  dezelfde  herleiding  wederom  op  dit  viertal 
int^pralen  toe,  zoo  zal  men  verkrijgen: 


O 


+  ^8-V-p«)l(l-p«)} j^^^^-^-  {2(70-l6p»  -  3p*)+ 

+  ^(10-p»)i(l-p»)}F(p)+{2(94  +  7p')- 
-8{7+p»)i(l-p')}E'(p)]  , (342) 


(  1»9  ) 

+^{8-12p»+8p*)i(l_p»)}|^;^^+8{a0-22p»+8p*)+ 

+  8(l-p»)Z(l-p»)}F{p)+  {-4(ll-9p>)  + 

+  ^(2-8p»)t(l-p'))E'(p)]  , (843) 

ir 

|^^A»^.,.a>.^g=^^^^,^'^_^^,[{(184^00p»+226p«)+ 

+^(8-20p'+15p«)l(l-p>)}j^^^^--{2(S22- 

-622pM-285p*)+^(U-16p»Xl-p»)^l-p*)}F(p)+ 

+  {2(138--I69p»)+15(8— 4p>)i(l— p»)}E'(p)]  .  (844) 
Nog  eens  komt  er  door  middel  van  deselfde  kunstgreep: 


» 


|^./A'i«n.^*.C<«^-^^^^^^[-8{p>(2^ 

-|i(16-24p»+6p*+p«)/(l-p»)}^-;^^^+{(820- 

-370p>+58p*+6p«)+^(28-p»)(l-p»)f(l-p»))F(p)+ 

+  {-2(160  — I41p»—7p*) +  -(20  — 21p»  — 
-2p«)  Z(l-p»)}E'(p)] (845) 


(  1*0) 


jr 


ƒ 


ƒ2                               dx                 l 
d£:^*jSm.^a.Coi.s — = r3((128— 200»»  + 

+  75p«)+~(16-40p«-80p*-5p«)f(l-p»;}— ^- 

—  {  (2144  —  4894p»  +  2445 p«  —  225p«)  +  -(44  - 

-45p»)(l—p»)i(l-pi)}F(p)+ {2(688— 116V+450;.*)- 
-^^4-17p»+15ƒ>*)f(l-p2)}B'(p)]J (Ufr 

terwijl  deze  beide  laatste  integralen   door  dezelfde  herlei- 
ding nog  geven: 

2  da  1 

1  fi 
+  800p»+  25p«)  +  —  (128— 820p»  +  240jt><  — 40/.«-l 

— 5p«)i(l— p^)}-— ^^^-{2(7216-152160^89551/- 
1/(1 -p-) 

-925p«-75p»)+^(272«280p«+5p*)(l-p*)/<l-p*)jF(p;J 

+  (2  (6064—1 1  Ü32p^4700p«+1 75p«)— 1 5(56-128/r-i-i 
+  70p*+öpW-P')}E'(p)] (34 

Wel  is  waar  had  men  de  integralen  (338)  tot  (347)  door 
middel  van  de  herleidings-vergelijking  (cq)  kunnen  vinden, 
maar^  na  eenmaal  de  integralen  (333)  tot  (337)  bekeud 
waren^  was  de  gevolgde  weg  hier  zeker  de  gemakkelijkste: 
de  genoemde  vergelijking  kan  na  tot  verificatie  der  uit* 
komsten  strekken. 

Nemen  wij  nu  telkens  hét  verschil  tasschen  de  integra- 
len  (384)   en   (338);    (335)   en  (339),    (339)  en  (342); 


( 1*1 ) 

(3.S6)  en  (340),  (840)  en  (343),  (343)  en  (345);  (337) 
en  (341),  (341)  en  (344),  (344)  en  (346),  (346)  en  (347), 
zoo  wordt; 

|'*/A*.5««.<7<«.»*^=^^[3{-8+^i(l-p*)}l/(l-;,ï)»- 

-{(32-59p»  +  21p«)  +  ^(l-p*)/(l-j)»)}F(p)  + 
+  {2(40-47 p»)-|(5-7p»)J(l-p»)}  !?(?)], .  (348) 

T 

I  'xiAl.Si«ur.(7o*.»«^=-J-««(l-p»).l/(l-p*)+  {(4-3p»)+ 
+^(l-P')Ul-p*)}F'(p)-{4-i/(l-p')}E'(p)],(349) 

r 

W».5m.««.<?o«.»ar^  —  —'-^[8  {8(1— p»)  - 

) 

-3(4-p»)i(l-p»)}v/(l-p»)+{7(20-20p»+8p«)  + 
+  l5{l-p»)i(l-p»)}F(p)  +  (2-p'){-94  + 

+  ^  /(l— p»)}E'(p)], (350) 

^/A'^..Cc«.'x^  =^  [{8+8  i(l  -p.,}-;:^_ 

-S{(8-p*)+^Z(l-p»)}F(p)+{8+^i(l-p^)}E'(p)],(35l) 
^/A^«n.'*.Co,.«*g=^'^8+3(4^8p^)^l-p«)}^;^- 
-3  (i-p»)(  10+^/(l-p»)}F(p)+{44-3i(l-p=))E'(p)],(352) 


( 1« ) 

ff 

+  i(28-19p»)i(l-p»)}F»+{2(160-47p»)_ 
_i(20-7p')J(l-p»)}  E»] (353) 

pA-.»...c«.'.g=i^i;^,K'«+'«(i-(-)!;::^,+ 

O 

+  {44  +  81p»-80p«)-^(l-p»)/(l-p»)}F(p)- 
_{2(38+81p»)+^^l+8p»)i(l-p»)}E'(p;],  (354 

O 

+ 1 6(4-5p»)i(l-7)»)}  — ^+{(644-644p»+45p'H 
+  105(l-p»)/(l~p«)}F(p)-S(2-p»){46. 
+  ^!(l-p»)}E'(p)] (83 

ar 
|%lA>^«.'*.Co<^*^=^i:^jC~{l  6  (24-25P') 

+  15(24-40p»  +  15p*)i(l~p»)|^;^^^^j  +  {(2144 

-28»4p>  +  795p«)+^(44-15p»)(l— p»)/(l— p»)}F(p) 

+  {--e(688-~619p»)+^^4-7p»)i(l-p*))E'(p)],(3i 

Til 


ƒ 


(  143) 

^dt?£in.''ji.Coa.*x^  == -^ -[—3  {8(48— 75p«  + 

+25p*)+15(84-ia0p»+ 60p*-5p«)i(l-p>)) -— — + 

V  (1— P ) 

+  {(1448«— 22488p»4-8660p*— 525p«)  +  80(68— 
-85p»)(l—p»)i(l—p>)}F(p)+{— 8(6064— 7082p>  + 
+1175p*)+^(112— 156p»+85p*)/(l-p»)}E'(p)].(357) 

Indien  men  verder  de  volgende  integralen  van  elkander 
aftrekt:  (350)  van  (ö49);  (362)  van  (851),  (353)  van 
(352);  (355)  van  (854),  (356)  van  (355),  (357)  van  (356); 
zoo  verkrijgt  men  nog: 


I: 


dL'JSmji.Co$.^x—^-—-Sl  2{-2+3Z(l-p»j  )«v/(l-p*)»— 
A*     27p* 

■"  8 

-  {2(70  -124pï+51p»)+-(10-9p»)(l-pï)Z(l-p»)}F(p)+ 

Ju 

+  J2(94-101p»)-8(7-8p»)i(l— p')}E'(p)],.  .  .  (358) 
n 

W.&n.a?.Cb«.*«^==-^[— 4{2+8Z(l— p2)J7r^^ 

o  ^ 

+  3{(20-18p»+p«)  +  8(l-p»)i(l-p»)}F(p)  + 


ƒ 


+{_4(ll-2p»)  +  |(2+p>)i(l-p»)}E»], .  .  (869) 

h  da 

ƒ  *iA*  .-Sn.*  «.Co».» « —  = 

I  A* 

■|-(l320-410p»+lllp*)+^28-9p>)(l-j)»)i(l-p»))I"(p)+ 
f  {-2(160-118p»)+^(20-18p»)/(l-p»)}E'(p)],  .  (360) 


(  144  ) 


ir 

ƒ  \lA^JSina.Coê.'a!~=~-[4,[4,6-\-15l(l-p^ } — _ 


-{2(S28-22p»-16p*)+y{14+p»)Z(l-p»))P(p)+ 
+  {2(188+Slp>)+15(8+p»)/(l-p»)}E'(p)]  ,  .  (361) 


ff 


ƒ 


{214*-1894p»+45p*)+y(44-29p»)/(l-p»)}F(,,)+ 
+  {2(688-69p»)-^(4+3p»)/(l_p»}E'(p)] (862) 

'*/A».&n.»*.<7a..««^  =  ^J12{2(48-25p*)  + 
"  +15(16-20p»+5p«)f(l_p»))— ^-_  (2(7-216- 

—  7216p»  +  1455p*)  +  -^(272— 272p»+45p*)/(l_p»i] 

F(p)+4(2-p»){l616-105i(l-p«)}E'(p)].  .  .  .  (363) 

Neem  Tcrvolgens  het  venchil  tasschoi  de  integralen  (859) 
en  (360);  (361)  en  (362),  (362)  en  (368);  zoo  wordt: 

ir 

=  ^[72«i(l-p»).|/(l-p»)»-  {(820-590p»  +  278p«  - 
-V)+^(28-27p»)(l~p>)i(l_p»)}F(p)  +  (2(i60- 
-179p»  +  12p*)-^(20--19p»-3p*)/(l  -p»}}E'(p)],.(.364; 


(  145  ) 


ƒ 


dx 1_ 


'x{L\Sin.x.Cos?x~=-^^^-[%4{  16+1 5i(l-p«)}  7rl/(l-p2)+ 


15 
+  {-2(688_207jt)2+31p*)H — (4+9pM-2i9*Kll-p*)}E'(p)].(865) 

tr 

/'ï  dx  \ 

ƒ  ./A».««.»*.öp».*'— «=— -„[-72{16+5(8-5/,^)Z(l-p')) 

o 

w|/(l— p»)  +  {(14432— 2086  V+7092p*—185p«)  + 

t30(68—38;>»)(l—p»)Z(l-p»)}F(p)— {2(6064— 5096p»  + 

15 
+207;,*)+-(112-44p»+9p«)i(l-p»)}E'(p)].(366) 

eii  eindelijk  dat  tasschcn  de  beide  laatste  integralen: 


t 


i  dx         \ 

.iA^&•«.^.Cc««x-=g^^^,;576{2+5Z(l-p«)}«^/(l-p*)'- 

-{2(7216— 13648p*-|-6603p«—201p8-45p«)+— (272— 

Sb 

-26V— V)(1-"P^)'(1— P*)}ï"  ^P)+ (2(0064  ~7160p«+ 

f^^aSp*— 98p«)+80(56— 18p«-18p^— 3pö)i(l— p«)}E'(p)].(867) 

Onder  de  bier  gevondene  int^ralen  zijn  er  enkele,  en 
wel  (34.8),  (349),  (351),  (355),  (358),  (359),  (361),  (364), 
(365),  (367),  die  men  regtstreeks  uit  de  vergelijking  {er) 
had  kannen  afleiden;  terwijl  alsdan  de  overige  uitkomsten 
floor  verschillende  combinatien  tusschen  dit  tiental  en  de 
voTige  integralen  (338)  tot  (347)  zouden  kunnen  gevon- 
•len  worden.  Hier  kan  nu  de  vergelijking  {er)  dienen  tot 
verificatie  der  berekende  integralen. 

VEH<tL.  BK   MKDBP.   AFD.   NATDURX.  DEEL  XVI.  lO 


(   14G  ) 

3.   Even    als    in  §  VI,  N**.  7,  kunnen  wij  ook  hier  een 
tweede    i^telsel    overeenkomstige   integralen  afleiden;   hiertoe 

bedenke  men,  dat  de  substitutie  a?  =  -•  — ;/,  zoo  als  reed? 

§  V,  N'.   7  werd  aangemerkt,  tot  de  volgende  vergelijking 
aanleiding  geeft: 


0  0  o 

•rr 

o 

n 

a ^ [2  — (6— 2)/vM. 

o 

waarin    de   term  buiten  het  integraalteeken  nu  geheel   ver- 
dwijnt: voor  de  onderste  grens  O  van  a,  wegens  den  factor 

a,   en   voor   de   bovenste   grens  —   van  «,  omdat  de  factor 

l^^  =  /  (1  — p*  Cos.^  a)  alsdan  Z  l  =  O  wordt.    Door  op- 
lossing wordt  nu  hieruit  de  herleidingsformule 

ƒ2  Sin.a.Co8.adx  1       r     f^Sin,x.Cos.xdbt 

"^  7^  6  — 2l   ^  V^ 

1     f^          dx  1 
+        ƒ   ZA"  -/-l O'S] 

o 

verkregen,    waarin    de    beide  laatste  integralen  tusschen  de 
haakjes  in  §  V  en  VI  reeds  werden  afleid. 
Op  dergelijke  wijze  vindt  men  nu  verder: 


o 


(  147  ) 

^6-2        ;  ^      ^6-2  ^6-2        ƒ 

tr 

—    — l^^.Cos.^x- 1 

2  V*  J 

ir 
^           r2   Sin.  X.  Cos.^-^^  xdx  r 
=  O  —  J    X ~ [2p^Co8.^x- 

—  a(l—p^  Co8^x)l^^  —{b  —  2)p^  Cosr-  xA^^Y 

O  O  "^  "^  -^ 

o  ^ 

& 2  2p*  Sin.  X.  Cos, xm 

ƒ2   Sn  o— >  X.  Cos.  xdx  r 
* -, lZp'Sin.^x  + 

O 

4.a(l— p»Co«.»ar)i7»_(J_2)p»5ïn.»4?.Z7>]. 

In  beide  vergelijkingen  verdwijnt  de  term  buiten  het  inte- 
graalteeken  om  juist  dezelfde  reden,  als  bij  de  voorgaande 
fonoale.  Door  afzondering  der  intc^alen,  die  den  factor 
ZV*    bezitten,  leveren  zij  verder: 

lO» 


(  U8  ) 


/2            Sin.x.Cos.''—^a!dx  t         ,         ..„vin,! 
ari7»  1 la  — (a  — 6  +  2)p»Co«.»*j  = 

o  it  » 

O  o 

O  X 


T  X 

a  — 


o  o 


waaruit  nu  de  faerleidings-vei^elijkingen  te  voorschijn  komeu . 

ir 

ƒ2   ,        Sin.x.Coif.^^xdx 
'•"• — ^ — 

o  v 

1      f  n ,  ,  'S»»! 


o 

9r 


O 


ƒ8   ,       Sin.'^+^x.Coa.xdjf 


V* 


=  ; — r I— a(i— p*)/  *^v*  — 


O  o 

die   wederom  steunen   op  de  integralen  in  §  V  en  VI  af- 
geleid. 


(  149  ) 

é.  Bij    de  achtervolgende   onderstellingen   d  =  —  1,  1, 
3,  5  en  7  geeft  thans  de  vergelijking  {ca): 

ir 

/'s  1 

/  d7*.SiM.Co9Mix^= ^  [— 3w4-  {—2(11-1  Ip*+Sp*)+ 

J  *7p 


+|{l-p»)Z(l-p^)}F(p)+(2-p»){14-3Z(l-pï)}E'(p)].(368) 

/i  d»        1 

ƒ  «i7*.SM»jr.Co*.«— =  —[—«  — (2  — p»)P'{p)  + 

■(1  V         p 

+  {4-iz(l-p»)}  E'(p)], (869) 

r*/7'-S«.ur.Co..*^=i[-;r+{2+iz(l-p')}F(p)],..(370) 


tl 


r»  dx         1 

-8(2-p»)F(p)+{8+|/(l-p»))E'(p)],  ..(371) 

V 

/^i7*.5in.d!.C(M.«-^  = ~ r_9(i_p»)»,r_ 

/  V'        225p»(l— p»)»  ^        ^      f  ' 

-{8(58-53p»+16p*)  +  ^{l-p»)f(l-p»)}F'(p)  + 

+  (2— p»){62  +  15Z(l-p»)}E'(p)] (372) 

In  plaats  van  nu  verder  regtstreeks  de  herleidingsformale 
[d)  te  gaan  gebruiken,  om  telkens  hooger  magten  van  den 
factor  Cos.  te  verkrijgen,  kan  men  ook  hier,  nu  dit  vijftal 
integralen  bekend  is,  door  de  kunstgreep  van  N^  i  het- 
zelfde  doel    bereiken;   de   genoemde  vergelijking  dient  dan 


# 


(  150  ) 

tot  verificatie.  Het  verschil  van  elke  twee  opeenvolgende  inte* 

gtalen,  gedeeld  door  p',zal  toch,  vermits— (1 — V')=öm*/, 

P* 
de  volgende  integralen  opleveren: 

/s  dte         1 

«Z7».Sin.«.Co«.»*— =— j-[— 24«— {(32— 5p»— 6p«)+ 
°  V      27p 

+  2(i-P*)'(i-P*)}^'^p)+{»(*o  +  7p')- 

-  ^(5+2p*)i(l-p»)}E'(p)] (873) 

ir 
|'*i7».'Swi.«.Co..»*|f  =  i[{(4-p»)+il(l-p»)}F(p)- 

_(4,_ii(l_p»)}E'(p)] (S74) 

-8{(8-7p»)+i(l-p*)/(l-p«)}F(p)  + 
+  {8  +  |'a-P*)}E'(p)]. (375) 

+  {(44-119p»+45p«)-Y(l-P*)^(l-P*))ï"(P)- 

-{2(88-69p»)  +  Y(l-V)^(l-P»)}E'(p)]    .  (87ö; 

Wanneer   men    Terder  dezelfde    methode   toepast   op    dezt^ 
vier  laatste  integralen,  zoo  komt  er: 


(   151  ) 

T 

f'i  dx  1 

u 

+  |(10-p»)i(l-p»)}P'(p)-{2(94+7p»)- 

-8(7+p»)Z(l-p»)}E'(p)], (377) 

r 

/^^7^S«-.Ö-..^==--'--^^[8(l-p^)«- 
-  8{(20-22p»  +  3p«)  4-  3(l-p»)/(l-p»)}  F(p)  + 
+  {4(ll-9p»)-^(2-3p»)i(l-p»)}E'(p)].(378) 

ff 

|*zi7»wSif«r.Co».»«^=-— -^ — [_184(1— p»)»7r  + 

;  V»       223p«(l— p*)*  V        r  /        I 

+{2(822-6a2p^285p*)H — (14-15p»)(l-p2)Z(l-p*))F(p)— 

-{2(188— 169p»)+15{3—4p»)Z(l—p^)|E'(p)].  .  .  (879) 

Dit  laatste  drietal  integralen   geeft   nog    door    middel    van 
dezelfde  kunstgreep: 


* 


]  W».««.-Ca.'.^  :=  2'7"p^^Z^  t - {320- 370 p«  + 
+53p*4-6p»)+^(28-p»){l-p»)i(l-p»)}P'(p)H-{2(160- 
-I41p»— 7p*)-^(20-2lp»-2p«)Z(]   -p')}E'(p)],.(380) 


(   152  ) 


7t 


f'^V^^n...Cos..  ^  =  ^~;zr^, [16 (1  -p')' .+ 

"  15 

+  {(2144  — 4394 p»  + 2445  p«  —  225p«)+-(44- 

-45p»)(l-p>)/(l-p*)}F(p)  +  {-2(688-1169p'+ 

+450p«)+^(4-17p>+15p<)Z(l-p»)}E'(p)].  •  (381; 
En  even  zoo  eindelijk  de  beide  laatste  int^ralen: 


/ 


•"^'■^•''"■V-675p'»(i-p-)'  ['e(i-pT»+ 

+  (2  (7216  —  15216p*  +  8955  p*  —  925  p«  —  75p»)  + 

+^(272-280p»  +  6p«)(l-p»)Z(l-p»)}F(p)  + 

+  {— 2(6064— 11 032p»+4700p*+175p«)+15  (56- 

—  128p»  +  70p«  +  5p«)Z(l— p»)}E'(p)]  ....  (882) 

Zoeken  wij   thans  het  veischil   tnsschen    de  int^ialen 

(369)  en  (373);  (370)  en  (874),  (374)  en  (877);  (371) 

en   (375),   (375)   en  (378),    (378)   en   (880);  (372)  en 

(376),  (376)  en  (379),   (379)  en  (381),  (381)  en  (882), 

zoo  verkrijgen  wij  achtervolgens : 

ir 

pjrf7».5in.»*.Co*ur— = -^  [8(8— 9p*)»r  +  {(32— 59p'+ 
+21p*)+^(l-p')I(l-p')}ï"(p)-{2(40-47p=)- 

-|(5-7p»)/(l-p»)}E'(p)], (3SS) 

* 

ƒ2  da!        1 

d^^.Sin^x.Cot^—^  =—  [— p»  ji—  {(4  — 8  p»)  + 

+  ^(l-|'*m-P*)}ï'(P)+  (4-^Z(l-p>)}E'(p)],.(3l>l 


(  153  ) 


ƒ2                          dx        l 
a<7*Jiii.»«.Ciw.»iF— p= [—24,n—  [  7  (20— 20pï+3p*)  + 

+15(l-p»)f(l-p«))F(p)+(2-p»)(94-^i(l-p^))E'(p)],(886) 

|W».'Sm.»«.C?(».*^  =  ^[-{8+p»),r  +  3{(8— p»)+ 

+7«(l~P*)}r'(P)-{8+^(l-P*)}E'(p)],.  .  .  (386) 


2 

ir 


+^i(l-P')]  F'(p)  +  { -44+3J(l-p»)}  E'(p)],.  (887) 

ir 

rW'.5w».'«.Ci».«»^=-^[2V+{(320— 230pï+21p*)+ 

O 

+  f(28--19p»)/(l— p»)}F'fp)  +  {-2(160~47p»)  + 
+^(20-7p»)/(l-p»)}E»], (888) 

+  (-(44+81p»-30p«)+^(l-p»)i(l-p'))F(p)+ 
+  {2(38+31p»)+y(l+2p»)i(l-p?nE'(p)],    .  (389) 


(  154  ) 


/ 


ir 

2  .    .«.        ^     ^  da  1 


f' 


__  {(64.4.— 644p»  +  45p«)+105(l— p»)  /  (1— p»)}F  (p)+ 
+8{2-p»){46+^i(l_p>)|E'(p)], (390; 

n 

'^7'-5fa.»^.C^'-'Y,=gg^p,^\__p,^--8(g8+£p«)(l-p>- 

15 
-{(2144— 2894p*  +  795p*)+— (44— I5p*)(l— p»)I(l- 


p»)}F'(p)+{2(688-619p»)-^(4-7p»)i(l-p»)}E'{p)].{391 


2 

2' 


f 


^^'•^•'"•^"•V675p^o(i^.)[-^«(^-8P^(^-P>- 

—  {144S2  — 22432p»+8660p*  — 525p•)^-S0(68- 
— 35p»)(l— p»)i(l— p»)}F(p)+{2(6064--7032p'+ 

+1175p«)— — (112— 156p»+35p*)Z(l-p»)}E'(p)].(892) 

Het  verschil  tusschen  de  integralen  (384)  en  (385); 
(386)  en  (387),  (387)  en  (388);  (389)  en  (390),  (39U) 
en  (391),  (391)  en  (392)  geeft  vervolgens: 


f 


ir 

2  ^  ^         dx  1 


V*       27p*  ^  ^  ^  ^    ^ 

-124p*+51p*)+^(10-9p»)(I-p^)Z(l-p^)}F(p)+l 
+  {-2(94-10Jp^)+^(7-8p»)i(l-p^)}E'(/,)].  (:3'J:> 


(  155  ) 


ar 

j  V*      ^P 

o 

-18/»*+?*)+8(l—p*)i(l— ?*)}!"(?)+ {4(11— 2p')— 
-|(2+P*)Ul-pM}E'{p)], (394) 

rxi7».5»n.*«.CM.»«— -=-^[— 24;;»(4— 3p»)n— {(320— 
;  V*     27/>«  '^ 

o 

-410p»+lllp«)+^28— 9/>»)(l— /;»)i(l— p»)}r(p)+ 
+  {2(160— 118p>)—J(20~13p»)/(l-p»)}E'(^)],. (895) 

o 

+  {2(822— 22/»»— 15/>«)  +  —(14+;>»)fCl~f»)}F(/>)— 

-{2(188+81/»»)+15(3+p»)Ul— ?^)}EV)].-  •  (896) 
TiiT*. «»».»«. Cos^x—^  =  -g--  [8  (1  +  p*)  (23 _  12 p«)  71  + 

+  ((2144— 1894p«+45/>*)+^(44— 29A^1— /;«})PV)+ 
+  {-2(688— 69p»)+^(4+8p^Z(l—p»)} E- (/.)],  .  (397) 

//7S.  Siw.*^.  Co«.*j? —  — -—T7  [8  (2  -  75 /;«+ 6  p*)  TT  + 

o 

15 
+{2(7216— 72l6?>+1455/?*)4.— (272— 272p2+45p*) /(l— 

-/r)}F{?/)— 4(2— /;^){1516  +  105/(1— /)}£'(;;)]  .  .  (398) 


(  156  ) 

Nog  geeft  het   verschil  tusschen   de  int^ralen   (394)  en 
(395) ;  (396)  en  (397),  (897)  en  (398) : 


TT 

*«iV*-  'S"».'*.  Co»ur4 — TT:;  [3/;«(40— 40p«— p*)«+  { (820- 

O 


+(-.2(160~179p2+12/^)+^(20-19p^S/;*)i(l--p2))E'{p)L(S99) 


[— (184+272;p'«— 6  V+ÖP*)"—  {2144— a038p2+ 


825p»' 


+89p*+30p«)+v(44+P*Kl-P*)^l-p'))F'(p)+{2{688- 


-207p»+81p*)  -^(4+9p>+2p«)f(l-p»)}B'(p)], .  (400) 


/s  <;<(  1 

+  89p*— 6p»)  «—  {(14432— 20864p«+7092p«—135/»«)  + 
+30(68— 83p»)(l-:-p»)Z(l—pï)}F(p)+{2(6064— 5096/;-+ 

+207p«)  +  ^(112-44p»+9p«)i(l_pï)}  E' (/;)];  .  .  (401 


f' 


(  157  ) 

en  tcD  laatste   het   veiachil   tasscfaen   de    beide  integraleu 
(400)  en  (401)  nog: 

j  ds  1      ^ 

A^\Sin.9x.Co8.x—  =  — —  [(552— 804?*— 584/^+ 

o 
-j-144.^_27p8)„  4.  {2(7216— lS648p>+6608p*— 201f^— 

-45/^)  +  — (272— 264p»— 8f*)(l— p2)/(l— p»)}  F (/?)  — 

-{2(6064— 7160p*+828;?*—98//0 +  30(56— 18p^— 
-18;?*— 3/)Z(l— p^}E'(/i)] (402) 

Men  had  echter  de  int^ralen  (388),  (884),  (886),  (889) 
(393),  (394),  (896),  (899),  (400)  en  (402)  ook  r^tstreeks 
kunnen  bepalen  door  middel  van  de  herleidings-formnle 
[cu)\  alsdan  had  men  de  overige  nit  verschillende  combina- 
tien  tusschen  deae  en  het  tiental  (S7S)  tot  (382)  kannen 
afleiden ;  waarbij  men  de  integralen  nit  §  Y  en  VI  noodig 
gehad  zonde  hebben.  Genoemde  vergdijking  kan  dns  hier 
ter  verificatie  dienen.  Maar  is  er  daartoe  ook  nog  een  ao- 
der  middel  voorhanden;  want  door  middel  van  de  substitutie 

TT 

x=^ y  in   de  tweede   integraal  van  het  eerste  lid  der 

volgende  vergelijking  vindt  men  dadelijk: 

^SmS9.Co9.^xdx 


fj       ^SiM»x.Co9fxdx  ,    ft/n       \,^i 


Sin,^x.Co%,^adx 


ij  ">■'- 


Sin.^x.Coê.^xdx 


A±«^i      ' ^"^^ 


(  l'oS  ) 

en   deze  kan  dienen,   om  met   behulp   der  int^nden  van 

§  V,  de  overeenstemming  der  uitkomsten  van  Nr.  2  en  4 
na  te  gaan. 


TE  TERBETEREN: 


voor: 

Ittsz 

flt 

39  form.     (38)  £(l_p») 

4(1 -p») 

# 

52     ,       (104)  (l+;>')|/(l-p») 

1 

|/(1-P') 

M 

54  reg.  6  vooraan           — 

= 

ir 

57  form.  (Uï)  |/(l_p»)5 

^/(l~p»)* 

M 

82     0       (188)  p* 

p* 

n 

94     0       (W)      b  —  i 

6  +  2 

» 

99  reg.  2  v.  o.  =  — 
P* 

—  1 

ir 

105  form.  (bx)      Sm,<*-^x.Cot.x 

Sin.»-*  «.(7<w.« 

K 

127     ,       (eo)      a—b 
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GEWONE  VERGADERING 

DER    AFDEELINO 

WIS-  EH  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GRHODDRN  DEN  27*^  JONU  1863. 


Tegenwoorduf  de  Heeren:  g.  simons,  p.   harting, 

N.    W.    P.    RAÜWENHOPF,    A.   II.   VAN   DER  BOON   MKSCH, 

F.  J.  STAMKART,  P.  J.  VAN  KERCKHOFF,  P.  ELIAS, 
J.  P.  DELPRAT,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  F.  C.  DONDERS, 
C.  J.    MATTHES,    P.    BLEEKER,    K.    H.   VON    BAÜMHAÜER, 

G.  H.  VAN  KERKWIJK,  V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN, 
C.  A.  J.  A.  ODDEMANS,  D.  BIERENS  DE  HAAN,  H.  G,  SEELÏG, 
R.  VAN  REES. 


De  Heer  matthes  vervangt  den  Secretaris,  door 
ongesteldheid  afwezig. 

Na  voorlezing  en  goedkeuring  van  het  Proces- 
Verbaal  der  vorige  zitting,  wordt  kennis  genomen 
van  de  schriftelijke  verontschuldigingen  wegens  het 
niet   bijwonen  dezer  vergadering,   ingezonden   door 

de  H.H.  J.  W.  L.  VAN  OORDT,  J.  BOSSCHA  JR.,  VAN 
DER  KUN,  J.  VAN  GOGH,  BüYS  BALLOT  Cn  VAN  HAS- 
SELT. —  Aangenomen  voor  berigt. 


(  161  ) 

Komen  ter  tafel  de  navolgende  missives  ten  ge- 
leide van  boekgeschenken  van  de  Heeren:  h.  Mi- 
nister van  Oorlog  ('s  Gravenhage,  9  Junij  1863, 
Topographisch  Bureau  N<>.  80  T);  2^.  Hoofddirec- 
teur van  het  Koninkl.  Nederl.  Meteorologisch  Insti- 
tuut (Utrecht,  18  Juuij  1863);  3<>.  candèzb,  Secré- 
taire de  la  Société  royale  des  Sciences  te  Luik 
(Luik,  15  Mei  1863);  4^.  a.  namur.  Secrétaire  de 
la  Société  pour  la  recherche  et  la  conservation  des 
nionumens  historiques  du  Grand-Duché  de  Luxem- 
bourg  (Luxemburg,  1  Mei  1863);  5^.  w.  haidin- 
ger,  Director  der  K.K.  Geologischen  Reichsanstalt 
(Weenen,  26  Maart  1863);  6<>.  weil,  Schriftführer  des 
natur-historischen  Landesmuseums  von  Kamten  (KLla- 
genfurt,  20  Maart  1863);  7^.  r.  henzt,  Secretar  der 
Bernerischen  Naturforschenden  Gesellschaft  (Bern, 
27  Maart  1863);  8^  v.  FLAUTite  Napels. 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  van  dankzegging  voor 
ontvangen  werken  der  Akademie  van  de  volgende 
Heeren:  l^.  Burgemeester  en  Wethouders  der  stad 
Amsterdam  (Amst.,  22  Junij  1863);  2o.  w.  c.  bac- 
KKR,  in  naam  van  Ciuratoren  van  het  Athenaeum 
lUustre  (Amst.,  1  Junij  1863);  S^.  gunning,  Secre- 
taris van  het  provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen  (Utr.,  Junij  1863);  4^i 
J.  A.  GROTHE,  Secretaris  van  het  Historisch  Genoot- 
schap gevestigd  te    Utrecht   (Utr.,  30   Mei   1863); 

5®.  A.     VAN     NAAMBN     VAN     EEMNB8,     SeCTCtaris     dcr 
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Overijsselsche  Vereeniging  tot  ontwikkeling  van  pro- 
vinciale welvaart  (Zwolle,  1  Junij  1868);  6o.  cax- 
DÈZE,  Secrétaire  de  la  Société  roy.  des  Sciences  U 
Luik  (Luik,  15  Mei  1863);  7^.  p.  FOETTKBii,  Se- 
cretar  der  K.K.  Geographischen  Gesellschaft  (VVeenen, 
29  Maart  1S68). 
Al  (leze  brieven  worden  aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  schrijven  van  den  Heer  p.  van 
DER  STERR,  Amsterdam  10  dezer,  waarbij  gevoegd 
waren  twee  tabellen  van  waargenomen  waterhoogten 
loopende  over  de  maand  Mei  j.1.,  de  eene  gerang- 
schikt naar  de  zons-,  de  andere  naar  de  maans- 
uurhoeken.  Verzending  naar  de  Conunissie  over  de 
daling  van  den  bodem  in  Nederland. 


De  Secretaris  berigt,  dat,  op  voordragt  van  de 
Commissie  van  Redactie  voor  de  Versloffen  eti  Mc- 
dcdeelingen^  in  de  jongste  buitengewone  Vergadering 
der  Afdeeling  het  besluit  is  gevallen:  de  Verhande- 
ling van  den  Heer  Dr.  j.  g.  ottema  te  Leeuwarden, 
over  de  beweging  van  de  Zon  en  liet  Plane/engieiêel 
in  de  ruimte  zonder  grcmtaUe  verklaard^  aan  den 
Schrijver  terug  te  zenden,  met  bijvoeging,  dat  der 
Afdeeling  zijne  bedenkingen  tegen  de  gramtaüetlieork 
otfgegrü7id  en  zijne  eigen  t/icorie  onaatmemelijk  zijn 
voorgekomen. 

Voorts  dat  genoemde  Conunissie  van  Redactie  geen 
bezwaar  heeft  tegen  de  opname  in  de  Verdagen  en 
Mededeelingen  van  de  Verhandelingen  van  de  H.H. 


{  i«s  ) 

BUTS  BALLOT,  ovdT  de  betfekJ^  fMseAen  de  zijden 
en  diagonalen  van  een  n-/ioei;  w.  c.  staring,  over 
de  diiuviale  ffronden  op  Java;  c.  A,  J,  A.  oupemans, 
ooer  Encephalartoa  Jltensteinii,  over  de  beteekenis 
der  verfievenheden  aan  de  oppervlakten  der  zaden  van 
Strychnos  nux  vomióa  en  over  de  groefjea  aan  de  op- 
pervlakte der  bladeren  van  PleHrotluUlis^  BMophyU 
la.u  en  Stelie,  welke  alzoo  tot  den  druk  zullen  wor- 
den bevorderd. 


De  Heer  p.  j.  van  kerckhopf  houdt  vervolgens 
eeiie  voordragt  over  de  rangschikking  en  onderlinge 
hetrekkfMg  der  organische  radikaten^  met  aanbieding 
van  een  opstel  daarover  voor  de  Verslagen  en  Me- 
dedeelingen^  hetwelk  in  handen  zal  worden  ^gesteld 
van  de  Commissie  van  Redactie. 


De  Heer  p,  blebker  spreekt  over  eenige  punten 
ijetrekkelijk  de  ichthyologische  Fauna  van  Siam,  naar 
aanleiding  van  geschenken  der  Koningen  van  dat 
Rijk  aan  het  museum  van  den  Jardin  des  Plantes 
te  Parijs,  en  biedt  eene  Notice  daarover  aan  voor 
de  Verslagen  en  Mededeélingen^  welke  zal  worden 
verzonden  naar  de  Commissie  van  Redactie. 


De  Heer  e.  h.  von  baümhaüer  levert: 

W  een  kort  Verslag  van  een  door  hem  ingesteld 
onderzoek  op  het  addum  Roccellicum,  en  geeft  en 
bespreekt,   2^   onder   aanbieding   aan  de  Akademie 
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van  een  HoUandsch  en  een  Hoogduitsch  exemplaar 
zijner  Tafels  tan  de  procenten  zuiveren  alkohol  en 
gedestilleerd,  eenige  practische  regels  voor  het  ver- 
vaardigen en  keuren  van  areometers. 


De  Heer  stamkart  behandelt,  in  verband  met 
het  laatst  voorgedragene,  den  invloed,  diendelucht- 
drukking  op  het  uit  het  vocht  uitstekende  gedeelte 
van  den  steel  des  areometers  uitoefent,  daarvoor 
eene  correctie-formule  opgevende,  waarvan  hij  het 
betoog  later  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen 
bestemt. 


De  Heer  v.  s.  m.  van  der  willigen  vermeldt 
en  vertoont  aan  de  Vergadering  secundaire  inter- 
ferentiestrepen,  die  zich  aan  hem  opdeden  onder 
de  'omstandigheden,  waarbij  men  de  Newtonsche 
ringen  waarneemt,  de  nadere  beschrijving  en  ver- 
klaring van  dit  verschijnsel  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelingen  toezeggende. 


De  Heer  d.  bierens  de  haan  deelt  mede  een 
verzoek  te  hebben  ontvangen  om  magtiging  tot  het 
uitgeven  eener  Hoogduitsche  vertaling  van  zijne 
Methode  des  Intégrales  définies,  en  verlangt  daar- 
over het  welmeenen  der  Afdeeling  te  verstaan. 

De  Vergadering  ziet  hierin  hoegenaamd  geen  be- 
zwaar en  verleent  daartoe  volgaarne  hare  toestemming. 


Na  resumtie  van  de    notulen    dezer   Vergadering 
wordt  ze  door  den  Voorzitter  gesloten. 


NOBMiLAL  EN  ABNOBMAAL 
HERMAPHRODITISMUS  BIJ  DE  VISSCHEN. 


DOOR 


H.  J.  HAIiBEBTSMA. 


Men  vindt  in  de  Annalea  des  Sctences  Naturelles  van 
het  jaar  18ö6  ëen  merkwaardig  opstel  van  dufosse,  geti* 
teld:  De  ^hermaphrodieme  chez  eertains  vertébréê,  waarin 
liij  aantoont,  dat  er  bij  de  zoogenaamde  zeebaarzen  der 
Middellandfiche  aee,  den  Serranus  scriba,  S.  cabrilla  en  S. 
hepatus  een  normaal  echt  hermaphroditismua  voorkomt. 

Uit  de  geschiedenis  toont  oüvosse  aan,  dat  reeds  abis- 
TOTELBS  meende,  dat  de  x^^w}  (naam,  waarmede  de  onden 
den  Senanas  cabrilla  en  misschien  ook  scriba  bestempel- 
den) zich  zelve  kon  bevrachten  en  dat  het  twijfelachtig  was 
of  er  onder  de  individu's  van  deze  vischsoort  wel  man- 
netjes en  wij^es  voorkomen.  Ook  oviditjs  maakt  in  zijne 
Ualieutica  melding  van  deze  zelf  bevruchting.  PLinaus, 
die  ten  onregte  laatstgenoemden  schrijver  voor  den  ontdek- 
ker van  dit  zoo  belangrijke  feit  houdt,  en  later  RONDStET 
(1654)  hebben  het  eveneens  in  hunne  werken  aangehaald, 
doch,  zoo  't  schijnt,  niet  nader  onderzocht,  zoodat  zij  eigen- 
lijk de  zaak  niet  verder  bragten.  Eerst  fiijffo  cavalini 
bestudeerde  op  nieuw  de  geslachtsdeelen  van  Serranus  scriba 
en  communis  (cabrilla  P),  doch  hoewel  zijne  Memoiia  miUa 
generationê  dei  peaci   (Napoli    1787)   een    voor   zijn  tijd 
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welgescbreven    werk    mogt   heeteu  en  ook  hij    en  hom  en 
kuit   iii    dezelfde    individu's  .waarnam,    ontbrak  toch  aan 
zijn  onderzoek  de  bevestiging  door  hei  mikroskoop,  name- 
lijk :  dat  hetgeen  hij  voor  testis  hield  wezenlijk  testis  wa& 
Na  CAVALiNi  had  valbncisnkes  gel^enheid  eenige  Senani 
te  onderzoeken,  doch  zijne  exemplaren  waren  reeds   sedert 
eenige   dagen    dood   en  zijne    nasporing    kon  das  niet  zoo 
naauwkeurig  zijn,  als  hij  zelf  gewenscht  had ;  hij  hield  zich 
echter  overtuigd,  ook  na  dit  gebrekkig  onderzoek,  dat  hij 
met  hermaphrodieten  te  doen  had  gehad ;  tt  wanneer  ik  het 
i9r  orgaan^,  zegt  valbkcienkes,  /r'twelkvoor  de  hom  moest 
/i^  gelden  en  op  het  ovarium  bevestigd  was,  alleen  had  ge- 
//vonden,  dus  zonder  ovarium,  zoude  ik  geene   zwarigheid 
/y  gemaakt  hebben,  het  voor  eene  wezenlijke  hom  te  hoo- 
rfd&ViT     CuviER,   die    eerst    yalbnchennbs'    meening  om- 
helsde, schijnt  later,  in  de  tweede  uitgave  van  zijn   'Skgu 
animal,  de  waarheid  van  cayauki's  waarneming  weder  in 
twijfel  te  trekken  en  duveknot,  die  zelf   wederom  een  S. 
scriba   en   cabrilla    onderzocht    en  de   laatste   schrijver  is, 
dien   düfosse   aanhaalt,    verklaart    rondait    het    volgende: 
ffU  n'y  avait,  dans  Tun  ni   dans  Fautre  exemplaire  deux 
i^sortes  d^organes  qui  aient  pu  me  faire  sonp^onner,  lemoins 
ffdn  monde,   Pexistence  simultanée,  dans  Ie   méme  indivi- 
0(1x1,    des   organes  de    la   géiiération   m&les  et  femdles  et 
//  conséquemment  1'hermaphroditisme.'' 

Het  was  bij  dezen  twijfelachtigeu  stand  van  zaken,  dai 
DUFOSSE,  Professeur  suppléant  d  VEeóU  de  Médeant  te 
Marseille,  van  de  gunstige  gelegenheid,  die  hem  de  nabij- 
heid der  Middellandsche  zee  aanbood,  gebruik  maakte  en 
het  onderzoek  van  liet  beweerde  hermaphroditismas  der 
Serrani  op  nieuw  begon.  Hij  opende  en  onderzocht  niet 
minder  dan  868  voorwerpen  van  de  drie  soorten  van  Scr- 
ranus,  welke  bij  Marseille  voorkomen,  namelijk  van  S.  scriba, 
cabrilla  en  bepatus,  waarbij  hij  tot  het  boven  reeds  mede- 
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gedeelde  resultaat  kwam,  dat  alle  drie  normaal  hermaphro- 
diet  zijn. 

Daar  het  ons  doel  is  eene  ve  "elijking  in  te  stellen  tns* 
schen  het  hermaphroditisme,  gelijlc  het  normaal  bij  dezee- 
baarzen voorkomt,  en  het  hermaphroditisme,  zoo  als  het  zich 
abnormaal,  sporadisch,  bij  andere  visschen  vertoont,  zal  het 
noodig  wezen,  de  ontleedkandige  bijzonderheden  betrekke- 
lijk hom  en  kuit  van  de  Serrani  volgens  de  onderzoekin- 
gen van  DUïOssi  iets  nader  uiteen  te  zetten. 

Bij  de  zeebaarzen  komen  orificium  anale,  ovidnctus  en 
urethra  in  eene  soort  van  kloak  uit;  van  deze  is  de  anus 
naar  voren  geplaatst  en  van  de  twee  andere  mondingen  ge* 
scheiden  door  eene  slijmvliesplooi;  op  den  anus  volgt  de  ovi- 
dactns  (Zie  houtsnede  a),  die  in  den  toestand  van    uitrek- 


VBBKLARINQ  DBA  U013TSNEIXE, 

SchemiÜsdie  voontdlmg  der  gealAchUdeelea  van  Semnas  (vergroot)  ge- 
zien van  de  regterz^de. 

a,  ovidnctus,  a\  tepel  met  liet  orificiam  van  den  oviductas»  6,  urethra, 
c.  regt^,  d.  linker  ovarium,  e,  canalis  commnnis,  f,  testis,  ^.  stelsel  van 
vscuolen,  k.  dactus  ejacnlatorius,  i.  bovenste,  k,  onderste  testiculaire  boog, 
/.  testicalaire  hoek. 

king  een  konischen  vorm  aanneemt  en  met  een'  tepel  {a') 
buiten  de  cloak  uitsteekt;  het  meest  naar  achteren  ligt  de 
arethra-monding,  welke  veelal  aan  den  top  van  eene  kleine 
papil  (b)  eindigt. 

Opent  men  de  buikholte^  dan  herkent    men  dadelijk  de 
inwendige  geslachtsdeelen,  welke,  even  als  bij  andere  been- 

12* 
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achtige  visschen,  tusschen  rectam  en  de   pisbereideade  or- 
ganen   gelegen   zijn.     Op   den   eersten    blik   ziet    men  de 
eijerstokken  {c,  d,)  in  de  gedaante   Tan   twee   langwerpige 
zakken^    die    naar    achteren    in    een   smelten  (canalis  com- 
munia    (e)   van  dufossé)    en    in  den  oviductos  (a)  uitko- 
men.    Schijnbaar   op    deze  eijerstokken  liggen   de  zaadbe- 
reidende  organen.     Om  namelijk    de    verhouding   tusacbeD 
beide    goed    te    begrijpen    is    het    uoodig   te   weten^  dat 
de   wand    van   den    eijerstok    uit  drie  rokken  bestaat,  van 
buiten   naar   binnen   gaande   uit   het   buikvlies,  een  spier- 
rok  en    eene   slijmvlieslaag.     Tusschen   de   twee  binnenste 
rokken,  dus  eigenlijk  niet  op  den  eijerstok,  maar  tusschen 
spierrok  en    slijmvlies   ligt   nu   het  spermatische  apparaat, 
bestaande  uit  de  testis  (/j,  een  stelsel  van  vacuoUê  (9),  en 
een  ductus  ejaculatorius  (A).    De  testis  (ƒ )  doet  zich  voor 
onder  de  gedaante  van  een  band,  die  in  zich  zelven  temg- 
keert,  den  eijerstok  omgeeft  op  de  plaats  waar  hij    in  den 
canalis  communis  ^vergaat  en  in  zijn  verloop    twee  bogen 
en  twee  hoeken  vormt.     De  testiculaire  bogen  worden  on- 
derscheiden in  een*  bovensten  (t)  en  in  een   dikkereo   on- 
dersten {k),  die  van  regts  naar  links  over  den  canalis  com- 
munis   verloopen.     De   hoeken    (/}  in    de  testis  ontstaan, 
doordien   de    bogen    niet   eenvoudig   circulair   in  elkander 
oveigaan,  maar  zich  naar  voren  ombuigen  en  zich  eerst  vrij 
ver  van  de  plaatsen  van  ombuiging  ontmoeten.  Men  moet 
dus  een'  regter  en  linker  testiccdairen  hoek    ondeischeidea 
De   zelfetandigheid    van  de    testis  bestaat  uit  een  groot 
aantal  blindzakjes,  coeca,  die  meestal  vertakt    zijn;   in  de 
maanden  November    en    December  zijn  zij  verstopt,  maar 
in  de  daaropvolgende  maanden  en  vooral  bij   het    naderen 
van  den  rijdtijd  zetten  zij  uit  en  vormen  in  dien  toestand 
buisjes,  welke  met  hunne  einden  aan  de   oppervlakte    van 
het  orgaan  oneffenheden  teweeg  brengen,  die  eenige    gdij- 
kenis  hebben  met  hersenwindiugen.     Van  uit    deze   coeca 
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ontstaan  nu  de  zaadgangen,  die  uitkomen  in  het  ▼acuolen- 
stelsel  (g)  (eenigzins  vergelijkbaar  met  het  rete  hallbbi 
m  de  testis  van  den  mensch),  bestaande  uit  een  tal  van 
fijne  anastomoserende  buisjes,  die  tusschen  spierrok  en  slijm- 
vlies van  den  eanalis  communis  naar  boven  en  achteren 
verloopen  en  ten  slotte  overgaan  in  den  ductqs  ejaculato- 
rins  (A).  Dit  vacuolenstelsel  vormt  dus  eene  soort  van  on- 
legelmatigen  gordel  om  den  eanalis  communis^  naar  vo- 
ren  begrensd  door  de  testis^  naar  achteren  door  den  ovi- 
dnctus. 

Met  betrekking  tot  den  ductns  ejaculatorius  {h),  die 
aan  de  bovenvlakte  van  den  oviductus  verloopt^  dient  nog 
te  worden  opgemerkt,  dat  hij  zeer  kort  en  naauw  is  en 
voorzien  van  zulke  teedere  wanden,  dat  hij  slechts  met 
eene  loupe  is  waar  te  nemen.  Hij  heeft  de  gedaante  van 
een  kegel,  waarvan  de  basis  naar  voren  ziet  en  de  open 
top  in  het  kanaal  der  urethra,  gewoonlijk  ter  hoogte  van 
den  bodem  der  kloak,  aan  de  basis  van  de  papilla  ure- 
thralis  (6)  uitmondt^ 

Alle  holten  van  den  beschreven  apparatus  spermaticus 
bevatten  met  het  naderen  van  den  rijdtijd  en  gedurende 
die  periode  zelve,  de  kenschetsende  elementen  van  het 
zaad,  namelijk  de  spermatozoïden,  die,  zoo  als  zich  liet 
vermoeden,  veel  overeenkomst  hebben  met  die  van  den 
baars,  terwijl  de  eijeren  bij  onderzoek  overeen  bleken  te 
komen  met  die  van  andere  acanthopterygii. 

Duvossé  heeft  zich  bij  zijne  nasporingen  niet  bepaald 
tot  het  anatomische  feit,  dat  er  werkelijk  twee  ongelijk- 
soortige organen  in  hetzelfde  individu  voorkomen,  hij  heeft 
ook  onmiddellijk  de  zelf  bevruchting  der  Serrani  waarge- 
nomen. Hij  plaatste  de  bedoelde  visschen  namelijk  in  een 
groot  aquarium,  dat  met  versch  zeewater  gevuld  was  en 
waarvan  de  bodem  ingenomen  werd  door  verschen  fucus 
en  onder  begunstiging  der  fortuin  en  zonder  zelf  door  den 
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visch  bemerkt  ie  worden,  zag  hij  hoe  de  eerst  gelegde  dje' 
ren  later  door  het  asaad  van  hetzelfde  dier  besprorid  wer- 
den. Liet  hij  zich  door  den  geëjacaleerden  straal,  waanan 
BUTossi  den  karakteristieken  naam  yan  mtage  $permatique 
geeft,  den  weg  wijzen,  dan  was  hij  zeker,  de  bevrachte  eije* 
ren  op  den  bodem  van  het  glas  terug  te  vinden. 

Men  mag  dus  uit  de  waarnemingen  van  DUFOSsé  mei 
zekerheid  opmaken,  dat  de  Senani  der  Middellandsche  aee 
in  den  narmaaUiaat  hermaphrodiet  zijn,  en  wél  in  dien 
zin,  dat  de  vereeniging  van  eijeren  en  zaad  niet  in,  maar 
buiten  het  ligchaam  plaats  grijpt  en  dat  elke  Serranos  zijne 
eigene  eijeren  kan  bevruchten,  zonder  hierbij  de  hulp  te 
behoeven  van  een  ander  individu  zijner  soort. 


NaasI  dit  nonnaal  hemu^ihroditismus  komt  er  in  de 
dasse  der  visschen  een  abnormaal,  sporadisch  hermaphro- 
ditismus  voor.  Be  opgeteekende  gevallen  zijn  wel  is  waar 
weinige  in  getal  en  niet  alle  volkomen  bewijskrachtig  in 
zoo  verre  slechts  zelden  spermatozoïden  werden  aangetoond 
in  die  kiemklieren,  die  men  voor  testis  of  bom  beeft 
aangezien.  Wanneer  men  echter  weet,  hoe  gemakkelijk 
het  is,  ook  zonder  mikroskoop  hom  van  kuit  te  onder- 
scheiden, dan  bezitten  ook  die  gevallen,  waar  het  mikroskoop 
niet  over  de  zaak  beslist  heeft  eene  betrekkelijk  groote  waarde. 

Wij  vermelden  in  de  eerste  plaat»  de  twee  gevallen,  de 
door  SCKE&  bij  den  karper  werden  waargenomen,  als  de 
meest  afdoende  ^).  Het  eerste  geval  ontmoette  hij  in  Ja- 
nuari] 1857.  Door  een'  visscher  werden  hem  de  ingewau- 
den  gebragt  van  een  karper,  die  de  aandacht  getrokken 
had  door  het  gelijktijdig  voorkomen  van  kuit  en  hom.  De 


*)  A.   BCKBR,   Untcrsuchuntjen  zur  Iduhifologie.  Freybarg  i«  B.  1S37. 
S,  28. 
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visch  had  volgens  opgaaf  vau  den  bronger  uitwendig  niets 
bijzonders  vertoond.  Links  lag  naast  den  eijerstok  een  wel- 
gevormde testis,  regts  bevond  zicli  alleen  de  eijerstok.  Tes- 
tis en  eijerstok  weren  innig  met  elkander  vereenigd  door 
bindweefsel  en  Uoedvaten.  De  testis  bevatte  zeer  bewegelijke 
spermatozoïdeni  de  eijerstokken  volkomen  gevormde  eijeren. 

Het  tweede  geval  nam  ecker  waar  in  Febroarij  van 
hetzelfde  jaar.  Ook  deze  keer  ontving  hij  slechts  de  uit- 
genomen ingewanden  ter  onderzoeking,  dewijl  de  visscher 
ook  eerst  weder  bij  bet  openen  van  bet  dier  de  anomalie 
had  bespeurd.  Het  hermaphroditisme  was  ook  in  dit  ge- 
val weder  eenzijdig.  De  hom  was  groot,  2"  lang  1"  5"' 
breed;  onder  haar  li^en  nog  meer  testes  accessoriae,  die 
veel  kleiner  (3 — 5'"  in  diameter)  waren  dan  het  hoofd- 
o^aan,  doch  denzelfden  bouw  en  inhoud  bezaten.  Deze 
bijkomende  hommen  waren  zoo  vast  in  het  weeüsel  van 
het  ovarium  genesteld,  dat  het  geheel  het  voorkomen  had, 
alsof  beide  uit  een  en  hetzelfde  stroma  waren  voortgespro- 
ten. De  spermatozoïden  bewogen  zich  ook  ditmaal  nog 
levendig;  de  eijeren  waren  volkomen  ontwikkeld  en  het 
omhulsel  met  de  schoonste  Por^nkanélchen  voorzien  *), 

Een  andere  visch,  waarbij  de  tweeslagtigheid  werd  waar- 
genomen, is  de  kabeljaauw.  Lbbüwenhoer  f)  zag  het 
verschijnsel  tweemaal  bij  deze  vischsoort  en  telkens  was  de 
kuit  klein  en  de  hom  groot.  Alleen  de  tweede  maal  on- 
derzocht bij  met  het  mikroskoop.  De  kuitgreineu,  die  klei- 
ner waren  dan  gewoonlijk,  vertoonden  overigens  niets  der 
vermelding  waardig,  ff  Wanneer  ik'\  zegt  lbeuwbnhoek,  tf  tot 

*)  Behalye  bckbb  hebben  ook  klbbsl  (Breslauer  Sammlung,  1720. 
p.  645),  SCHWAX.BV  ((hmmercium  k'tt,  Norimb.,  17S4.  Hebd.  39,  p.  305) 
eD  iiOBA9i>  (Af«0i.  de  fAcad,  d.  Sc.  1737.  p.  &1)  eenzijdig  hornutphro- 
diete  karpers  waargenomen,  die  echter  niet  naauwkenriger  beschre- 
ven worden. 

t)  A.  vjiN  USBUWENUOBK,  Ttoecde  oervolff  der  lirlcoetu  L^ydcn,  108S. 
b!i.  257. 
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#het  observeren  van  de  Hom  qaam^  vond  ik  die  meerder 
#  volwassen,  als  de  knit;  maar  ik  konde  echter  geen  leven 
igraan  die  deelen,  die  ik  oordeelde  dat  Dierkeos  waren, 
»  bekennen,  noch  ook  datse  een  staart  badden.  De  reden 
4r  hiervan  heelde  ik  mij  in,  dat  was,  omdat  Boolaog  de 
«rDierkens  niet  volkomen  haar  met  voort  te  swemmen  koo- 
#nen  verplaatsen,  soo  lang  ook  haar  staart  in  geaehikte 
#ordre  om  haar  Ujf  lejt,  ende  dat  om  die  ooizaak,  yder 
ü^Dierke  een  volkome  rond  Ugehaamtje  verbeeld  '^)^ 

iyEn  alhoewel  dese  Vis  met  een  volkome  kuyt  en  bom 
n  versien  was,  zoo  sonde  echter  voor  dat  jaar,  die  Kabbel- 
jTJaanw,  alleen  tot  de  voortelinge  onbequaam  sijn  geweest, 
tl  omme  redenen  dat  de  hom  ende  kuyt,  niet  op  een  ende 
/rdeselve  tijd  beqnaam  sonde  geweest  hebben  tot  de  voor- 
9  telinge.  Daar  nochtans  die  Vis  eerst  voor  manneke  soude 
4^  hebben  konnen  verstrekken,  omdat  de  hom  eerst  tot  de 
9  voortelinge  beqnaam  sonde  geworden  hebben ;  ende  daarna 
«rvoor  hei  wijf  ken  sonde  konnen  gespeelt  hebben.** 

BAffTBB  t)  nam  eveneens  het  hermaphroditismns  waarbij 
den  kabeljaauw.  Wij  vermelden  hem  bijzonder  omdat  hii 
eene  hom  en  knit  uit  dat  dier  afbeeldt,  waar  de  kuit 
hare  volmaakte  grootte  had,  doch  de  hom  klein  was,  het 
omgekeerde  van  'tgeen  leeuwenhoek  zag.  Hij  schijnt 
overigens  meer  kabeljaanwen  met  de  anomalie  onderzocht 
te  hebben,  althans  hij  zegt,  dat  in  andere  «gevallen  dan 
eens  de  hom,  dan  eens  de  kuit  het  grootste  was. 

Volgens  eene  mondelinge  mededeeling  van  Dr.  j.  ▲.heb- 
klots  moeten  ook  op  's&ijks  Museum  van  Natnariijke 
Historie  te  Leiden  de  inwendige  geslachtsdeelen  voorhan- 
den   zijn   van  een    eenzijdig    hermaphrodieten    kabeljaaaw. 


*)  Het  is  waarschijnlijk,  dat  LESOWENBOeK  hier  of  ontwikkelin^- 
vonnen,  of  doode  spermatozoïden  gezien  heeft. 

t)  J.  BA8TBR,  Natuutkundigt  Uitspannmgên,  Ie.  deeL  Haarlem.  17Ci. 
blz.  167. 
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Ik  venneld  dit  te  liever«  daar  hbbxxots  in  de  gelegenheid 
is  geweest  de  hom  mikioakopisch  te  onderaoeken  en  dui- 
delyke  spermatozoïden  heeft  gevonden  ^}* 

£eo  derde  visch^  die  het  sporadische  hemiaphxoditismns 
vertoont^  is  onze  gewcme  baars.  Op  het  Anatomisch  Ka- 
binet te  Leiden  wordt  daarvan  een  vrq  goed  geconserveerd 
exemplaar  bewaard,  vermeld  in  den  catalogus  der  coUeeüo 
Bruffmanwiana  onder  N"*.  895  op  de  volgende  wijsse: 
Perea  fiufriaiiUê  AermaphrodiiuB ;  a  laiert  des^ro,  abdO' 
mtnu  eapadtas  est  aperta^  aique  ptaeter  viseera  eonspiei' 
mtur    organa  maêcidina   et  ovariutn^    aoulis  dietêniuim  t}« 

Deze  visch  werd  voor  méér  dan  eene  halve  eeuw  ge- 
vonden door  j.  D.  sssiNGf  vischverkooper  te  Ijeiden,  die 
bij  het  sdioonmaken  dadelijk  bemerkte,  dat  het  dier  hom- 
mer en  kuiter  te  gelijk  was.  Hij  was  verstandig  genoeg 
de  ingewanden  niet  uit  te  nemen,  maar  de  visoih  eenvou- 
dig geopoid  naar  Proi  BRUGMAKia  te  brengen,  ëssing  de 
zoon^  die  op  't  oogenblik  nog  in  leven  is  en  hetzelfde  be- 
drijf als  eijn  vader  uitoefent,  verklaarde,  den  visch  in  der 
tijd  gezien,  doch  het  geval  later  nooit  meer  ontmoet  te  heb- 
ben, eene  uitspraak  die  de  hooge  zeldzaamheid  der  anoma- 
lie bewijst,  daar  de  man  sedert  1807  per  jaar  gemiddeld 
25,000  baarzen  geopend  en  toebereid  heeft. 

Gelijk  in  den  catalogus  beschreven  staat,  is  de  baars 
aan  de  regterzijde  geopend,  aoodat  de  buikorganen  een  goed 
oveizigt  leveren.  De  hom  (zie  de  bijgevende  plaat  a)  zoowel 
als  de  kuit  (b)  zijn  enkelvoudig,  en  stellen  twee  onregelmatige 


*)  Zie  ook  £phem.  Nat.  Curioê,  Dec.  I,  Ann.  I,  Obs.  125,  waar  ge- 
meld wordt,  dat:  „Doctor  Wilhelmus  worm  cz  Norvegia  naper  ac- 
nCepit  Asellam  faermaphroditictun,  cni  et  ova  et  lactea  insaot."  Ver- 
der worden  opgegeTon  fifpuo,  Vetensk,  Akad»  nye  üandL  (1800)  Bnd 
KI.  8.  83.  tab.  l,  fig.  1,  en  duhambl,  Traite  des  Poüaona,  Part.  II, 
j).  130,  welke  werken  ik  echter  niet  heb  kannen  raadplegen. 

f)  Zie  BAnniFORT,  Museum  Anatomkum  Lugduno^Batavum,  Tom.  III. 

p.  81. 
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eivormige  ligchamen  voor^  die  met  het'stomperei  min  of  meer 
afgeplatte  einde  tegen  elkander  aangedrukt  zijn.  De  hom 
met  eene  grootste  lengte  van  2»8  Cm.  en  eene  giooUte 
breedte  of  dikte  van  1.5  Cm.  ligt  yoor  en  een  weimg 
naar  links,  de  kuit  met  eene  grootste  lengte  van  4  Cm.  en 
eene  grootste  breedte  of  dikte  van  2.3  Cm.  ligt  achter  en 
een  vireinig  naar  regts.  Geaamenlijk  Tollen  sij  het  grootste 
gedeelte  der  buikholte  op  en  laten  naar  voren  en  beneden 
eene  geringere  ruimte  over  voor  het  darmkanaal  (c)  en  de 
zeer  goed  herkenbare  lever.  Boven  hom  en  kuit  lig^^en  de 
nieren,  die  als  gewoonlijk  tegen  de  wervelkolom  sijn  aan- 
gedrukt. Beneden  worden  de  geslachtsdeelen  begrensd  door 
den  rq^ten  darm  (d). 

De  eijeren  in  het  ovurinm  zijn  aeer  goed  keobaari  zelfs 
met  het  bloote  oog,  van  spermatozoïden  daarentegen  vio* 
den  wij  in  ^t  orgaan,  'tgeen  als  testis  beaohreven  werd, 
niets,  zoodat  er  gegronde  twijfel  kon  geopperd  worden  of 
wij  hier  werkelijk  met  een  testis  te  doen  hebben.  Men 
moet  echter  bedenken,  dat  het  praeparaat  meer  dan  50 
jaar  op  spiritus  heeft  gestaan  en  er  dus  al  zeer  weinig 
kans  bestond,  het  karakteristieke  element  van  het  zaad  te- 
rug te  vinden.  Doch  bovendien  is  het  uu  windige  voor' 
komen  zoo  geheel  en  al  dat  van  gewone  hom,  dat  eene 
vergissing  niet  wel  mogelijk  is.  Het  eenige  orgaan,  waar- 
mede die  vergissing  zou  hebben  kunnen  plaats  vinden  is 
de  lever,  doch  de  kleur  dezer  laatste  klier  is  ligt  bniin, 
terwijl  de  hom  een  room  wit  voorkomen  heeft,  eigenschappen, 
die  aan  ons  preparaat  nog  duidelijk  waren  op  te    merken. 

Aan  de  buikzijde  van  het  dier  worden  drie  openingen 
aangetroffen,  een  voor  den  r^ter  darm,  die  vóót  ligt, 
daarop  de  monding  van  den  oviductus  en  het  meest  naar 
achteren  de  opening  der  urethra.  Hoe  het  zaad  zich  naar 
buiten  heeft  moeten  ontlasten,  liet  zich  aan  ons  praeparaat 
tot  ons  leedwezen  niet  meer  aautoonen,  daar  de  dieper  ge* 
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legeu  organen  der  buikholte  in  verweekten  toestand  Ver- 
keerdeu  en  dns  van  het  vermoedelijke  vas  deferens  niets 
meer  viel  te  ontdekken.  Het  is  echter  waarschijnlijk^  dat  dit 
aanwezig  is  geweest  en  dat  het  zich  in  de  pisbnis  ontlast  heeft. 

Wij  mndigen  hiermede  de  korte  beschrijving  van  onzen 
baat9,  die  uit  den  aard  der  zaak  onvolledig  moest  uitval-* 
len.  Doch  o&choon  het  onwraakbare  bewijs  ontbreekt,  hon- 
den wij  en  met  ons  allen  die  het  preparaat  onbevooroor- 
dedd  onderzochten,  den  visch  voor  een  echten  hermaphrodiet. 

Een  vierde  voorbeeld  van  tweeslachtigheid  in  de  classe 
der  viasdien  wordt  ons  med^edeeld  door  J.  H.  stahck  *), 
die  ons  verhaalt  hoe  te  Koningsberg  bij  gelegenheid  van 
een  maaltijd,  die  door  den  Bector  hotüow  gegeven  werd, 
een  Mdannms  f)  op  tafel  kwam,  die  aan  de  eene  zijde 
hommer^  aan  de  andere  zijde  kuiter  was. 

Eindelijk  vermelden  wij  nog  dat  het  eenzijdige  herma- 
phroditismns  volgens  de  uitspraak  van  pallas  §)  werd  ge- 
zien bij  den  Stenr  (met  name  Acipenser  hnso),  van  bé- 
AUHua**)  bij  den  snoek  (Esox  lucius)  en  van  UJLBJCXLÈNt  ff) 
bij  de  Wijting  (Gadus  merlangus)  §§}. 


*}  Oburvatio  CIX.  0%  Pisce  herwaphrodUa  in  Ephem,  Acad,  Caes, 
Leopold.    Dec.  III.  Ann.  VII  et  VIII.  p.  190.    UitgegeTcn  in  1702. 

f)  Welke  Tisch  hier  bedoeld  wordt  is  mQ  niel  duldeigk.  Wel  be- 
fftiAt  er  e«a  geslacht  Melanara  aoass.  van  de  Familie  der  Erythri- 
Doiden,  doch  dat  behoort  te  hais  in  de  zoete  wateren  van  Noord- 
Amerika  en  kan  natnarigk  niet  het  hier  bedoelde  zQn.  V^aarschyn- 
lyk  taUm  de  visehkenners  to  Koningsberg  om  op  den  weg  knnnea 
helpen,  welken  naam  die  Melanarns  (zwartstaart)  tbans  in  de  weten- 
schap draagt. 

§)  Voyages  par  pluaüurs  provinces  de  P Empire  de  Russie.  Paris.  An 
n.  Tom.  in.  p.  448. 

••)  Mémoireê  de  VAead.  d.  Sc.  1787.  p.  61. 

tt)  Ibidem. 

$§)  De  opgave  van  sinpsoif,  to  vinden  in  todd*8  C^dopaedia^  Art. 
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Bij  onze  twijfelachtige  kennis  over  het  voorkomen  v&n 
werkelijke  hermaphrodieten  (d,  i.  van  wessens^  waarin  en 
testis  en  ovarinm  voorhanden  zijn)  b^  de  hoogere  di^en, 
zqn  wij  stellig  door  het  onderzoek  van  nuFOssi  een  be- 
langrijke schrede  voorwaarts  gegaan.  Bij  de  zoogdieren, 
de  vogels^  de  reptilien  m<^  het  ware  hermapluoditismtts 
nog  steeds  eene  onbeweaene  zaak  zijn,  onder  de  visschea 
stellen  tegenwoordig  de  Serrani  der  Middellandsdie  Zee 
normale  hermaphrodieten  voor,  terwijl  aan  den  andoen 
kant  de  Gadas  monhoa  en  merlangus,  Cyprinoa  carpio, 
Perca  flnviatilis,  Melannms,  Acipenser  hnso  en  Esox  lucios 
een  bij  uitzondering  voorkomende  tweeslachtigheid  vertoo- 
nen.  Waarschijnlyk  is  het,  dat  in  de  literataar  meer  ge- 
vallen van  abnormaal  hermaphroditismus  beschreven  zija, 
dan  wij  hier  boven  opgaven,  waarschynlijk  zullen  latere 
onderzoekingen,  na  het  feit  eenmaal  geconstateerd  is,  an- 
dere visschen  aan  het  licht  brengen,  waarbij  het  insgelijks 
voorkomt  en  te  wenscheu  is  het  dan,  dat  het  onóemxk 
vollediger  kan  geschieden,  dan  tot  dnsverre  mogelijk 
was. 

Nn  echter  reeds  mogen  wij  op  een  bepaald  verschU  lus- 
schen  het  normaal  en  abnormaal  hermaphroditismus  in  de 
classe  der  visschen  wijzen.  Het  is  namelijk  uit  de  onder- 
zoekingen van  nuTOSSE  gebleken,  dat  de  eijerstok  bij  de 
Serrani  geregeld  een  dubbel  orgaan  voorstelt  en  dat  aau 
weerszijden  op  regelmatige  wijze  eene  testis  voorkomt  Met 
andere  woorden  en  om  onze  bedoeling  beter  uit  te  drukken, 
men  kan  de  voortplantingsorganen  door  een  aagittaalvlak 
in  eene  regter  en  eene  linker  helft  deelen  en  wij  znlleu  be- 
merken, dat  er  volkomene  symmetrie  der  geslachtsdeelen 
heerscht.     De    testis   bij    de   Serrani   is   bovendien,    gelijk 


Htnnaphrodüiêmus,    als  soade  ook  Salmo  tweeslachtig  voorkomen,  id 
oiyaist. 
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hierboven  vermeld  werd^  een  .orgaan  *twelk  tasschende  rok« 
ken  van  den  eijerstok  ligt  opgesloten,  en  in  de  derde  plaats 
mogen  wij  vermoeden,  dat  hier  de  primitieve  kiemklier,  die 
gewoonlijk  of  testis  of  ovarium  wordt,  zich  aan  beide  zij- 
den centraal  omeei  in  ovarium,  oppervlakkig  in  testis,  dns 
tot  beide  ontwikkelt 

Qeheel  anders  verhoadt  zich  de  zaak  bij  het  abnormaal 
henDaphroditisma&  De  symmetrie  is  hier  verbroken*  Ova- 
riojn  en  testis  zijn  zoodanig  geplaatst,  dat  een  sagittaal-. 
vlak  door  het  dier  gelegd  de  regterzijde  der  voortplantings- 
organen  geheel  anders  doet  uitvallen  dan  de  linker.  Qf 
bet  hermaphroditisme  is  eenzijdig,  gelijk  bij  den  karper, 
of  men  vindt  aan  de  eene  zijde  de  eijerstok,  aan  de  an- 
dere de  hom  (kabeljaauw,  Melanurus),  of  wanneer  de  voort- 
plaotingsorganen  gelijk  bij  onzen  baars  vèör  elkander  ge- 
plaatst zyn,  dan  geschiedt  zulks  toch  zoo,  dat  het  eene 
orgaan  meer  regis,  het  andere  meer  liiiks  ligt.  '  De  ver* 
hoading  tussohen  hom  en  kuit  is  bij  het  abnormaal  her- 
maphroditisme ook  eene  geheel  andere  dan  bij  de  Serrani; 
terwijl  toch  bij  deze  laatste  de  testis  zich  ontwikkelt  tus* 
schen  de  rokken  van  het  ovarium,  zien  wij  in  de  abnor- 
male formatie  elk  oi^aan  voor  zich  ontwikkeld.  Alleen 
bij  den  karper  zag  scksb  in  één  geval  behalve  eene  groote 
hom  eenige  kleine  bommetjes  in  het  stroma  van  het  ova- 
rium, waarbij  dus  de  mogelijkheid  bestaat,  dat  een  gering 
gedeelte,  even  als  bij  de  Serrani,  tusschen  de  rokken  van 
deu  eijerstok  genesteld  was.  In  de  derde  plaats  schijnt 
de  ontwikkeling  van  het  abnormale  hermaphroditisme  an- 
ders te  geschieden,  dan  van  het  normale.  Het  is  toch 
meer  dan  waarschijnlijki  dat  bij  het  abnormale  de  oorspron- 
kelijk dubbele  kiemklier  zich  zoodanig  omzet,  dat  de  eene 
belft  hom,  de  andere  helft  kuit  (hoogstens  hom  en  kuit 
zoo  als  bij  den  karper)  wordt,  terwijl  wij  bij  de  Serrani  het 
vermoeden    uitspraken,   dat   de   r^ter   en  linker  kiemklier 
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elk  voor  zich  aanleiding  gaven  tot  het   ontstaan  van  hei 
normale  hermaphroditismus. 


Uit  het  Terhandelde  mogen  zij,  naar  het  ons  voorkomt, 
het  volgende  besluit  trekken: 

V.  Er  bestaat  naast  het  normale  hermaphroditismQs,  ge- 
lijk dat  voorkomt  bij  de  zeebaarzen  der  MiddellandscheZee, 
een  abnormaal  hermaphroditisme,  'tgeen  tot  dasvene  werd 
aangetroffen  bij  den  karper,  kabeljaaaw,  baars,  Melanoios, 
steur,  snoek  en  wijting. 

2^.  Deze  twee  soorten  van  waar  hermaphroditismus  ver- 
schillen echter  in  zooverre,  als 

a)  het  normale  symmetrisch  en  tweezijdig  is,  bij  het- 
zelve de  hom  zich  ontwikkelt  tusschen  de  rokken  van  de 
kuit  en  elke  helft  van  de  primitieve  dubbele  kiemklier  zich 
omzet  tot  beide  organen, 

b)  het  abnormale  asymmetrisch  en  hoogstens  eenzijdig 
iS|  bij  hetzelve  hom  en  kuit  afzonderlijke  ligchamen  vor- 
men en  beide  helften  der  primitieve  dubbele  kiemklier  zich 
regts  en  links  nimmer  ontwikkelen  tot  hom  en  kuit  t^lijk. 


VERKLARING  DER  PLAAT. 

Afbeelding  van  een  hermaphrodieten  baars  uit  de  Bnigman- 
scha  verzameling  van  het  Anatomische  kabinet  te  Leiden.  De 
visch  is  aan  de  regterzijde  geopend  en  tot  op  ^  lineair  verkleind 
voorgesteld. 

a.  Hom,  b.  kuit,  c.  darmkanaal,  d.  regte  darm.  De  lever  ligt 
verborgen  deels  achter  de  ingewanden,  deels  achter  den  nog 
voorhanden  buikwand  en  ia  dus  niet  te  zien  in  de  teekening. 
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PANDANUS    SPURIUS    kumph.  ? 
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KEUIDTUIN  TE  AMSTERDAM. 
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€.  A.  J.  A.  OUDBHANS. 


Tnsschen  cle  jaren  184S  en  1846  ontving  de  Amster- 
damsche  Krnidtain  van  den  Heer  teushan,  Hortalanns 
aan  's  Lands  plantentoin  te  Baitenzorg  (Java),  een  Pan- 
danas onder  den  naam  van  Mctrquartia  globosa  hassk. 
Mijn  voorganger.  Prof.  miqübl,  beschreef  deze  plant  in 
zijne  AncUeda  hot,  indiea  (II.  p.  15.  Amst.,  1851)  en 
later  ook  in  zijne  Flora  van  NedêrL  Indië  (Hl.  p.  157. 
Amst,  1855)  onder  den  titel  van  Pandamtè  spurius 
ïvvFH.,  daar  het  hen)  nl.  was  voorgekomen  —  -  en  zoo 
ik  meen  te  regt  —  dat  de  redenen,  die  hasskabl  hadden 
aangespoord  om  laatstgenoemde  soort  van  't  geslacht  Pan- 
danuê  af  te  scheiden  en  tot  een  eigen  geslacht  te  verhef- 
fen, den  toets  eener  grondige  kritiek  niet  konden  weerstaan. 

Gedarende  een  tijdvak  van  20  jaar  (van  1843 — 1863) 
groeide  ons  exemplaar  van  P,  apurius  ongehinderd   voort. 
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zonder  evenwel  ooit  te  bloeijen.  In  December  1868  ech- 
ter scheen  er  eene  verandering  in  't  leven  der  plant  zich 
te  zullen  openbaren^  daar  er  in  haar  midden  (haar  hartj 
meer  zwelling  te  bespeuren  was  dan  anders  bij  de  ontwik- 
keling van  een  nieuwen  bladerkegel  plagt  gezien  te  worden; 
en  inderdaad,  eenige  weken  later  was  het  niet  meer  twijfel- 
achtig, dat  zij  eene  vrouwelijke  bloemkolf  had  voortgebiagt. 

Daar  de  eenige  plaat,  welke  van  de  vrouwelijke  bloem- 
kolf van  P.  spuriua  bestaat,  die  is  van  bumphius  [Utrb, 
Amboin,  IV.  Tab.  75),  en  deze  niet  alleen  te  wenschen 
overlaat,  maar  zelfs  slecht  genoemd  kan  worden,  zoo  be- 
sloot ik,  de  gelegenheid,  die  mij  werd  aangeboden  om 
van  die  kolf  eene  betere  afbeelding  te  doen  vervaardi- 
gen, niet  ongebruikt  te  laten  voorbijgaan,  en  droeg  ik 
den  Heer  mieghiblsen  te  Botterdam  op,  mij  in  dit  op- 
zigt  behulpzaam  te  zijn.  Ik  ben  dan  ook  thans  in  het 
bezit  van  3  platen,  waarvan  de  eerste  de  naar  de  na- 
tuur gekleurde  vrouwelijke  bloemkolf  van  P.  gpurius,  de 
tweede  —  eveneens  gekleurde  —  een  gedeelte  van  een 
volwassen  blad  van  dezelfde  plant  voorstelt,  van  voren  en 
van  achteren  gezien,  terwijl  eindelijk  op  de  derde  de  folia 
fioralia  of  spathae,  welke  den  bloemstengel  bedekten,  io  om- 
trek zijn  afgebeeld.  Ik  hoop  deze  platen  weldra  eldeis  het 
licht  te  doen  zien. 

Daa^  in  de  beschrijving,  welke  de  Hr.  HiquSL  van  het  exem- 
plaar van  P.  spurius  uit  den  Amsterd.  Elruidtoin  in  zijne 
Analecta  bot.  indica  gaf,  alleen  van  de  bladen,  en  dan  nog 
wel  op  zeer  beknopte  wijze,  gesproken  werd  —  wat  niet 
te  verwondereu  was,  omdat  de  8.  vooreerst  over  vrucht- 
dragende gedroogde  specimina  van  Buitenzo^  te  beschik- 
ken had,  en  het  bovenbedoelde  exemplaar,  als  nog  te  jong, 
weinig  meer  te  beschrijven  aanbood  —  zoo  acht  ik  het 
niet  ongepast,  thans  bij  die  plant  iets  langer  te  verwijlen, 
en  al  wat  zij  mij  belangrijks  aanbood  hier  te  vermelden. 
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Het  exemplaar  dan  ran  P.  spurius,  't  welk  onlangs  in 
onzen  kruidtain  eene  vrouwelijke  bloemkolf  voortbragt, 
heeft  een  stam  van  62  centim.  hoog  en  6  &  7  centim.  mid- 
delIiJD.  Op  eene  hoogte  van  48  centim.  boven  den  grond 
tornt  Qit  dien  stam.  een  tak  voort  vau  8  centim.  lang  en  5 
centim.  middelliju.  Beiden^  stam  en  tak,  dragen  eene  fraaije 
bkderkioon.  De  beide  bladerkroonen  verschillen  niet  van 
elkander,  noch  in  vlocht,  noch  in  talrijkheid  of  wasdom 
der  bladen.  Zoo  als  gewoonlijk,  vindt  men  aan  de  opper- 
vlakte van  stam  en  tak  beiden  talrijke,  op-  en  neêrgebo- 
gene,  likteekenen  van  afgevallen  bladen,  knoppen  van  niet 
lot  ontwikkeling  gekomen  luchtwortels,  en  —  in  den  ok- 
sel van  ieder  likteeken  — .  een  zeer  kleinen  onontwikkelden 
bladkttop.  Naar  onder  draagt  de  stam  3^4  kransen  van 
1*2 — 14  centim.  lange  lochtwortels,  die  allen  tot  in  den 
grond  neerhangen  en  waarvan  de  buitenste  dikker  zijn  dan 
de  binnenste. 

De  bladen,  in  drie  regts  gewonden  spiralen  aan  den  top 
des  stams  gezeten,  zijn  1.20  m.  lang  en  6  centim.  breed, 
ej)  komen  met  de  reeds  door  den  lir.  mk^ubl  gegeven  — 
oaar  levende  en  gedroogde  exemplaren  ontworpen  —  be- 
schrijving zoo  naanwkenrig  overeen,  dat  ik  daaraan  niets 
verder  heb  toe  te  voegen. 

De  éénige  bloemkolf,  die  aan  het  uiteinde  des  stams 
«erd  voortgebragt,  en  p.m.  twee  maanden  aan  de  plaat 
bevestigd  geweest  was,  toen  ik  haar  afeneed  (6  Feb.), 
heeft  een  stomp  driekanten  steel  van  2  decim.,  gehuld  in 
^m  twaalftal  folia  iloralia  of  bloemscheeden,  waarvan  de 
onderste  bijna  geheel  met  gewone  stengelbladen  overeen- 
komen en  alleen  korter  zijn,  de  hoogere  daarentegen  zich 
door  een  teerder  weefsel,  eene  bleekere.  kleur  en  een 
oogewonen  vorm  onderscheiden.  De  hoogere  bloemschee« 
'len  zijn  veel  digter  op  elka&r  gedrongen  dan  de  lagero, 
zoo  zelib,  dat  er  tusschen  de  beide  allerhoogste  niet    meer 
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ruimte  dan  van  2  millim.  overblijft.  De  lengte  en  breedte 
der  hoogste  9  spathae  zijn  in  onderstaande  tabel  opge- 
teekend. 

N"*.  1    (hoogste  sp.)  lang  1 3  centim.  breed  2    ceniim. 
2 
3 
4 
5 


7 

8 
9 


Alle  spathae  loopen  naar  haar  top  plotseling  in  eene 
zeer  smalle^  naar  boven  toegevouwen  en  daardoor  kielvor- 
mige  punt  uit  Van  onder  naar  boven  neemt  de  lengte 
van  dat  smalle  gedeelte  snel  en  sterk  af,  zoodat  de  ho(^te 
spatha  daarvan  nog  slechts  een  spoor  vertoont.  Ook  dient 
te  worden  vermeld,  dat  de  lagere  spathae  eene  langwa'pig- 
lancetvormige,  de  hoogere  meer  eene  zuiver  langwerpige 
gedaante  (de  snavelvormige  top  niet  medegerekend)  ver- 
toonen.  De  voorste  helft  van  alle  spathae  is  langs  de 
randen  en  aan  de  achterzijde  langs  de  hoofdnerf  met  fijne 
roode,  naar  voren  gerigte,  stekeltjes  bezet. 

De  dikte  van  den  bleekgelen  bloemsteel  neemt  van  on- 
der naar  boven  toe,  en  bedraagt  aan  de  beide  uiteinden  £ 
en  3y,  en  daartusschen  2^  en  3  centim. 

De  bloemkolf  zelve  is  6  centim.  lang  bij  5  centim.  in  miil- 
dellijn,  en  geheel  met  helder  groene,  tot  zoogenaamde  pha* 
langes  vereenigde,  stampers  overdekt.  De  secundaire  spi- 
ralen,  waarin  deze  phalanges  geplaatst  zijn,  zijn  zeer  on 
duidelijk,  en  de  hoek  van  divergentie  is  daardoor  niet  te 
bepalen.     De    phalanges   zijn   aan    den  voet  der  kolf  met*; 
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ootwikkeld  en  donkerder  van  kleur  dan  hooger;  voor  het 
overige  zeer  verschillend  van  vorm  en  uitgebreidheid,  maar, 
ü?er  't  algemeen,  tot  den  pyramidalen  vorm  terug  te  bren- 
gen. Het  aantal  onderdeelen  van  iedere  phalaux  wisselt  af 
tosschen  £  en  7 ;  en  aan  den  stand  der  stempels,  zie  hier- 
onder, is  het  duidelijk  te  zien,  dat  ook  hare  groepering 
geenszins  overal  dezelfde  iSi 


•         •  •^        ♦  • 
i    •  •••  •   •  •  •    •• 


Elke  phalanx  bestaat  uit  twee  —  vooral  in  jeugdigen 
toestand  zeer  duidelijk  van  elka&r  gescheiden  helften,  eene 
onder-  en  bovenhelft,  waarvan  gene  onverdeeld  is  en  den 
vorm  heeft  eener  omgekeerde  2 — 7-zijdige  pyramide,  deze 
daarentegen  uit  2 — 7  vrije  onderdeelen  bestaat,  die  elk  in 
."edaante  met  eene  regtstaande,  meest  vierzijdige,  pyramide 
'tvereenkomen.  Er  is  geen  twijfel  aan,  dat  de  onderhelft  van 
>edere  phalanx  als  een  eijerstok,  de  pyramidevormige  verhe- 
'^nheden  der  bovenhelft  als  stijlen  beschouwd  moeten  wor- 
itn  —  stijlen,  die  ieder  in  een  vleeschkleurigen,  fluweel- 
•ihtigen,  op  de  zuignap  eens  bloedzuigers  gelijkenden 
stempel  eindigen. 

Be  (5  millim.  lange)  stijlen  van  iedere  phalanx  zijn  elkander 
u  jeugdigen  toestand  zeer  sterk  genaderd ;  later  wijken  zij 
iiit  elka&r,  en  eindelijk  nemen  zij  een  opgerigten  of  zelfs  eenig- 
riii3  dive^erenden  stand  aan.  De  stijlen  worden,  naar  mate  de 
'ierstok,  waarop  zij  gezeten  zijn,  in  uitgebreidheid  toeneemt, 
arter  en  korter,  en  verdwijnen  eindelijk  bijna  geheel,  zoo- 
iit  hunne  vroegere  aanwezigheid  nog  slechts  door  zeer  op- 
-'-rvlakkige  verhevenheden  verraden  wordt,  wier  bruinach- 
'^e  top  ons  de  verdorde  stempels  te  aanschouwen  geeft. 

18» 
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Dwarse  doorsn  eden,  op  ▼erscfaUlende  hoogteH  aan  een  pur 
der  grootste  ovaria  ontleend,  vertoonen  niets  dan  eene  vlee- 
zige  massa.  Ook  met  de  loape  zijn  daarin  noch  hokjes 
noch  eitjes  te  Kien.  Eerst  onder  het  mikroskoop  wordt  het 
mogelijk,  de^  eersten  te  ontdekken ;  zij  zijn  echter  —  hoe- 
wel even  talrijk  als  de  stempels  —  zeer  sterk  zaamgeTallen, 
en,  voor  zoover  ik  mij  daarvan  overtuigen  kan,  led^. 


Ten  einde  te  doen  uitkomen,  welke  vorderingen  de  groei 
der  bladen  van  ons  exemplaar  van  P.  spuriua  sedert  1843 
maakte,  en  welke  groote  overeenstemming  dat  exempbiar, 
zoo  als  het  zich  thans  voordoet,  heeft  met  de  gedroogde 
Javaansche  voorwerpen,  door  den  Hr.  miqubl  ondeizocht, 
laat  ik  hieronder  eene  vergelijkende  tabel  volgen  van  de 
afmetingen  van  verschillende  organen,  zoo  als  die  door 
laatstgenoemden  Schrijver  en  door  mij  zelven  gevonden 
werden. 


«  °<fen  p"  .pu'ritS )««  ^^^      -  «^  -  0.650  «e»r.  («<,»«,). 
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Men  net  uit  derie  getalkn,  dftt  het  feraehil  in  afmetin- 
gen van  de  voornaamste  organen  der  Javaansehe  (gedroogde) 
exempkien,  ssoo  als  die  door  den  Heer  i£iQinBL>  en  van  het 
lerend  exemplaar,  zoo  als  het  door  mij  werd  waargenomen, 
al  zeer  gering  is;  eene  bijaonderheid,  waaruit  schijnt  te 
blijken,  dat  wij  beiden  volwassen  exemplaren  ondensochten. 
0nz4  bladen  waren  een  paar  palm  langer,  zonder  twijM 
omdat  zij  tot  de  allerbaitensie  der  spiraal  behoorden ;  voor 
de  gemiddelde  breedte  dier  organen  vonden  wij  echter  beiden 
betzelfde  getal.  Het  verschil  in  lengte  der  bloemstelen 
kan  daarait  verklaard  worden,  dat  de.  eene  steel  iets  die- 
per werd  uitgesneden  dan  de  andere.  Dat  de  gedroogde 
bloemsteel  minder  dik  was  dan  de  versche,  kan  ons,  met 
het  oog  op  de  vleezigheid  van  dat  orgaan^  niet  verwon- 
deroL 

Zoo  als  ik  reeds  vroeger  mededeelde,  deed  ik  de  bloem- 
kol/ aftnijden  terwijl  zij  nog  volkomen  groen  was,  d.  i. 
dus  vddrdat  zij  haar  vollen  wasdom  bereikt  had.  Met 
het  oog  hierop,  kan  het  ons  niet  bevreemden,  dat  hare 
grootste  middellijn  niet  meer  dan  6  centim.  bedroeg.  Het 
is  meer  dan  waarschijnlijk,  dat  zij,  bijaldien  hare  ontwik- 
keling niet  gestoord  ware  geworden,  tot  denzelfden  omvang 
als  de  rijpe  Javaansehe  exemplaren  ware  uitgedijd* 

Evenmin  als  er,  afgaande  op  de  zeer  oppervlakkige  gege- 
vens van  HASSKAEL  {liegensb.  Flora,  184»£.  BeibLIL  14; 
C(dal.  Hord  Bogcr,  p.  61),  aanleiding  kan  bestaan  om  P. 
9purm  tot  een  nieuw  geslacht  —  Marquartia  —  te  ver- 
heffen, evenmin  kan  er  sprake  van  wezen  om  de  genoemde 
soort  te  rang^hikken  onder  de  geslachten  Boornia  of 
Ryida^  nog  niet  lang  geleden  door  db  vrubse  opgesteld 
[Terslagen  en  Mededeelingen  der  Kon.  Akad.  v.  Wetensch,, 
1S54;  TuinbouW'Flora,  I.  p.  161).  Doomia  toch  heeft 
zamengestelde  (vertakte)  vrouwelijke  bloemkolven,  terwijl 
bij  F.  apurius  altijd  eene  unvertakte  kolf  aan  den  top  van 
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den  bloemsteel  gevonden  woidt,  en  bij  Rylda  vindt  men 
de  ovaria  allen  op  zich  zelven  staande  en  niet  tot  pha- 
langes  vei^^roeidy  terwijl  bij  cnze  soort  wel  degelijk  van 
die  phalanges  worden  aangetroffen. 

Meer  heb  ik  aangaande  onze  plant  niet  mede  te  doe- 
len, en  ik  beslnit  das  met  het  geven  van  hare  beschrij- 
ving in  de  Latijnsche  taal,  overtaigd,  dat  het  voor  toe- 
komstige Monographen  van  de  &milie  der  Pandaneeen  zijn 
nut  kan  hebben,  meer  dan  66ne  of  een  paar  waamemin» 
gen  aangaande  de  onderwerpelijke,  tot  heden  in  de  Ea- 
ropesche  kruidtuinen  zeer  schaars  voorkomende,  soort  te 
kunnen  raadplegen. 

Pandanuê  apuriuê  &UMPH.  (Marquartia  globosa  hassk. 
1.  c. ;  Hasskarlia  globosa  Walp.    Ann.  bot.  Syst.  L  753). 

Caudêx  62  oentim.  altus,  6 — 7  oentim.  crassis,  basi  radid- 
bns  aëreis  teretibns  digitum  et  infra  crassus,  12^14  oentim. 
longis,  verticilla  8 — 4  approximata  formantibus,  verticalibos 
suffaltus,  erecttts,  ad  altitudinem  48  centim.  ramum  emittens 
longitudine  8  centim.  diametro  vero  5  centim.  adaequan- 
tem,  e  foliorum  delapsorum  cicatricibus  horizontalibos  sinn- 
atis  augnstis  dense  transverse  striatus,  verrucis  brevibus 
transverse  subseriatis  pro  radicibus  aereis  inevolutis  ha- 
bendis  tectus,  praeterea  geromae  abortivae  cicatrioe  parvula, 
supra  quamvis  cicatricem  folii  noiatus.  Rami  superficies 
illi  caudicis  similis.  Folia  in  spiras  8  dextrorsas  dense 
disposita,  plus  quam  semiamplexicaulia,  erecto-patula,  e  lali- 
ore  basi  loage-lanceolato-linearia,  paginft  superiore  glauees- 
oentia,  paginft  inferiore  glauca,  pulchre  striata  (striis  nempe 
pallidis  cum  obscurioribus  alternantibusj,  1 .20  metr.  longa, 
supra  basin  ad  medium  6  centim.  lata,  in  acumen  tenue 
acute* trigonum  desinentia,  antioe,  lateribus  convergentibus, 
canaliculata,  dorso  acute  carinata,  in  marginibus  carinaque 
aculeis  rubellis  suberectis  vel  fuscis  antrorsum  directis, 
1| — 2  millim.  lougis.  5  millim.  vulgo  distantibus,  apicem 
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versas  densioribus  et  miuoribas  instructa^  carina  inde  a  basi 
ad  \ — l  altiiadinis  iaermi,  saperne  acaleaia. 

InJlorescmHa  /sminea  tenniaalis,  simplex,  pedunculo  16 
centim.  longo,  obtuse  trigono,  basi  2  apice  3^  centim.  crasso, 
pallidissime  stramineo^  foliia  brevioribus  suffalto  et  variis 
ipaikiê  apicem  pedaucali  versus  confertioribus  imbricatis 
tecto.  Spathoê  inferiareê^  magis  foliaceae,  neque  form&  a 
foliis  caulinis  descisceates,  32 — 54>  centim.  longae,  öj — 6 
centim.  latae;  mediae  pallidiores  imo  lutescentes,  magis 
membranaceae,  oblongo-lanceolatae,  in  acamen  médiocre 
attenuatae,  19—27  centim.  longae,  32  millim.  ad  5 
decim.  laiae;  supremae  decoloratae,  tenuissimae,  hyali- 
nae,  oblongae,  brevissime  acumiuatae,  13—16  centim. 
loQgaei  2 — 3  centim.  latae.  Spadix  oblongo-globosus,  sub 
aothesi  6  centim.  longus^  5  centim.  latus,  laete  viridis, 
ovarüs  numerosissiiïkis,  densissimis,  «piialiter  dispositis, 
^m^jnia  {ji  phal^nges  connatis,  obtectus.  Phalangium 
pars  dünidia  inferiar  obverse-pyramidalis,  3 — 7-angulata, 
sDgalis  acutis,  faciebus  inaequalibus,  interne  obscure  3 — 7-lo- 
colaris^  loculis  nempe  vaide  compressis,  non  uisi  microscopii 
ope  det^endis,  vacuis  (P);  part  superior  pro  aetate  pha- 
langium di versa:  in  junioribus  nempe  e  rostris  (stylis)  3-* 7 
pjramidalibus  couniventibus  5  millim.  longis,  in  iis  me- 
diae aetaiis  e  processubus  erectis  vel  p.  m.  divergentibus 
2|  miUim.  longis  formata;  in  adultioribus  applanato-pyra- 
midalis,  snbtruncataj  ex  areis  quasi  polyedricis,  lateribus 
9uis  contiguis,  p.  m.  elevatis  composita.  Stigma  in  quovis 
stylo  unicnm  (in  phalangium  apice  3^»  ad  7"*),  terminale, 
semilunare,  medio  magis  elevatum,  versus  latera  humilius, 
pallide  caruenm,  deinde  fusco  colore  tinctum. 

Floruit  specimen  in  Horto  Botanico  Amstelaedamensi 
hjeme  a^  1862—63,  postquam  par  20  annos  sterile  in 
caldario  steterit.  A  Horto  Bot.  Bogoriensi  nempe  in  nos* 
trnm  hortum  inter  a.  1843  et  1846  introductum  fuit. 


OPMERKINGEN 


J 


OTXE  BBinOB 


PLANTAARDIGE  GENEESMIDDELEN  ÜIT  JAVA, 


DOOB 


H.    C.    VAN     HALL. 


I. 


Voor  eenigen  tijd  had  ik  het  genoegen  van  eencn  voor- 
maligen  leerling  der  Hoogeschool  te  Groningen,  Dr.  j.  in«T- 
HOVEN  te  Samarang,  eene  belangrijke  verzameling  geneesmid- 
delen nit  het  plantenrijk,  op  Java  in  gebruik,  a^jezondeo 
10  Januarij  186£,  te  ontvangen  met  onderscheidene  aantee- 
keningen  hierover,  uit  berigten  van  inlandsche  doêkoen^^ 
(geneesheeren)  hem  medegedeeld  door  den  Heer  h.  e.  goet- 
HART  te  Samarang.  De  netheid  en  daidelijkheid  deser  ver- 
zameling gaven  mij  aanleiding  tot  de  hieronder  volgende 
opmerkingen,  waarbij  ik  echter  niet  alU  de  mij  gezondeue 
plantaardige  geneesmiddelen  tot  onderwerp  heb  gekozeo, 
daar  ik  meende  enkele  al  te  bekende  te  moeten  overslaan, 
als  ook  eenige,  waaromtrent  nog  het  een  en  ander  ovex 
de  herkomst  of  den  juisten  naam  dez»  gewassen  mij  nog 
daister  was  en  ik  dit  dus  liever  tot  een  nader,  naauivkeU' 
rig  onderzoek  wilde  besparen. 

De   welwillende   zenders   dezer    belangrijke    venameliu; 
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ontvangen  mijnen  dank  voor  de  gel^enheid,  vaarin  zij  mij 
tot  dit  onderzoek  gesteld  hebben.  Nadere  opgaven  en  bij- 
voegselen zullen  mij  steeds  aangenaam  zijn,  ook  als  ik  wei- 
ligt  het  een  en  ander  mogt  hebben  opgq;even^  dat  tot  eene 
teiegtwijzing  van  hunne  zijde  aanleiding  mogt  hebben  ge- 
gegeven^  opdat  zoo  door  medewerking  van  praktische  waar- 
nemingen op  de  plaats  zelve  en  de  nadere  beschoawing  de- 
zer zaken  hier,  uit  een  wetenschappelijk  oogpant,  de  zoo 
belangrijke  en  voor  de  Europeesche  geneesmiddelleer  meer 
en  meer  gewigtige  kennis  der  Javaansche  geneesmiddelen, 
waaronder  die  uit  het  plantenrijk  verreweg  de  eerste  plaats 
innemen,  meer  en  meer  tot  volledigheid  komel 

Ik  zal,  ongeveer  naar  de  orde  der  natuurlijke  planten- 
iamiliën  volgens  dicakoollb,  thans  een  gedeelte  der  mij 
geeondene  planten  ni^aan,  daarbq  ook  gebruik  makende 
van  enkele  daaromtrent  in  het  licht  gegevene  stukken,  in- 
zonderheid die  van  de  Heeren  c.  nortibk  azn.  en  u. 
ikWKSM  NOETifiK,  geplaatst  in  het  Tijdsckri/t  voor  weten» 
êdiappel^ke  P/iarmaeie  1860,  bl.  1—16  en  1861,  bl.  1-^6. 

Akonacbas.  Uit  deze  familie  is  mij  toegezonden: 

N\  99*).  Minjok  Kananga  of  Kananga-olk,  zijnde  Ka- 
nanga  de  Maleisohe  naam  van  Cananga  odorata  hook.  en 
MK^UHL,  Flora  van  Ned.  Ind.,  I.  2.  bl.  40 ;  Unona  odoraia 
DüN.  en  DC.  prodr.  I,  p.  90,  dat  is  Uvaria  odorala  lakabok 
en  BLUMS,  FL  Javae.  Anonaeeoê^  p.  2  9 — 31,  tab.  IX  en  XIV  B. 

Onder  den  naam  inin^ak  wordt  steeds  eene  vette  olie  of 
bolêem  verstaan.  De  kanangaboom  wordt,  volgens  eumbh., 
Amhn,  II.  p.  106,  en  blumb,  op  Java  en  andere  Oost-In- 
dische eilanden  en  in  vele  streken  van  het  vaste  land  van 
Azië  veel  in  de  tuinen  en  bij  de  huizen  aangekweekt  wegens 
de  aangename  geur  der  bloemen,  die  ook  bij  kleederen  ge- 


*)  De  inlandsche  namen  en  dasrbQ  behoorende  nommers  zijn   die, 
uoder  welke  Ik  de  voorwerpen  ontrangen  heb. 
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legd  of  iu  het  haar  der  vrouwen  gestoken  worden,  daar 
deze  bloemen,  volgens  RUifPH,  drie  dagen  lang  haar  aan- 
gename genr  behouden. 

Deze  olie  wordt  gebruikt  tot  bereiding  eener  zalf^  waar- 
mede men  het  ligchaam  der  koortslijders  inwrijft.  —  Kd- 
lak  of  Kananga  aroy  is,  volgens  hasskabl,  AcunUAenii^m 
cwr  het  n%U  door  de  bewonera  van  Java  4Mn  eemge  plan- 
ten pan  dai  eUand  toegeêckreven^  Amsterdam  1845^  bl.61, 
de  Artahotr^ë  intertnediuB  hassk..^  waartoe  de  HeereunoK- 
TIKR  t.  a.  pi.  1861y  bl.  5 — 6^  ook  deze  Minjak  kenangan 
(of  kanangan;  want  de  klinkers  worden  in  het  Maleisch 
vaak  verwisseld)  brengen;  hetgeen  mij  echter  mindo*  aan- 
nemelijk voorkomt  en  strijdig  met  de  berigten  van  rcicph 
en  BLUUB  t  a.  pi.  Onder  de  Ananaceae  zijn  ov^gens  in 
de  geslachten  üvaria  en  Ariabotrye  nog  verscheidene  andere 
boomen  met  geurige  bloemen. 

Menibperuaceab* 

69.  Poetra  Walie.  Volgens  buupHi  Amb.,  V,  p.  Si,  uoe- 
men  de  Javanen  het  Putra  Waly  en  Bratta  Waly.  Het  is 
Cocculus  criepuB  bo.  Pr.  I,  p.  97  ;  —  C.  verrucoeuê  waluch. 

Tinoepcra  criepa,  mibbs,  miq.  t.  a.  pi.  L  £.  bl.  77—78. 

Het  wrattige  op  de  steng,  dat  bij  bumphiüs.  Tab.  44, 
fig.  1^  al  te  regelmatig  is  a^ebeeld,  is  in  onze  exemplaren 
zeer  in  het  oogvallend.  Volgens  bvmph  t.  a.  pL  is  het 
sap  van  de  steng  uitermate  bitter,  waarom  het  door  geen 
dier  wordt  aangeraakt.  In  de  geneeskunde  wordt  het  op  Bali 
tegen  buikpijn^  koorts  ea  geelzucht  gebezigd.  Waarachijn- 
lijk  is  dit  hetzelfde  als  de  Süpües  Memspemd  poerdoppo  Walt 
of  AndiwaU  van  f.  a.  o.  waitz,  Praktisohe  foaamemingeh 
over  eenige  Javaaneche  geneeemiddeleH,  Amsterdam,  1829 
bl.  25 — £6  en  55,  welke  waitz  tot  eene  hem  onbekende 
soort  van  Metiiêpermum  brengt  en  in  kracht  met  Tri/oliwn 
fbrinum  (Menyatühes  trifoliata)  vergelijkt.  De  Heeieu  nor- 
TIXBL  (1861,  bl.  4)  brengen  de  pae<ratoa2ie,  onder  den  naam 
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7an  SHiJÜeê  Anamirioê  tot  de  Anamirta  Cöceuluê,  of  de 
steng  der  gewone  kokkelzaden^  welke  echter  niet  zalk  een 
wrattige  steng  en  een  anderen  Maleischen  naam  heeft. 

Volgens  onzen  berigtgever,  die  de  plant  met  regt  tot 
Cocculuê  erispus  brengt,  worden  deze  êHpües  op  Java  ge- 
bruikt door  vrouwen  bij  dysmennorhaea^  en  vooral  ook  bij 
tusschenpoozende  koortsen^  als  ook  bij  de  vischvangst; 
waarbij,  zoo  als  men  weet,  ook  de  kokkelzaden,  uit  dezelfde 
natanrlijke  fitmiiie  afkomstig,  ter  bedwelming  der  visschen 
wel  gebruikt  worden. 

Flacoubtiaceae.  Trib.  Panöibab.  (Pangibab  blumb). 

£  en  IS.  Poetjing  (de  bast,  2)  —  KUmoak  (de  za- 
den, 18). 

Pangi  in  het  Maleisch,  Poêljoeng  in  het  Javaansch; 
Pangium  eduU  reinw.,  Hiq.  t.  a.  pi.  I.  2.  bl.  109. 

Ie.  Rumphia  IV,  tab.  178;  rvmph.,  Amb.^  II.  p.  182, 
tab.  59. 

Volgens  BLX7MB,  ttumphia,  IV.  p.  1 9,  hebben  de  schors,  de 
bladen,  de  vrachten  en  het  zaad  van  alle  Pangieae  zeer  scherpe 
narkotische  eigenschappen,  waardoor  de  hersenzenuwen  vooral 
aangedaan  worden.  Door  weeking  van  schors  en  bladen 
worden  deze  eigenschappen  aan  het  water  medegedeeld  en 
de  visschen  hierdoor  bedwelmd.  Door  deze  eigenschappen, 
welke  aan  de  Macourtiaeeae  en  aanverwante  familiën  geen- 
zius  eigen  zijn,  en  door  de  aanwezigheid  van  aquamae 
hypoffi/niis^  die  aan  de  bloembladen  zijn  tegenovergesteld, 
wordt  deze  geleerde  versterkt  in  zijne  opvatting  van  de 
Pangieae  als  eene  afzonderlijke  natuurlijke  familie. 

Het  zaad,  in  water  geweekt  en  geroosterd,  geeft  een  on- 
schadelijk en  overvloedig  voedsel.  Dit  geldt  bepaaldelijk 
van  Pangium  edule,  waarvan  het  zaad  raauw  zeer  schade^ 
lijk  is  en  duizeligheid  en  zenuwachtige  aandoeningen  te 
weeg  brengt;  inzonderheid  het  rondom  de  zaden  gelegen  moes 
en  het  vleesch  der  versche  vrucht,  die  doodelijk  zijn  kan. 
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De  voor  ▼iflachon  doodelijke  werking,  welke  aukphh» 
yermeldi,  werd  ook  door  den  HoogL  blumb  WMUgenomen, 
als  ook  de  werking  der  fijngestooten  bladen  toi  het  doo- 
den  van  insekteu  en  bet  genezen  Tan  aomaiige  herpeiische 
kwalen.  Schors  en  bladen  hebben  eene  wormdrqvende  kncht, 
waaromtrent  men  echter  bij  inwendig  gebruik  roonigtig 
zijn  moei.  Uit  de  gedroogde  zaden  wordt  door  pernng  oi 
oitkooking  eene  vette  olie  gewonnen,  die  tot  bereiding  ?an 
spijzen  en  als  lampdie  dient,  hoewd  zij  een  zeer  sdierpen 
rook  verspreidU 

Deze  berigten  en  die  van  hasskajul,  t.  a.  pL  bL  iOi, 
die  de  plant  met  den  Sondaschen  naam  püfoeng  noemt,  wor- 
den bevestigd  door  die,  uu  uit  Samarang  ontvangen,  in 
welke  gemeld  w(»dt,  dat  men  deze  groote  zaden  op  alle  pas- 
êars  (markten)  te  koop  vindt  aangeboden  en  dat  zij  ?oor 
den  Javaan  bijna  eene  levensbehoefte  zijn.  Voor  zij  gegeten 
kunnen  worden,  worden  ze  langen  tijd  in  het  water  ge- 
weekt of  onder  warme  asch  gelegd.  Hebben  ze  deze  bewerking 
niet  ondelgaan,  dan  worden  ze  voor  zeer  vergiftig  gehou- 
den  en  doen  vooral  de  hersenen  sterk  aan.  Onbereid  worden 
zij  ook  wel,  even  als  de  bast,  bij  de  vischvangst  gebezigd; 
de  bast  (koelU)  wordt  als  wormmiddel  aangewend,  doch  niet 
veel,  w^ens  zijne  narkotische  eigenschappen.  —  De  nit  de 
zaden  geperste  roode  lampolie  kan,  volgens  hassr.  t.  a.  pL, 
niet  gegeten  worden.  Ook  op  Sun&atra  uordt  de»  olie, 
minjak  Mmaun  aldaar  geheeien,  alleen  voor  de  tampen 
gebruikt,  volgens  miqujsl.  Flora  iV.  I.  Sumatra  hl.  89. 

BtJTTNBBlAOEAE  • 

22  en  42.  JJjaUi  blanda  of  DjaUie  hoUanda  NORnsfi 
1860,  bl.  12.  —  Ouazuma  iamenfosa  humb.  oa  Pr.  I 
p.  486.  MiQ.,'I.  2.  p.  485. 

Zoo  ak  de  naam  djaiti  hoUanda  ook  aanduidt,  is  zq  oor- 
spronkelijk door  Nederlanders  ingevoerd  en  wel  uit  Zuid* 
Amerika.    Het  is  een  op  Java  algemeen  en  veelvuldig  aau- 
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geplante  boom.  Een  afkooksel  ?an  den  bast  {kodU  22) 
wordt  door  de  inlanders  bij  sjphilitiscben  uitslag  somtijds 
gebruikt;  alsmede  tegen  herpeê  en  lepra.  Zoo  ook  de  wor- 
tel {akkar  djaUi  blanda  42). 

AinUNTlAOlAB. 

19.  Madjük.  Aêgle  marmdoè  oobb.  do.  pr.  I»  p.  5SS; 
Miq.,  L  2.  p.  526. 

Aft.  RUXPH.^  Amb.,  L  p.  127,  tab.  81  {Bilamês  niet 
Büanuê);  eoxb.  Gorom.  II,  tab.  143. 

De  beschrijving  van  de  kleur  deaer  schors  verschilt  bij 
RTHPHius  een  weinig;  maar  boxbueoh  t.  a.  pi.  noemt  ze 
teregt  aschkleurig. 

De  Javanen  gebruiken  den  bast  bij  gestoorde  spijsver- 
tering; de  bladen  als  wormmiddel  voor  de  paarden.  Het 
veelvuldig  gebruik,  zegt  onze  berigtgever,  dat  men  van 
dezen  boom  in  Engelsch  Indié  maakt  t^en  diarrhee,  chro- 
nische  dysenterie  enz.  is  op  Java  geheel  onbekend. 

MSUACXAS. 

39.  Tjakraijikri  of  KakerakUera,  noetiw  1860,  bl. 
15.  Melia  Azedarach  L.,  XIQ.,  L  2.  bh  5SS. 

yDe  soorten  van  het  geslackt  Melia  zijn  bitter,  worm- 
verdrijvend,  in  grootere  giften  vergiftig/'  ui^.,  bl.  582. 

Een  aftreksel  der  bladen  wordt  bij  tusscbeupoozende  koort- 
sen gebraikt  (Samarang}.  Ook  schrijft  men  er  wormdrij- 
vende  kracht  aan  toe.  Volgens  nobtibb  t.  a.  pL  zyn  het 
aiet  alleen  de  bladen  [dauxm  of  daufi),  die  in  gebruik  zijn, 
maar  ook  de  bast  (hodU),  welke  laatste  om  zijne  tonische 
eigenschappen  wordt  aangeprezen,  vooral  bq  verzwakkenden 
doorloop,  zonder  neiging  tot  ontsteking.  Het  is  deze  bast, 
waarin  pibdikgion  (PAarmac.  Ceniralblaii  1844,  p.  865) 
een  bitter  smakend  alkaloïde,  Atadiriné,  als  plaatsvervanger 
van  kinine,  heeft  aangetoond.  Hobsviibld  {Short  Account 
of  the  mediainal  PlanU  of  Java^  in  Traneaetione  of  ihe 
Boiaman  Sodety^  VoL    VIII,    Batavia    1816;    noemt  de 
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Mdia  AzedaraeA,  volgens  hem  (p.  48)  Muidt  bij  de  Ja- 
vanen genoemd  en  Melia  Azadirachia^  of  de  Imbu^  onder 
de  kiachtigsle  antidmintiea  van  Java.  De  laatste  ia  de 
Azadiro/ehla  indiea  van  adr.  db  jüssibi]  en  laq.  t.  a.  pi. 
I.  2.  p.  533^  en  volgens  desen  Mimbo  of  i&iiifoopJava 
g^eeten;  afbeeld  bij  bukmak.  Thee.  ZeyL  t  IS. 

57.    Doekoe  (of  Langêep  mk}.) 

Lanttkun  domestieum  iack;  miq.  I.  £«  p.  545.  Bumph., 
Amb.^  L  p.  151,  tab.  54. 

De  welsmakende  vmcht  wordt  op  Java  algemeen  g^ten. 
De  bittere  zaden  worden»  2  a  3  stnks,  met  water  fijngewre- 
ven, t^en  wormen  en  koorts  aangewend. 

6.  Soerem.  Cedrda  Toona  boslb.  Corom.  III^  tab.  238; 
Miq.,  I.  2.  p.  548.  Cedrela  febri/uga  blitmb. 

De  bast  met  djaai  patrit  (gember?)  vermengd  in  af- 
kooksel bij  koortsen,  dysenterie  en  diarrhee.  Zie  verder 
BUMPHiüa,  Amb.,  II.  p.  126,  tab.  59;  f.  a.  o.  wattz, 
Praktiêche  waarnemingen  over  eenige  Javaanache  genêU' 
middden.  Amsterdam,  1829,  in  welk  werk  bL  28-82 
met  ho(^n  lof  van  de  geneeskrachtige  eigenschappen  van 
dezen  bast  gesproken  en  op  bl.  56 — 57  de  vorm,  waann 
men  het  kan  voQrschrijven,  opgegeven  wordt;  eindelijk  ook 
£.  A.  FOBSTBN,  ZKm.  de  Cedrda  fdmfuga,  L  6.,  18S6. 

Het  hout  van  dezen  boom  is  zacht  en  ligt  en  wordt 
voor  kano's  gebezigd.  Yoor  bouwhont  is  het  niet  geschikt 
Zie  HASSKAKL,  t.  a.  pi.  p.  111.  Het  heeft  wel  eenige  orer- 
eenkomst  met  hei  West-Indisch  zoogenaamd  cederhout,  af- 
komstig  van  Cedrda  odarata  L. 

Bhaioiacbab. 

21.  Bidara  (Widoro  bij  hobsfield).  Zizyphxu  Jujuba 
LAM.,  Miq.,  L  p.  644. 

De  schors  van  den  wortel,  met  een  weintg  pukdodk^  Pu- 
la4»ari  en  een  gebraden  ajuin  gewreven  en  gedronken,  ge- 
neest het  pijnlijkste  en  bloedige  pissen,    bumphius,    Amb., 
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II.  p.  118  (tab.  96).  De  vrachten  worden  gegeten.  Zij 
zijn  zoet  en  daarbij  eenigzins  ^Tang.  Zie  hasskabl;  vob- 
TiBE,  1860,  bl.  13  —  14,  welke  laatste  spreekt  over  het 
gebruik  der  bladen  bij  borstaandoeningen;  terwijl  de  bast 
als  tonisch  middel,  bij  maagswakte  en  ziekte  der  ingewan- 
den zeer  wordt  aangeprezen.  Volgens  hobsfield,  t.  a.  pL 
p.  28,  is  zij  niet  krachtig  van  werking. 

Onze  berigtgever  zond  den  bast  {koelit)  van  den  stam, 
niet  van  den  wortel,  en  vermeldt  zijn  gebmik  tegen  dysen- 
terie en  in  plaats  van  Qucuda ;  ook  dat  de  bast,  tot  poe- 
der gebragt  en  met  kokosolie  vermengd,  uitwendig  bij  jicht 
en  rhenmatisme  gebruikt  wordt  en  de  bladen  in  verbinding 
met  podaaaari  (zie  later  onder  de  Apocynacetie)  tegen  dysen- 
terie; voorts  dat  de  wortel  mede  voor  geneeskrachtig  gehou- 
den en  de  vrucht  gegeten  wordt,  zijnde  aangenaam  van  smaak. 

Anacabdugbae. 

14.    Rengas  of  M(Hrhingas  of  Mhorungas. 

GltOa  Benghas  L.  (de  laatste  naam  waarschijnlijk  door 
een  schrijffout  uit  Rengha$  ontstaan);  iciq.,  I.  2.  p.  624. 
Stagmaria  vemiei/hia  jack. 

A/b.  BLUHB,  Mus.  bot,  L  p.  182,  fig.  89;  buhfh.,  Amb,, 
II.  p.  259,  tab.  86. 

Groeit,  volgens  onze  berigten,  op  het  Moeriahgebergte 
in  Japara.  Het  sap  van  dezen  boom  bezit  in  verschen  toe- 
stand eene  groote  scherpte  en  veroorzaakt,  op  de  huid  ge- 
bragt, hevige  ontsteking.  De  inlander  durft  dezen  boom 
niet  dan  mei  een  bedekt  gezigt  naderen,  daar  een  kort 
vertoeven  bij  den  boom  genoegzaam  is  om  het  gelaat  pijnlijk 
te  doen  opzwellen,  welke  zwelling  ettelijke  dagen  aanhoudt. 
Het  sap  levert  het  genoeg  bekend  Chineesch  vernis  (waar- 
over men  ook  zie  bumphixjs  t  a.  pL).  De  inlanders  ge- 
bruiken den  bast  [koelit)  bij  onderdrukte  menstruatie. 

De  naam  Runghas  of  Renghas  wordt,  volgens  bltjue, 
Mus,  bot,,  I.  p.  187,  ook  gegeven  aan  Semecarpua  hetero* 
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pkylla  BU,  welke  in  de  bosscben  groeit  op  de  bersreo  van 
Java,  Samatra  enz.,  zoodat  de  herkomst  van  deee  Benaas 
niet  boven  allen  twijfel  ?erheven  ia. 

48.  Djamboe  Manjet. 

Anacardiufn  occidentale  L.  fi.  indicum  dc.  pr.  Il,  p. 
624;  Miq.,  L  -2.  p.  624— 625,  aitmunteud  afgebeeld  bij 
eASRTNEK,  de  fruet.  I,  tab.  40  fig.  2,  minder  bij  rümfil, 
Amb.,  I.  tab.  69.  —  Zij  verschilt  geheel  van  den  door 
sommigen  hiermede  wel  verwarden  Semeearpue  Anacatdiwn, 
afgebeeld  bij  oabbtkkr,  t.  a.  pi.  tab.  40,  fig.  1.  {\wicqt' 
dium  officinale  gaeetnbii). 

Deze  boom,  welks  Amerikaaneche  oorsprong  onzeker  is, 
schijnt  thans  vrij  algemeen  op  Java  voor  ie  komen;  vol- 
gens onzen  berigtgever  veel  aan  de  hellingen  der  Moeriah 
van  2000  tot  3000  voeten  hoogte.  De  vrucht  (dat  is  de 
vleezige,  zeer  vergroote  bloemsteel)  wordt  tegen  maagpijn 
en  onderbuiksaandoeningen  gebruikt.  De  noot  (dat  is  de 
eigentlijke  vrucht)  bevat  tnsschen  hare  twee  schalen  een 
zwart  bijtend  sap^  waarvan  de  inlanders  als  blaartrekkend 
middel  gebruik  maken.  Zie  verder  hasska&l  t  a.  pi.  bL 
SS,  en  A.  A.  JOKBrrsMA,  Dies.  de  Anacardio,  Gron.  1850. 

Amtridaceae. 

8S.  Kanarie. 

Canarium  commune  L.;  rumph.,  Amb,^  IL  tab.  47;  blcue, 
Mus.,  I.  p.  215;  laq.,  I.  2.  643, 

De  noten  worden  algemeeen  als  amandelen  gebruikt;  de 
olie  om  te  branden.  Volgens  waftz,  t.  a.  pi  bl.  44,  on- 
derscheiden zich  de  kanarienoten,  bij  hei  gebruik,  van  onze 
zoete  amandelen  alleen  door  een  eenigzins  zoeteren  smaak 
en  doordat  zij  een  weinig  pu^eeren.  De  overvloedige 
daarin  bevatte  olie  is  aan  te  bevelen  in  alle  gevallen,  waar 
het  inwendig  gebruik  van  verzachtende,  ontspannende  en 
omhullende  geneesmiddelen  vereischt  wordt  j  inzonderheid 
bij    ziekten    van    de   piswerktuigen    en  het  darmkanaal,  bij 


t^eigemg  door  scherpe  plantenstoffen,  Spaansche  vliegen 
enz.  en  wel  in  eene  emulsie  yan  10  drachmen  kanariepit- 
ten  mei  8  oneen  water  (blz.  45). 

LEGinONOSAS. 

38  en  84  Saga, 

AbruB  precatorius  L.;  miq,,  T.  p.  159, 

AJb.  RrMPH.,  Amb.,  V.  p.  57,  tab.  3». 

De  wortel  (88)  wordt,  even  als  de  bladen,  bij  verkoud- 
heid en  vooral  bij  spruw  aangewend.  De  bestanddeelen  van 
kniiden  tegen  de  spruw  zijn  daun  (bladen)  van  kcJdkoeda^ 
daun  Saga,  akkar  (wortel)  Saga,  Semboeng  en  eene  Com- 
posita  {Bidens?)  vermengd  met  een  weinig  fenkelzaad.  Dit 
stemt  in  de  hoofdzaak  overeen  met  een  berigt,  hetwelk  ik 
reeds  vAJr  verscheidene  jaren,  door  de  goedheid  van  den 
Heer  doüwxs,  nopens  de  op  Java  hooggeschatte  werkzaam- 
beid  der  Saga  ontving.  Volgens  deze  opgave  neemt  men: 
Podaêsari   (dat    is   de   bast    van    Alyxia 

aronuUica  bbinw.) dr.     i 

SagaUadm dr.    ii 

SenK  Poeniculu dr.    ii 

Zoethout dr.  iii 

hetwelk  te  zamen  gekookt  wordt  en  als  thee  gedronken 
tegen  spruw  in  de  ingewanden. 

De  anden  der  saga  worden  op  palm  wijn  getrokken  en 
bij  epilepsie  aangewend. 

RiTHPHiDS  t.  a.  pi.  verhaalt  ons  reeds,  dat  men  de  blaad- 
jes op  Amboina  bijna  even  als  ons  zoethout  gebruikt,  vooral 
bij  heeschheid  en  andere  keelgebreken.  Men  kaauwt  de 
blaadjes  mei  siripinang  (Areka-noten)  of  drinkt  ze  als  thee 
getrokken.  Tegen  de  spruw  kookt  men  zoethoutwortel  met 
de  blaadjes  der  saga,  in  water,  ter  gorgeling.  Bumphius. 
Volgens  HASSRA&L,  bl.  14,  worden  de  bladen  der  saga  met 
de  hand  gewreven  en  bij  tand-  of  kiespijn  de  tanden  of 
kiezen  er  mede  gewreven.  De  wortel,  zegt  miquel  t.  a.  pU 

TKKSL.    BH   MXDXD.   AFD.   MATUÜRJC.  DEEL  XVI.  14 
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irordi  in  Tendullende  landen  als  soetbont  gebraikt  en  heeft, 
meer  nog  dan  de  bladen,  eenen  soeien  amaak. 

85  PlösêoL  Ploêo  of  Plo90. 

Butea  /randoêa  boxb  ;  Miq.  L  285. 

Ajb.  BOXB.,  Caram.,  Liab.  £1;  nees  vak  bssnbbck,  Of 
Pflame.  Supplemmt.  Dasseldorf  188S,  Ub.  79. 

Volgens  het  aangehaalde  werk  over  de  offidneele  pUnteo 
en  de  beschrijving  ?an  boxbuboh  levert  dit  gewas  op  het 
vaste  land  van  Indië  eene  soort  van  gummi  üno*  Dit 
schynt  ook  op  Java  te  geschieden  en  is  mij  uit  Samsiaog 
toegeeondeu,  onder  den  naam  van  Fhêêoa  (geiak)^  velke 
daar  in  plaats  van  kino  gebezigd  wordt. 

De  AMkaansche  gummi  kino  schijnt  afkomstig  van  eeo 
gewas  uit  deze  zelfde  afdeeling:  Pterooarpus  senegaUnm. 

50  en  65  Toerie* 

Agati  grandiflora  J>S8V.;  mq.,  I.  p.  289. 

Afb.  RüMPH.,  Amb.j  I.  tab.  76  en  77.  i 

Volgens  de  mij  gezonden  exemplaren  worden  zoowel  de 
bladen  als  de  bast  aangewend.  De  laatste  bij  dysenterie  i 
en  npruw  in  groote  giften  als  braakmiddel;  de  bladen  aii- ' 
wendig  bij  schurft.  De  inlandsche  vrouwen  besigen  de  ge-l 
droogde  en  fijngestampte  schors  b\j  haar  UanketaeL  De' 
jonge  peulen  worden  gegeten.  1 

BuMPHivs,  t.  a.  pi.  bl.  189—190,  verhaalt,  dat  de  groote I 
witte  bloemen  met  kokosmelk  gekookt  en  ala  een  moed 
gieten  worden,  doch  van  een  laffen  smaak  zijn;  dat  da 
jonge  peulen  met  haar  boontjes  in  stukken  gesneden 
gekookt  gegeten  worden;  dat  de  bladen  eene  oplossen 
kracht  hebben  en  met  nut  uitwendig  op  gestooten  pl^k 
gelegd  worden;  dat  haar  sap  bij  spruw  als  gorgeldrank 
bezigd  wordt  enz. 

Hasskabl  (bl.  ]£1)  vermeldt  ook»  dat  de  bast,  van 
schors  bevrijd,  gestampt  en  met  water  aangemengd,  oitu 
dig  op  eene  soort  van  groote  schurft  (ni€r%A  boUmgm) 
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legd  wordt  eo  dat  de  afgekookte  bloemen  en  jonge  vrach* 
ten  alfl  groenten  worden  gegeten*  Volgens  nortibe  (1860, 
bl.  15)  worden  de  blaadjes  der  toerie  (niet  foerkf  zoo  als 
wij  daar,  zeker  door  eene  schrijffoat,  lezen;  want  toerie 
komt  ook  reeds  bij  rümphius  voor)  niet  alleen  door  de 
iulandeis,  maar  ook  door  vele  Europeesche  geneesheeren  in 
aftreksel  aangewend  ter  bedwingii^  van  haemorrhagie,  te  rij- 
kelijke inenstroatie  enz.  Dit  gebruik  loopt  dus  nog  al  wat 
uiteen. 

MmosAOSAB  (daaronder  mede  begrepen  de  MoringiecLe  van 
R.  browk): 

73.  KMor  {kidjie  kdhr), 

Maringa  ptewygoêpernèaQAMKHV.;  do.,  Pr.,  il.  478;  miq., 
L  p.  350. 

A/b.  eASBTNSB,  de  frwst^  IL  tab.  147;  kümph.,  Amb., 
L  tab.  74. 

De  olie  uit  de  zaden  werkt  ontlasting  bevorderend  en 
wordt  verder  als  beheti-  of  6«ii-olie  in  den  handel  gebraeJL 

Bttuphius  (t  a.  pL  186)  deelt  mede,  dat  de  bladen  en 
half  rijpe  vruchten  als  moeskruid  gegeten  worden;  dat  de 
wortel  een  scherpen  smaak,  als  mierik,  en  eene  voor  zwan- 
gere vrouwen  gevaarlijke  sterk  afdrijvende  kracht  heeft. 
Volgens  HOBSFDSLD  t.  a.  pi.  p.  19—20  ia  de  kracht  van 
den  wortel  geheel  aan  die  van  mierik  gelijk  esNwordt 
hij  op  Java  ook  uitwendig  als  roodmakend  en  blaartrek- 
kend  middel  gebruikt.. 

68.  Djenkol  (of  Jenkol). 

bega  bigendna  W. 

Mtmosa  bufêmina  L. 

Pithecolobium  bigeminun  mart.;  Miq.^  I.  p.  32. 

De  vruchten  worden  als  lekkernij  algemeen  gegeten,  niet- 
tegenstMsde  d«n  onaangenamen  smaak  en  het  ongemak  bij 
het  unneren  dat  ze  veroorzaken. 

De  zaden,  zegt  basskakl,  bl.  &b,  nog  niet  rijp  zijnde, 

14» 
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worden  afgekookt  en  gretig  gegeten,  hetwelk  in  het  oo; 
vallend  is,  daar  zij  niet  lekker  van  smaak  zijn  en  dikwijl« 
bloedvinneu  veroorzaken,  als  ook  moeilijkheid  bij  het  wa- 
terlozeu;  ja  zelfis  zulk  eene  ondervinding  is  niet  genoeg- 
zaam om  voor  een  herhaald  gebraik  dezer  stinkboontjes  te 
waarschuwen.  De  urine  van  iemand,  die  ze  herffc  gege- 
ten, heeft  eene  bijzonder  doordringende,  sterke  lucht,  die 
zelfs  dagen  lang  de  plaatsen  niet  verlaat,  waar  zij  is  uit- 
gegoten. 

75.  Peleh, 

Parkia  specifsa  hassk.;  miq,  I.  p.  53. 

Acacia  gigantea  nokokha,    Bat  Gen,^  V.   bl.  68. 

De  rijpe  pitten  worden,  geroost  of  gekookt,  algemeen  als 
toespijze  gebruikt,  niettegenstaande  haar  onaangenamen  knof- 
lookachtigen  reuk.  De  jonge  bladen  en  onrijpe  pitten  wor- 
den raauw  of  gekookt  gegeten,  volgens  hasska&l,  bL  lOU, 
die  de  peieh^  welke  op  de  bazars  op  Java  verkocht  wordt 
tot  bovengenoemde  P.  npeeiosa  brengt.  Volgens  Miq.  p. 
52 — 54  geldt  dezelfde  naam  pefé  in  het  Maleiscfa,  poetoi 
in  het  Snndasch  en  goede  in  het  Javaansch  ook  van  Parkia 
afrieana  b.  br.,  dat  is  Inga  btglobosa  W.  en  van  de  iniD- 
der  geachte  Parkia  intermedia  hassk. 

C0HBRirrAC£AS. 

41  en  82.    Woedanu 

Quisqualis  indica  L.;  DC.,  Pr.^TJL  p.  23. 

Afb.  RUMPH.,  Afnb.,  V.  tab.  38;  büek.,/?.  Jfid,tab.  £5. 
fig.  2  et  tab.  35,  fig.  2. 

De  bladen  worden  als  wormdrijvend  middel  bij  kindereti 
to^ediend.  Zoo  ook  de  vruchten,  waarvan  3 — 4  tot  dn 
oogmerk  voldoende  zijn. 

RuiffPHius  (t.  a.  pi.  p.  72 — 78)  vermeldde  reeds  df 
wormdrijvende  kracht  der  zaden,  welke  bij  de  Inlanders  op 
Ambon  in  algemeen  gebruik  zijn,  in  plaats  van  wormzaad. 
Men  neemt,  zegt  hij,  2 — 3  versche  korrels,  danrde  groer.c 
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en  ndijsachtige  smaak  nog  aan  is  of  ?an  de  rijpe,  die 
zoet  zijn  als  hazelnoten^  5  stuks  voor  een  kind,  wr\jft  ze 
met  water  en  geeft  ze  de  kinderen  *s ochtends  te  drinken; 
meest  met  zeer  goed  gevolg,  hetwelk  te  verwonderlijker  is, 
omdat  men  zelden  wormmiddelen  heeft  van  zulk  een  aan- 
genamen  smaak.  Hokspibld  t.  a.  pi.  p.  ?^8  zegt,  dat  de 
miea  der  Oedani  of  Woedani  den  naam  dragen  van  Chigau 
eo  een  krachtig  anthelminticum  zijn,  hetwelk  meermalen 
met  goed  gevolg  gebruikt  is,  waar  andere  middelen  mis- 
lukt waren. 

Mtktacsae. 

93.  6lam,  6dam  of  Gelang. 

MdaUuca  minor  sic.;  Miq.,  I.  p.  403. 

Hiervan  wordt  alleen  opgeteekend  dat  zij  dient  tot  het 
breeawen  van  schepen.  Eumph.,  Amb.,  II.  p.  74,  verhaalt 
ook  reeds,  dat  de  drooge  bast  der  gelam  dient  om  in  de 
voegen  der  vaartuigen  te  leggen. 

CuCUEBITAClfiAE. 

27.  Papareh  ot  pareL 

ilamordiea  Charantia  L.;  Miq.,  I.  p.  66S. 

Afb.  COMMELIN,  Hart.  dmsL,  L  tab.  54;  rumpu.,  Amb., 
V,  tab.  151. 

De  vruchten  worden  rijp  en  onrijp  gegeten.  Het  sap  der 
vrachten  wordt  gebezigd  als  bloedzuiverend  en  de  zogafschei- 
ding  bevorderend  middel.  Ook  worden  zij  bij  gonorrhoea, 
verstoppingen  en  graveel  aangewend.  De  vruchten,  met  olie 
overgoten,  worden  op  brandwonden  en  bij  ontvellingen  aan- 
gewend. Hetzelfde  berigt  nortibr  (1860,  bl.  14,  die  de 
plant  ook  paria  noemt)  van  de  bladen.  Volgens  hasskabl 
t.  a  pi.  p.  14  en  noktieb  worden  de  in  stoom  gekookte 
bladen  en  de  in  stoom  gekookte  vruchten  bij  de  rijst  ge*- 
gegeten  en  volgens  eumphius,  p.  411,  zouden  de  gedroogde 
bladen,  in  plaats  van  hop,  gebruikt  worden  in  eene  soort 
van  bier,    hetwelk   van  suiker   bereid  wordt  en  door  deze 
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bladen  eenen  bitterachtigen  smaak  krijgt  Zie  ook  BOtsfULD 
t  a.  pi.  p.  £8. 

46.  Bdoedroe  (of  halo^itoe), 

iMJfa  Petola  slSBiNOa;  dc.,  Pr.,  IIL  p.  88S;  miq.,  L 
p.  667. 

A/b.  BüMFH.,  AnJ}^  y.  tab.  147. 

De  nog  groene  vracht  wordt^  bijna  als  komkonmeis,  ge* 
geien  volgens  het  berigt  van  bukph.^  t  a.  pi.  p.  406. 
Volgens  de  door  ons  ontvangene  mededeelingen  wofden  de 
bladen  der  bdoedroe  uitwendig  als  pijnstillend  en  verdee- 
lend middel  gebezigd. 

Papatacsax,  ontbrekende  in  den  ProdromM  van  de- 
CAKDOLLBy  maar  door  bkduchbb  geplaatst  in  de  nabijheid 
der  CwMrbitace€Le  en  Loaeaeeoê. 

62.  Papayeu 

Carioa  Papaya  h.  MIQ,  I,  p.  697—608. 

A/b.  BüHPH.,  Amb.,  I,  tab.  50— 51;  Uügêsochiê  plmdm 
door  TBBW  en  BHBKr,  Amsterdam^  1771,  plaat  7. 

Men  gebruikt  den  wortel  {akkar),  het  aap  [ketak  of  gelah) 
en  het  zaad  {bidjie  of  bidzU).  De  wortel  wordt  door  de 
Javanen  bij  urethro-blennorrhoea  toegediend  en  is,  in  vei- 
eeniging  met  andere  geneesmiddelen,  bij  ziekten  dej  piiwe* 
gen  hoog  geschat;  bepaaldelijk  ook,  volgens  HAasKAKt,  bl. 
44—45,  bij  graveel  en  diergelijke  ziekten,  waarvoor  ineo 
het  water,  waarin  de  wortel  geweekt  is,  en  de  aappen  van 
den  stam  bezigt  Volgens  onzen  berigtgever  verkrijgt  men 
door  insnijding  van  de  naar  meloenen  gelijkende  onrijpe 
vruchten  (oabbtner,  t.  a.  pi  IL  tab.  122)  een  sap,  dat 
als  een  onfeilbaar  wormmiddel  in  vereeniging  met  honig 
(ten  einde  maagontsteking  voor  te  komen)  gebruikt  wordt, 
2 — 3  malen  een  eijerlepel  Dit  sap  is  wit,  bitter  niet  scherp 
van  smaak,  maar  hoogst  onaangenaam  van  reuk.  Volgens 
VAUQUELiN  bevat  het  eene  groote  hoeveelheid  albumm^  eu 
BNDUCHER   Verhaalt,   dat  eenige  druppen  van  dit  sap,  met 
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water  vermengd,  voldoende  zijn  om  het  vleesch  van  versoh 
gedoode  of  sseer  oude  dieren  binnen  eenige  minuten  tijck 
zacht  es  week  te  maken.  Tot  hetEdfile  doel  wordt  het 
vleesch  ook  wel  in  papajebladen  gewikkeld.  Eindelijk  wordt 
het  sapi  met  olie  gemengd,  door  de  Javanen  tegen  vele 
huidziekten  aangewend. 

De  aaden  hebben  een  scherpen  op  Bterrekera  (bitterkers) 
gelijkenden  smaak  en  worden  bij  wormen  en,  met  suiker 
gestampt,  bij  maagpijn  gebruikt.  Verg.  vovnmL,  t  a.  pi. 
1860,  hl.  10—11. 

De  Papaye  is  van  West^Indiseben  oorsprong,  maar  se- 
dert lang  in  de  Oo8t*Indiën  ingevoerd,  waar  zij  zeer  al- 
gemeen gekweekt  wordt,  vooral  in  de  nabijheid  der  wonin* 
gen,  om  de  overvloedige,  eetbare  vrucht.  Onr^'p  dient  ze 
Teel  tot  konfituren  en  rijp  wordt  ze  raauw  gegeten.  VoU 
geus  BimPH.  is  deze  vrucht  op  Temate  zoo  algemeen,  dat 
zij  weinig  in  achting  staat  en  veel  tot  voeding  deit  var* 
kens  gebruikt  wordt. 

RPBIACEAS. 

94.  Kaedoe. 

De  akkar  (dat  is  wortel)  koedoe  dient  in  de  verwerijeu^ 
Het  is  waarschijnlijk  Morinda  cürifolia  L.  Miq.,  II.  p. 
242—243  of  Morinda  ttnir£ona  boxbubgh,  ook  Benkoedoe 
üf  Tjaagkoedoe  geheeten,  en  waarvan^  volgens  hassraxl,  bl. 
117,  en  anderen,  de  schil  van  den  wortel  tot  het  roodver- 
wen  van  kleedjes,  garen  enz.  gebruikt  wordt.  —  Volgens 
HOBSFiELD,  t.  a«  pi.  p.  25,  ziju  de  bladen  van  Morinda  cu 
trifdia^  door  de  Javanen  pachi  genoemd,  uitwendig  aan- 
gewend^ een  goed  adstringerend  middel  en,  inwendig,  een 
zacht  diureticum. 

81.  Kajoe  taay.  (Kajoe  ibaai  of  gtinkhout.  Nortikk, 
18fiO,  bl.  14). 

Saproima  arboreum  Bi*;  do.,  IV.  p.  493;  koethals, 
Overzigi   der  MagnoUaceae  en   Rubiaceae   van  de   Neder- 
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landêch'Oaamdiêche  kolomen,   18S8,  bl.  15 1-— 163;  laq., 
IL  p.  308. 

Volgens  KORTHALS  t.  a.  pL  is  het  als  kUai  {Ugnum  iter- 
oorosum)  bekend  en  w^ns  eijn  stank  zelfe  niet  als  brand- 
hout te  gebruiken.  Het  wordt,  volgens  onzen  berigtgever, 
door  de  bewoners  van  Java  menigvuldig  aangewend.  Het 
loude  de  werkzaamheid  van  castoreum  en  valeriaanwortel 
in  lich  vereenigen.  Ook  als  tinctuur  wordt  het  soms  door 
Europeesche  doctoren  gebezigd.  Waitz,  t.  a.  pi.  20,  heeft 
op  dit  Btinkhout  of  kajoe  (kajoe  beteekent  hout)  iai  reeds 
opmerkzaam  gemaakt  en  noemt  het  een  taai  hout,  van 
stroogele  kleur  (in  onze  exemplaren  bruinachtig-strooged), 
welks  reuk  veel  overeenkomst  heeft  met  dien  van  meosche- 
lijke  uitwerpselen.  Het  is  te  koop  op  de  Javaansche  markt* 
plaatsen  en  verdient  de  aandacht  der  Europeesche  genees- 
heeren  in  hooge  mate.  Zie  verder  waitz  t.  a.  pL,  bevesügd 
door  K0R1IB&  t.  a.  pi. 

CoifPOSITAS. 

40.  Ayapanna  of  PranBiman* 

Eupatorium  Ayapana  vsnt.  ;  dc,  Pr.,  V.  p.  169;  laq., 
n.  p.  26—27. 

De  bladen  {daun)  zouden  in  werking  veel  met  fiom 
Sambuci  overeenkomen  en  worden  als  zoodanig  gebruikt. 
Wattz,  t.  a.  pi.  bl.  11,  toonde  dit  reeds  aan,  als  mede  de 
wijze  van  gebruik  (bl.  52).  De  geur  der  bladen  h^innert 
dien  der  tonkaboonen.  Hasska&l,  bl.  21,  zegt,  dat  de 
jonge  takken  en  bladen  van  de  Ayapana  of  djodooAproi- 
man,  ook  fransman,  als  thee  worden  behandeld  en  bij 
hoofdpijn  en  ook  als  zweetdrijvend  middel  worden  gebraikt 
De  bladen,  fijngewreven  zijnde,  worden  bij  hoofdpijn  op  het 
voorhoofd  gedaan  en  ook  op  wonden  met  wormen  gelegd, 
waarna  de  wormen  sterven  en  de  wond  zuiver  wordt;  welke 
laatste  evenzoo  voorkomt  bij  nobtisr,  1860,  bL  15. 

60.  Loentas  of  Bloentaa. 
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Cottj/za  indica  bl.;  laq^  II.  bl.  58 — 59. 

Pluchea  indica  lbssino;  dc.,  Pr.,  V.  p.  451. 

Uitwendig  worden  de  bladen  in  baden  en  warme  stovin- 
gen aangewend;  inwendig  als  thee  tot  een  sweetdrijvend 
middel  bij  rheumatische  ziekten  enz.  W^iiz,  (bl.  18  —  14 
en  52)  zegt,  dat  de  inlander  op  Java  het  kruid  van  deze 
beesterachtige  plant^  nog  versch  zijnde,  veelal  als  een  in- 
grediënt van  verdeelende  smeersels  en  kataplasmen  en  van 
zennwversterkende  fomentatiën  bezigt,  dat  hij  zelf  het,  als 
zoodanig,  dikwijls  met  voordeel  heeft  aangewend  en  als  een 
zenuwversterkend  zamenstellend  deel  van  badspecies  kan 
aanbevelen.  De  bladen,  zegt  büsskaxl,  hebben  eene  aange- 
name aromatische  gear  en  worden  als  thee  gebruikt,  hoofd- 
zakelijk om  te  zweeten.  Zoo  ook  NOBTiEa,  1860,  bl.  12. 
Het  is  de  Bdontas  of  Lontas,  Baccharis  indica  van  hohs- 
fuld,   t.  a.  pi.  p.  17. 

Over  het  gebruik  van  Conyza  baUamifeTa  L.  (de  Sam* 
boong  of  Samboong  der  Maleijers),  zie  men  horsfield,  t. 
a.  pL  p.  16—17,  en  waitz,  t.  a.  pi.  bl.  11  en  60. 


OVBR   HET 

BUITENGEWOON  UITGROEIJEN 

TAV  DB 

SNIJTANDEN  Bü  VEESCHILLENDE  KNAAGDIEREN. 

DOOR 

CI«AAS  HüIaDEB. 


In  het  Museum  van  Natuurlijke  Historie  en  ^ergdij- 
kende  Ontleedkunde  der  Akademie  te  Groningen,  is  de 
schedel  bewaard  van  een  gemeenen  haas,  met  buitengewoon 
uitgegroeide  snijtanden.  Dit  voorwerp,  vergeleken  met  soort- 
gelijke gevallen  bij  andere  knaagdieren,  komt  mij  belang* 
rijk  genoeg  voor,  om  er  de  aandacht  op  te  vestigen. 

De  Hoogleeraar  th.  van  swindbren  boekte  in  zijn  14^ 
vervolg  op  den  Index  Muêei  (Gron.  1844),  bl.  105,  dat 
de  bedoelde  kop  een  geschenk  is  van  Jhr.  o.  b.  6.  va>' 
8wiND£R£N,  toeu  Grietman  van  Gaasterland.  Het  uiterlijk 
aanzien  van  het  voorwerp  wekte  bij  mij  het  vermoeden,  dat 
het  in  verminkten  staat  en  ontbloot  van  zachte  deelen  zou 
gevonden  zijn.  Uit  de  inlichting  echter,  door  Jkhr.  van 
swiNDEREN  mij  welwillend  gegeven,  blijkt,  dat  de  haas,  in 
1843,  op  zijne  bezittingen  te  Rijs,  in  Friesland,  werd  ge- 
schoten en  zich  in  een  goed  gevoeden  toestand  bevond. 
£en  enkele  blik  op  den  schedel  overtuigt,  dat  hij  aan  een 
kloeken  haas  heeft  behoord.  Dit  te  weten  is  niet  onbe- 
langrijk, omdat  men  bij  de  beschrijvingen  van  andere  knaag- 
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ëeïmy  die  aan  ioortgelijke  afwijking  van  den  gewonen 
toestand  leden,  6t  niets  van  bon  staat  vindt  opgegeven,  ót 
het  fermoeden  wordt  aitgespioken,  dat  zij  den  hongersdood 
zouden  gestorven  zijn.  De  gelegenheid,  om  den  verschen  kop 
af  te  beelden  en  om  een  volledig  ontleedknndig  onderzoek 
des  dieis  te  bewerkstelligen,  is  in  der  tijd  gebeel  en  al 
verwaarloosd. 

Fig,  1  stelt  bet  voorwerp  voor,  zoo  als  bet  tbans  is. 
Een  gedeelte  van  den  scbedel,  misschien  door  bet  schot 
verbrijzeld,  ontbreekt.  Het  gebeente  mist  den  gewonen  glans 
en  is  eenigsdns  p<»eus.  De  benedenkaak  is  in  den  toestand 
van  rost  voorgesteld;  de  geledingshoofdjes  zijn  juist  in  de 
geledingsvlakten  van  de  slaapbeenderen  geplaatst  De  ge* 
wone  naden,  voor  zoover  zij  aanwezig  zijn,  zijn  normaal. 
De  goed  ontwikkelde  kiezen  leveren  niets  merkwaardigs  op. 
De  voorste  of  groote  snij  tanden  van  de  bovenkaak  trek- 
ken terstond  de  aandacht  door  hunne  lengte  en  kromming. 
Hunne  voorvlakte  is  gegroefd,  als  in  normalen  staat,  hunne 
breedte  is  de  gewone.  Zie  fig.  E.  Langs  de  bogt  van  deze 
vlakte  gemeten  is  de  lengte  34  mm.  Het  glazuur  is  gaaf, 
behalve  op  eene  plek  van  den  regter  tand,  nabij  den  kop. 
(Fig.  2  c,  bij  het  sterretje.)  De  achtervlakte  is  eenigzins 
bol.  De  top  is  niet,  als  gewoonlijk,  beitelvormig,  maar 
bijna  r^t  af  en  dan  naar  het  voorvlak  toe  eenigzins  af- 
gesleten. 

De  tanden  van  de  benedenkaak,  van  voren  gezien,  zijn, 
op  gewone  wijs,  door  een  driekantige  beenpunt  gescheiden 
en  convergeren  (fig.  2  g).  Rekent  men  bij  dit  converge* 
rend  gedeelte  van  eiken  tand  nog  5  m.m.,  dan  heeft  men 
ongeveer  de  gewone  lengte,  waar  de  tanden  van  een'  haas 
tegen  elkander  plegen  aan  te  liggen.  Het  is  te  dezer  plaatse, 
dat  de  tanden  van  ons  voorwerp  beginnen  te  divergeren, 
zich  achterwaarts  en  bovenwaarts  krommen,  terwijl  de  top- 
pen zich  wat  buitenwaarts  rigten.  Zie  fig.  2  tt\ 
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De  beide  achterste  of  kleine  snqtanden  yencIiiUeo  in 
lengte.  De  regier  is  9  ultü.,  de  linker  6  mjn.  Zie  fig.  1 
en  3  «  en  e',  de  gewone  lengte  is  S  m.m.  De  regier  is 
een  weinig  gebogen  en  stuit  met  zijn  top  tegen  de  acb- 
tervlakte  van  zijn  voortand,  bij  t*\  Deze  top  is  siomp  en 
heeft  een  zwart  middenpant.  De  wrijving,  die  tnsschen  deo 
kleinen  en  grooten  tand,  gedarende  beider  groei,  moet  plaats 
gegrepen  hebben,  openbaart  zich  in  het  gootvormige  van 
de  groote  achtervlakte  daar  ter  plaatse,  terwijl  het  oadste 
of  topgedeelte  vlak  is.  Dit  laat  zich  ligt  verklaren,  want 
toen  evengenoemd  gedeelte  ontstond,  was  de  toestand  nog 
de  normale.  Het  linker  tandje  is  bijna  regt  en  helt  met 
zijn  top  naar  het  r^ter  (fig.  1  en  3  e*).  Het  stait  tegen 
de  binnenste  zijvlakte  van  zijn  voortand,  heeft  hierin  een 
vrij  diep  gootje  gevormd  (fig.  3  bij  (')  en  tevens  den  gan- 
schen  tand  eene  meer  buitenwaartsche  rigting  gegeven. 

Wil  men  zich  den  toestand  duidelijk  voorstellen,  dan 
bedenke  men,  dat  de  voorste  knaagtanden  vier  vlakten  heb- 
ben, met  name  de  voor-  en  de  achtervlakte,  de  binnen-  en 
de  buitenvlakte.  Wij  zullen  later  zien,  dat  zij  in  aard  ver- 
schillen en  dat  dit  opheldering  geeft  van  de  verschijnsels, 
waarover  wij  handelen. 

In  de  benedenkaak  is  de  regier  snijtand  uitgegroeid  t^ 
lengte  van  45  m.m.,  langs  de  buitenbogt  gemeten,  fig.  1  o, 
terwijl  hij  nog  20  m.m.,  d.  i.  op  normale  wijze,  in  de  tand- 
kas steekt.  De  verdroogde  overblijfsels  van  de  zachte  dee- 
len  waren  in  de  heiligheid  en  op  den  omtrek  van  laatst- 
genoemd gedeelte  nog  te  zien.  Binnen  de  tandkas  wijkt 
de  vorm  niet  van  den  gewonen  af.  De  voorvlakte  is  even 
glad,  doch  aan  den  top  smaller,  dan  gewoonlijk.  De  ach- 
tervlakte vertoont,  tot  ruim  10  m.m.  buiten  de  tandkas^ 
de  gewone  sleu^  doch  daar  begint  de  toestand  abnormaal 
te  worden.  Aan  het  binnenvlak  immers  ziet  men  eene 
gootvormige  diepte,  waarin  de  linker   tand   gedeeltelijk  en 
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op  bijzondere  wijze  sluit.  Deze  goot  is  echter  niet  alleen 
ontstaan  ten  koste  van  de  binnenvlakte,  maar  tevens  van 
het  achtervlak.  Fig.  4  heldert  dit  op ;  u  is  de  opening  van 
het  kiemhol,  ƒ  de  plaats^  waar  de  tand  buiten  de  kas 
komt^  van  h  tot  t  strekt  zich  de  goot  uit^  en  men  ziet,  dat 
bij  k  de  gewone  sleuf,  die  het  achtervlak  steeds  in  tweeën 
scheidt,  ophoudt,  zoodat  boven  dit  punt  alléén  de  buiten- 
vlakte  continueert  en  zich  verliest  in  den  gladden,  afgerondeu 
top  z.  De  goot  is  geelachtig  en  heeft  een  rimpeligen  wand, 
als  gevolg  van  den  invloed  van  eene  opvolgende  inwerking. 
Ook  aan  de  buitenvlakte  heeft  het  bovenste  gedeelte,  on- 
geveer ter  lengte  van  het  gootje,  glazuur  verloren  door  eene 
of  andere  schuring.  Het  binnenvlak  is  daar  evenmin  volledig. 

De  linker  onderste  snijtand  is  tot  40  m.m.  uitgegroeid 
CD  schuilt  weinig  minder  diep,  dan  de  regter,  in  zijn  kas. 
Voorvlakte  en  top  zijn  normaal.  De  gewone  sleuf  aan  den 
achterkant  is,  ter  zelfde  lengte  als  bjj  den  regtertand,  aanwezig, 
doch  verder  is  de  geheele  achtervlakte  en  een  gedeelte  van 
het  buitenvlak  regelmatig  afgesleten  en  glad.  Het  gootje, 
fig.  5  k^,  is  ondiep  en  geheel  gevormd  in  de  binnen* 
vlakte,  loopende  bijna  tot  aan  den  top  ^). 

Aanvankelijk  zijn  bdde  tanden  gescheiden,  doch  weldra 
raken  zij  elkaar,  fig.  6  bij  a;  daar  begint  de  rand  der 
voorvlakte  van  den  regter  tand  onder  den  linker  heen  te 
vallen,  zoodat  de  kant  van  laatstgenoemden  in  het  gootje 
(fig.  4  A»)  van  den  eerstgenoemden  ligt.  Beschouwt  men 
de  tanden  aan  den  achterkant,  figr  7,  dan  valt  in  het  oog, 
dat  beide  een  vrij  normalen  vorm  behouden,  totdat  zij 
elkaar  raken.  Ik  zeg  »ij\]  normalen,'^  want  men  kan  het 
eene  kleine  afwijking  noemen,  dat  de  achtervlakte,  ter  weer- 
zijde  van  de  sleuf,  ronder  dan  gewoonlijk  is:  d.  i.  dat  de 
alveolaiie  toestand  van  den  omtrek  is  bewaard  gebleven,  die 


*)  Fig.  4  en  5  zijn,  duidelijkheidsbalve,  een  weinig  vergroot. 


anders  bij  het  te  TooTscliijn  treden  buiten  de  kassen,  door 
de  schuring  van  de  borentanden  reeds  vat  vlakker  ^eegt 
ie  worden.  De  r^ter  tand  valt  hior  in  het  gootje  van  den 
linker.  De  afgeschnurde  gedeelten,  fig.  7  6  en  c,  liggen  in 
schuinsche  rigting  naast  elkaar,  en  de  gladde  regtsche  top 
steekt  boven  den  meer  beitel vormigen,  linkschen  uit. 

De  afstand  tusschen  de  snijtanden  en  de  kieaen  is  de 
gewone,  maar  de  kaak  komt  mij  diULr  eenigermate  uitgeaet 
of  gezwollen  voor. 

Bij  andere  schrijvers  vinden  wij  weinig  aangeteekend 
over  langtandige  Haten.  'Sèïlll^  *)  herinnert  eene  door 
UDiKGBK  gegevene  afbeelding  van  een  volwassen  haas,  lij* 
dende  aan  ver  naar  buiten  uitstekende  snijtanden.  Ik  heb 
het  werk  niet  kunnen  zien. 

Nadat  schbbbbb  van  haaen  met  geweijen  op  den  sche- 
del heeft  gesproken,  erkent  hij,  dat  langtandige  hazen  vd 
zeldzaam  zijn,  maar  toch  meer  voorkomen,  dan  die  met 
horens.  Eigene  waarnemingen  van  de  abnormale  tanden 
deelt  hij  niet  mede  f)-  Dit  ware  and»s  nuttiger  gewe^, 
dan  het  gewei  van  een  reetje  te  doen  dooi^aan  voor  de 
horens  van  eenen  haas.  Het  is  onbegrqpelijk,  dat  een  na- 
tuurkundige in  ernst  aan  een  haas  heeft  kunnen  denken, 
bij  wien  de  afstand  tusschen  de  beide   rozenstokken  gelijk 


*)  Zie  Novat  species  Quadrupedum  e  Gliriitm  ordine^  p.  178.  Erlang. 
1778.  Het  door  pallas  bedoelde  werk  sai  tgn:  an>n»Bii,  AbbüiMg 
der  Jagtbaren  Thiere^  Augsb.  1740,  fol.  Hy  was  een  schilder  te  Aags- 
bnrg  en  oyerleed  in  1767.  Na  zijn  dood  gaTen  zijne  zonen  uit:  Dm 
n&ch  Origmalzeichnungen  geaekilderU  Thierrekh,  2  Thle,  f oL  In  bet  tweede 
Deel  vindt  men  eeae  fignur,  voontelleadd  een  Sekman  g^Moar  Ba» 
wit  Hömer. 

t)  Zie  Die  Saugthiere  in  Abbitdungen  noch  der  Natur  mil  BeschreHntn- 
gm,  IV.  8.  875  and  878.  Brhmgen  1792.  Op  PI.  ^  B  beeldt  bjj  osi 
gewei  af,  dat  yan  een  haas  van  den  Graaf  toh  xelliii  sou  afkomstig 
wezen.  £en  haas  met  krachtige  horens  vindt  men  ook  afgebeeld  in 
Ephem,  Nat.  Oir.»  Dee.  U,  An  VI  (1687)  p.  8C8. 
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zoQ  zijn  aan  de  Tolle  breedte  van  het  voorhoofdsbeen  van 
een  zeer  kloeken  haas.  Voegt  men  er  wederzijds  anderhalf 
duim,  voor  de  breedte  van  de  rozenstokken^  bij^  en  denkt 
men  aan  de  elf  dnim  hooge  hoorns,  hoe  groot  moet  dan 
wel  de  haas  geweest  zijn«  waaraan  dit  gevaarte  behoorde; 
hoe  zon  een  dier  met  een  hazenhals  het  hebben  kunnen 
toEschen.  Doch  wij  hiten  de  gehoornde  hazen  rusten. 

Er  is  niets  dat  belet  aan  te  nemen,  dat  behalve  hazen^ 
ook  alle  andere  knaagdieren  een  buitengemeene  ontwikke* 
ling  ?an  de  snijtanden  kannen  aanbieden.  Van  daar  dat 
men  na  en  dan,  in  algemeene  bewoordingen,  door  schrijvers 
ofer  deze  groote  en  belangrijke  familie  melding  vindt  ge- 
maakt van  het  sterk  uitgroeijen  van  tanden,  zonder  opgave 
van  byzondere  waarnemingen.  Ik  zal  hierbij  niet  stilstaan, 
maar  de  stellige  gevallen  aanvoeren,  die  mij  bekend  zijn. 

Beginnen  wij  met  de  Konijnen,  die  ook  om  hunne  dub- 
belde snütanden,  teregt,  naast  de  hazen  staan. 

Van  den  Heer  J.  post.  Apotheker  alhier,  ontving  het 
Akademiach  Museum  een  krachtig  ontwikkeld  konijn, 
?au  langöorig  Belgisch  ras.  Volgens  opgave  bezweek  het 
dier,  in  1855,  aan  eene  kropziekte,  maar  was  vroeger  ge- 
zond. Ik  zag  bet  eerst  nadat  het  was  opgezet.  De  snij* 
tanden  van  de  benedenkaak  zqn  iets  korter  dMi  gewoon- 
lijk. Die  van  de  bovenkaak  zijn  binnenwaarts  gekromd: 
ü)  hebben  de  gewone  breedte,  groef  en  glans,  de  toppen, 
zijn  vrij  vlak.  Hunne  lengte  is,  langs  de  buitenbogt  ge- 
meten, 16  m.m.,  terwijl  zij  bij  een  gewoon  krachtig  ko- 
nijn naauwelijks  10  m.nt  bedraagt.  De  achterste  of  kleine 
snijtanden  zijn  eveneens  duidelijk  verlengd.  In  het  opge- 
zette voorwerp  staan  de  boventanden  scheef  op  de  bene- 
denste. Men  wist  mij  niet  te  zeggen,  of  dit  bij  het  le- 
ven reeds  zoo  was. 

FouoEROtm  nam  eene  verlenging  van  de  snijtanden  bij 
verscheidene  konijnen  waar,  en  toonde  er  eenige  voorbeel- 
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den  van  aan  de  Akademie  van  Wetenschappen  te  Baiijs, 
waarbij  de  Hertog  ds  ohaulnss  en  de  Heer  mokaitd  nog 
andere  voegden.  Hij  maakt  de  opmerking,  dat  de  konij- 
nen aan  verlenging  van  tanden  meer  onderhevig  zijn,  dm 
men  wel  denkt»  en  dat  dit  gebrek  velen  moet  doen  be- 
zwijken door  belemmering  van  het  nemen  van  apijs  *). 

Door  PALLAS  werd  in  Holland  /een  wild  konijn  geaen 
met  bovenlanden,  die  naar  het  verhemelte  omgebogen  wa- 
ren, terwijl  de  benedentanden  zeer  lang  en  sikkelvoimig 
uitstaken  f). 

OwEN  heeft  de  afbeelding  gegeven  van  een  voorwerp, 
dat  bewaard  wordt  in  het  Museum  van  Heelmeesters  te 
Londen.  Dit  konijn  heeft  zoowel  den  achtersten  of  kldnen, 
als  den  voorsten  snijtand  van  de  bovenkaak  buitengemeen 
uitgegroeid.  Opmerkelijk  is  het,  dat  de  kleine,  fig.  8, 
t  2,  de  bogt  van  den  grooten,  t,  volgt  en  dan  in  een 
eenigzins  afwijkende  punt  eindigt*  De  voorste  tand  boigt 
zich  bijna  als  een  cirkel,  doch  zijn  geheel  beloop  is  nit 
de  figuur  niet  te  zien.  Van  de  benedenkaak  wordt  niets 
vermeld.     Van  de  r^ter  tanden  ontwaart  men  niets  §). 

Zeer  belangrijk  is  de  benedenkaak  van  een  Bever  {Oartar 
Fiber)  in  hetzelfde  Museum  bewaard,  en  mede  door  owek 
t.  a.  p.  vermeld.  Er  is  slechts  van  éénen  land  sprake. 
Hij  beschrijft  een  volkomen  cirkel,  daar  hij  onverhinderd 
is  voortg^roeid.  De  top  heeft  de  kaauwspier  (mttfc.  wuu- 
seter)  doorboord  en  is  doorgedrongen  tot  het  achterste  van 
den  mond,  gaande  tusschen  den  proceieus  eondyhidêui  en 
den  coronoideuê  van  de  benedenkaak  door,  neerdalende  naar 

*)  Zie-  Uisioirt  de  VAcad,  d,  Sdenees,  an  1768,  p.  47,  Paris,  1770. 

t)  Zie  Novae  species^  1.  1. 

§)  Zie  OdofUography,  p.  411,  PI.  104,  fig.  7.  In  TODD,  C^d»p.  «ƒ 
Anai.  and  Physiol.^  IV,  p.  385  wordt  door  stiub  jomm  dne  figuur 
CD  tekst  teraggegeyen.  Onze  fig.  8  is  er  eene  kopij  Tan.  Ook  de  be- 
ver komt  in  todd  Toor. 
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hei  achterste  gedeelte  van  de  kies  en  zijV  weg  vervolgende 
naar  dat  gedeelte  van  zijn  eigen  tandkas^  waarin  zijn  hol 
einde  besloten  is. 

Ik  betreur  het  zeer,  dat  van  dit  geval  geene  afbeelding 
is  gegeven  en  dat  de  beroemde  Engelsche  anatoom  niet 
in  me^  bijzonderheden  treedt.  Wij  leeren  den  invloed 
niet  kennen,  die  de  tanden  van  de  bovenkaak  mogen  heb« 
ben  uitgeoefend.  Wij  blijven  eigenlijk  in  het  onzekere^  of 
de  opgave  van  het  doorboren  van  de  kaanwspier  en  het 
geheel  verloop  des  tands  berust  op  een  ontleedkundig  on- 
derzoek van  den  verschen  kop^  dan  of  de  voorstellingeene 
redenering  des  schrijvers  is,  gevormd  op  de  beschouwing 
van  den  tand  of  wel  van  het  geheele  beenige  hoofd.  Men 
kao,  onder  anderen,  bezwaarlijk  toestaan,  dat  het  dier  met 
een  kaauwspier,  die  langzamerhand,  immers  in  evenredig- 
heid van  den  dagelijkschen  aanwas  des  tands,  doorboord 
werd,  zóó  lang  spijs  heeft  kunnen  nemen  en  voortleven, 
als  vereischt  wordt  om  dien  aanzienlijken  groei  te  vol- 
tooijen.  De  invloed  van  den  bedoelden  tand  op  de  zachte 
deelen  moet  stellig  lang  genoeg  hebben  geduurd^  om  eene 
belangrijke  stoornis  in  de  functiën  na  zich  te  slepen.  Het 
schijnt  bijna  onmogelijk,  dat  de  dikke,  stompe  tand  de 
opg^vene  rigting  hebbe  gevolgd. 

Bij  70UGBR0UX  (t.  a.  p.)  vinden  wij  nog,  dat  de  jus- 
siKU  een  Guineeach  Biggetje  {Cama  Cobaya)  bezat,  waar- 
van de  snijtanden  zich  zoo  geweldig  verlengden,  dat  hij 
genoodzaakt  was  ze  van  tijd  tot  tijd  af  te  vijlen,  om  het 
nemen  van  spijs  te  bevorderen.  Deed  hij  dit  niet,  dan 
was  het  diertje  verpligt  om  de  kruiden,  waarmee  het  zich 
voedde,  in  de  lucht  op  te  heffen  en  behendiglijk  weer  te 
vatten,  zoodat  zij  in  den  mond  kwamen,  zonder  behoorlijke 
verkleining  door  de  snijtanden. 

Pallas  (t.  a.  p.)  nam  een  Mobnuü  {Ellobius  talpintui) 
waar,   wier    onderste  tanden  door   eenig    toeval    waren   af- 
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gebroken^  waardoor  de  bovenste  sterk  en  sikkelTormig  wa- 
ren uitgegroeid. 

Het  Eekhoorntje  (Sciurus  vulgaris)  levert  meer  dan  een 
voorbeeld  van  verlenging  der  snijtanden  op.  In  het  Gro- 
ninger Museum  is  een  gewoon,  doch  wit  voorwerp,  waar- 
van de  bovenste  snijtanden  kort  en  stomp  aijn.  Die  nn 
de  benedenkaak  daarentegen  zijn  langer,  dan  gewoonlijk. 
De  kwaal  was  nog  weinig  gevorderd. 

In  een  Berlijnsch  Tijdschrift  {Journal  litteraire^  1773 
Mai  et  Juin)  wordt,  volgens  palla.s,  t.  a.  p.,  vermeld,  dat 
twee  eekhoorntjes  met  weeke  spijzen  waren  gevoed,  waar- 
door hunne  tanden  niet  konden  afslijten.  Zij  stierven  ein- 
delijk door  het  sterke,  belemmerende  aitgroeijen  der  knaag- 
tanden. 

Wij  leeren  uit  scrrsbkk,  t.  a.  p.,  dat  in  het  Natora- 
liëu-Kabinet  te  Erlangen  een  eekhoorntje,  in  spiritus,  b^ 
waard  wordt,  waarvan  de  tanden  in  vlakke  bogen  naast 
elkander  liggen  en  tot  de  lengte  van  bijna  één  duim  uit- 
steken, zoodat  het  diertje  er  geen  gebruik  van  kön  maken 
bij  het  nemen  van  spijs.  Het  komt  mij  voor,  dat  hier 
sprake  is  van  de  tanden  der  benedenkaak.  Naar  scbrs- 
B£R8  ondervinding  krijgen  niet  alle  eekhoorns,  die  m^ 
zachte  spijzen  gevoed  worden,  te  lange  tanden. 

Het  eekhoorntje,  fig.  18  en  14  voorgesteld,  is  in  het 
Akademisch  Museum  te  Utrecht,  doch  maakte  vromer  deel 
uit  van  de  verzameling  van  den  voortrefiFelijken  t.  d.  scnr- 
BaBT.  Ik  dank  aan  de  goedheid  van  ons  ijverig  medelü 
Prof.  ÖARTING,  zoowel  de  teekening,  als  de  volgende  nie- 
dedeeling.  De  linker  boventand  is  uitgegroeid  en  beschrijft 
een  cirkelboog,  ter  lengte  van  80  m.m.  De  vorm  is  nor- 
maal; de  spitë  wel  eenigzins  wigvormig,  doch  door  af- 
schuring  meer  afgerond,  dan  gewoonlijk.  De  kleur  is  ge- 
heel wit.  De  daar  naast  staande,  normale  tand  heeft  de 
gewone  oraujekleur.     De  onderkaak  is    zoo    geplaatst,  dat, 
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gedoiencU  het  leven,  de  regter  boveniand  boven  den  lin- 
ker benedentand  moet  gestaan  hebben.  Evengenoemde  is 
ook  nonnaal.  De  regter  benedentand  daarentegen  is  veel 
langer,  stekende  10  m.m.  baiten  de  huid  ait  Doch  wat 
Toonl  de  aandacht  verdient,  is,  dat  deze  tand  de  onder- 
lip doorboord  heeft,  zoodat  de  beide  benedentanden  ge- 
scheiden zijn.  Deze  tand  is  ook  wit,  doch  aan  den  top 
scherp  wigvormig,  als  normaal.  Ha.rtinq  eindigt  met  op 
te  merken,  dat  alle  opgave  over  het  leven  des  diers  ont- 
breekt, en  men  dus  geen  inlichting  over  de  oorzaak  van 
de  scheve  plaatsing  der  onderkaak  geven  kan.  Het  kna* 
gen  met  den  regter  boventand  en  den  linker  benedentand 
moet  het  diertje  zeer  moeijelijk  gevallen  zijn,  dewijl  de 
?oor-  en  achterwaartsche  beweging  van  de  benedenkaak  zeer 
belemmerd  heeft  moeten  wezen  wegens  de  doorboring  van 
de  benedenlip. 

Mijn  vriend  j.  van  jxebl  hoevien  stelde  mij  in  de  gele- 
geDheid  nog  een  belangrijk  voorbeeld  van  het  buitengemeen 
aitgroeijen  van  snijtanden  bij  de  vorige  te  kunnen  voe- 
gen. De  schedel  van  eene  soort  van  &(armot,  Bobac  ge* 
uaamd  (Arctamys  bobac\  in  het  Bijks-Museum  te  Leiden 
aanwezig,  toont,  behalve  aan  het  tandenstelsel,  niets  afw^'* 
kends.  De  linker  sn^tand  ontbreekt  in  de  bovenkaak.  Een 
gedeelte  steekt  nog  in  de  tandkas  en  heeft  het  voorkomen 
van  niet  bij  het  leven  van  het  dier  te  zijn  afgebroken. 

De  r^ter  tand  van  genoemde  kaak  is  29  m^m.  lang 
(fig.  9^  van  a  tot  b)\  het  gedeelte,  dat  binnen  in  de  kas 
steekt,  is  34  m.  m.  Ik  kan  deze  maat  niet  met  een  nor- 
malen  tand  vergelijken,  maar  doe  dit  met  dien  van  een 
Coelogenys  eubniger  van  cahpebs  verzameling.  Deze  zit 
jaist  even  diep  en  met  gelijke  bogt  in  zijn  kas,  doch 
steekt  er  22  m.m.  uit.  Naar  dezen  maatstaf  zou  de  tand 
van  de  bobac  niet  meer  dan  7  m.m.  te  lang  zijn.  Ik  er- 
ken, dat  hier  én   individueel  verschil   zou  kunnen  zqn  ën 
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soortelijk  onderscheid,  en  hecht  dns  aan  desBc    veigdqking 
slecbis  eene  betrekkelijke  waarde. 

Zoo  als  bij  alle  knagers  de  bo?entanden  meer  of  min 
convergeren,  zoo  ook  hier  f  langs  ac  en  d  c),  maar  de  top 
b  is  thans  wat  meer  links  gewend,  dan  plaats  «oubebbcii, 
als  de  linkertand  er  naast  stond.  Het  voorvlak  beeft  tvee 
ondiepe,  digt  bij  elkander  staande  groeven.  Het  buiten- 
en binnenvlak  rigten  zich  naar  bet  smalle  eenigzins  bolle 
achtervlak  schuins  toe.  Rjiadpleegt  men  fig.  10,  dan  loopt 
de  rigting  en  proportie  der  vier  tandvlakten  onderling  ter- 
stond in  het  oog.  Het  open  ondereinde  van  Aea  tand, 
hier  wat  vergroot  voorgesteld,  heeft  a  tot  voorvlak,  b  tot 
achtervlak,  cc'  tot  buiten-  en  binnenvlak.  Ik  zal  op  dii 
punt  nog  terugkomen. 

De  beide  snijtanden  van  de  benedenkaak  wijken  5t«rt 
en  op  bijzondere  wijze  van  elkander.  Fig.  11  stelt  het 
vooreinde  van  die  kaak  van  onderen,  fig.  12  van  boven 
voor.  De  r^ter  tand  is,  langs  de  grootste  bogt  gemeten, 
60,  de  linker  47  m.m.  lang.  Hoever  zij  in  de  kassen 
zitten,  kon  niet  gemeten  worden. 

Eene  naauwkeorige  beschouwing  van  de  rigting  dezer 
tanden  komt  mij  belangrijk  voor. 

Van  de  regter  tand  A,  fig.  11,  rigt  zich  de  voorvlakte 
a  binnenwaarts  en  beschrijft  een  vrij  grooten  cirkelboog, 
terwijl  de  buitenvlakte  b  aanvankelijk  wel  de  rigting  van 
een  buitenvlak  heeft,  maar  weldra  zich  buigt,  om  mede 
als  voorvlakte  op  te  treden.  Ziet  men  nu  dien  tand  vaii 
boven,  dan  schijnt  het  alsof  hij  slechts  ééne  vlakte  heeft, 
maar  toch  behooren  wij  hier  inderdaad  te  ouderscheidej 
het  binnenvlak,  fig.  12,  ee^en  den  dikken  rand  ff,  die  nif'N 
anders  is,  dan  het  smalle,  afgeronde  achtervlak.  Ver^-. 
fig.  10,  b.  De  voorvlakte  van  den  linker  tand  B  is  no;: 
meer  binnenwaarts  gelegen,  dan  bij  den  regter,  zoo  als  blijkt 
uit  fig.  11,  gg.    De  buitenvlakte  ///i  is   geheel    voorwaart.- 
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gewend  en  eindigt,  afgesleten,  als  rand  van  een  oorspron- 
kelijk knaagylak.  Het  smalle  aohterylak  ü  verliest  zich 
eveneens  in  evengeuoewde  knaagvlakte.  Leggen  wij  de 
kaak  in  bare  gewone  positie,  dan  is  het  grootste  gedeelte, 
dat  in  het  oog  valt,  de  biunenvlakte,  fig.  12,  ^,  terwijl 
van  de  voorvlakte  g  zich  een  gedeelte  erf  van  de  achter- 
vlakte  I  slechts  een  rand  zich  vertoont. 

Dat  deze  toestand  bij  het  leven  van  het  dier  zóó  ge- 
weest zij,  als  wij  dien  thans  zien,  blijkt  uit  het  vastzitten 
der  tanden  en  uit  nog  aanwezige  overblijfsels  van  ver- 
droogde zachte  deelen.  De  regter  tand  heeft,  nabij  den 
top,  het  aanzien,  als  ware  hij  vroeger  beleedigd  geworden. 
De  kiezen  van  de  benedenkaak  zijn  eenigzins  onregelma- 
tig geplaatst,  hier  en  daar  carieas  en  weinig  afgesleten. 

Bij  eene  voor-  en  achterwaartsche  beweging  van  de  be- 
nedenkaak kan  geen  eigenlijk  knagen  tot  stand  gekomen 
zijn,  maar  wel  eene  wrijving  van  de  buitenvlakte  van 
den  regter  boventand  tegen  een  gedeelte  van  het  voorvlak 
van  den  benedensten  tand  der  zelfde  zijde. 

Ziedaar  gevallen  van  buitengewoon  uitgegroeide  snijtan- 
den,  door  anderen  en  door  mij  waargenomen.  Ik  veroor- 
loof mij,  de  volgende  opmerkingen  over  dit  onderwerp 
hierbij  aan  te  bieden. 

Ik  behoef  hier  slechts  te  herinneren,  dat  de  snijtanden 
vaa  de  knaagdieren  behopren  tot  de  groep  niet  on  beperk- 
ten groei.  De  tandkiem  leeft  voort  in  het  holle,  bene- 
denste gedeelte  van  den  tand,  zet  aanhoudend  nieuwe  tand- 
stoffe  af,  die  het  reeds  bestaande  gedeelte  voor  zitjh  uit- 
stuwt.  Intusschen  leert  de  waarneming,  dat  er  zoogdieren 
zijn,  wier  tanden  al  verder  en  verder  buiten  den  mond  uit- 
komen, terwijl  z\j  bij  andereu,  hoezeer  ook  steeds  aangroei- 
jende,  binnen  de  gewone  perken  blijven.  Het  eerste  ziet 
men  bij  den  Olifant,  bij  den  Eenhoorn,  bij  verscheidene 
zwijnsoort«n ;  het  laatste  bij  de  knagers.    In  het  eerste  ge- 
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val  wordt  de  voorigebngte  zelfrtandigbetd  niet  verbniikt, 
in  het  laatste  wel  en  in  evenredigheid  met  de  prodactie. 
Worden  er  nn  omstandigheden  geborra,  die  bet  verbruik 
beperken  of  onmogelijk  maken,  dan  zoUen  de  laats^ 
noemde  dieren  soortgelijke  yerschijnselen  vertoonen,  als  de 
eerstgenoemde.  Ih  één  woord:  wat  bij  den  Oli&nfc  in 
normalen  toestand  gebeurt,  het  geschiedt  bij  den  Haas  in 
abnormalen  staat.  De7,elfde  wetten  befaeerschen  beide.  Dit 
blijkt  als  wij  de  oorzaken  nagaan,  in  normalen  eu  abnor- 
malen toestand. 

Ééne  oonsaak  ligt  terstond  voor  de  hand*  Owbn  spreekt 
het  daidelijk  uit,  dat  de  snijtanden  van  den  Olifimt'zolke 
verbazende  slagtanden  worden,  doordien  er  geene  tegenover 
staan,  die  eene  a£N;haring  bewerkstelligen.  Gteen  krachtiger 
voorbeeld  van  hetzelfde  verschijnsel  door  dezelfde  oorzaak, 
dan  bij  den  linker  hondstand  van  Monodan  manoeeroB.  In 
de  boven  medegedeelde  gevallen  van  knagers  laat  zich  niet 
altoos  stellig  aantoonen,  dat  de  ovengenoemde  oorzaak  we^- 
zaam  was;  alleen  is  zeker,  dat  pallas  en  owen  bepaaldelijk 
wijzen  op  het  gemis  van  een  schorenden  tand. 

Er  is  echter  eene  andere  oorzaak,  die  volkomen  gelijk 
werkt,  als  de  eerste,  en  in  de  gevolgen  voor  de  dieren  dik- 
werf veel  lastiger  en  nadeeliger  is.  De  tanden  knnnen  alle 
voorhanden  zijn  in  een  knaagdier,  maar  door  eene  of  andere 
oorzaak  hunne  rigting  zoo  veranderd  wezen,  dat  zij  of  niet 
of  slecht  op  elka&r  kunnen  werken.  De  Utrechtsche  eekhoom 
is  er  een  duidelijk  voorbeeld  van.  Het  verdient  nog  opge- 
merkt te  worden,  dat  de  verlengde  tanden,  in  dit  geval,  iets  zie- 
kelijk s  hebben,  doordien  de  cementlaag,  waarin  de  kleurstof 
zetelt,  óf  niet  aanwezig  is,  óf  kleurloos  bleef.  Wat  onzen 
haas  aangaat,  het  is  moeijelijk  op  te  sporen,  welke  oorzaak 
de  eerste  aanleiding  heeft  gegeven  tot  het  doorgroeijen  vao 
al  de  tanden,  maar  ook  in  dit  voorwerp  heeft  de  beneden- 
kaak  eene  eenigzins   scheve  rigting.     Legt   men   den   kop 
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omgekeerd  voor  zicfa^  de  gewrigtshoofdjes  naauwkeurig  in 
de  geledingsvlakten  geplaatst,  dan  neemt  men  waar,  dat 
de  onderste  kies^n  Tan  den  regter  kant  geheel  binnen  de 
legter  bovenkiezen  vallen,  terwijl  toch  de  linker  benedenste 
en  de  linker  bovenste  op  elkaar  sluiten.  Ook  raken  de 
beide  snijtanden  van  de  benedenkaak  den  regtw  boventand 
niet,  maar  liggen  tegen  den  linker  boventand. 

.lammer  is  het,  dat  in  geen  enkel  geval  een  naauwkeu- 
rig ontleedkundig  onderzoek  is  in  het  werk  gesteld,  om, 
onder  anderen,  uit  te  maken,  of  er  eene  soort  van  zijde- 
lingsche  ontwrichting  hebbe  plaats  gevonden*  Deze  ont- 
wrichting echter  kan  nimmer  anders  plaats  vinden,  dan  nadat 
de  benedenkaak  zich  voorwaarts  bewogen  heeft  (fig.  16). 
Als  gelegenheidgevende  oorzaak  mag  men  stellig  uitwendig 
geweld  aannemen,  zoo  als  het  knagen  aan  zeer  harde  voor- 
werpen en  het  afglijden  van  de  benedenkaak  naar  een  der 
beide  zqdeu.  Al  ware  het  nu,  dat  de  herstelling  van  de 
ontwrichting  mogelijk  zij,  dan  zal  dit  toch  eenigen  tijd 
kosten,  zij  het  ook  slechts  éénen  dag.  In  dien  tijd  is  de 
groei  der  tanden  niet  belemmerd,  de  kiem  kan,  op  hare 
veilige  ligplaats,  niets  geleden  hebben;  er  wordt  derhalve 
weldra  een  toestand  geboren,  die  de  normale  verhouding 
tusschen  de  tanden  voor  altijd  onmogelijk  maakt. 

Wordt  aan  een  van  de  beide  kanten  het  spierstelsel,  dat 
tot  beweging  van  de  benedenkaak  dient,  gewond  of  anders 
ziekelijk  aangedaan,  er  is  geen  twijfel  of  er  zal  een  scheve 
stand  van  de  kaak  en  verlenging  van  tanden  ontstaan.  Dit 
wordt  bevestigd  door  proeven  van  bbbnard,  die  de  magt 
van  de  spier  eenerzijds  weg  nam,  door  de  innervatie  on- 
mogelijk te  maken.  Met  behulp  van  een  opzettelijk  hiertoe 
dienstig  mesje  *)  verrigte  hij  de  moeijelijke    operatie,   om 


*}  Zie   o.   BBRHABD,   Le^ons  sur  la  Physiol.  et  la  Pathologie  du  Sys» 
temt  nervêux.  Paris,  1858.  Tom.  II,  p.  61,  fig.  1. 
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het  vijfde  paar  zenuwen,  binnoi  het  bekkeneel^  door  te 
snijden.  Na  de  doorsnijding  ontstaat  paralyse  van  de  spie- 
ren der  kaak.  Snijdt  men  slechts  aan  de  ëéne  zijde  door, 
dan  kan  het  dier  de  kaak  blijven  beween  en  voedsel  n^ 
men,  maar  het  kaauwen  is  onvolkomen,  het  dier  vermag^ 
en  zal  sterven,  niet  aan  de  kunstbewerking,  maar  aan  slechte 
voeding.  De  kaak  wordt  natuurlijk  getrokken  naar  den 
gezonden,  niet  geopereerden  kant,  de  snijtanden  vallen  md 
meer  op  elkander,  ook  sluiten  de  kiezen  niet  goed.  Het 
dier  sterft  van  honger  *).  Onze  fig.  20,  eene  kopij  van 
BSRNAans  fig.  3,  vertoont  den  abnormalen  toestand,  na 
de  operatie,  en  het  is  duidelijk,  dat  de  tand  a  en  a'  lan- 
ger zijn  gebleven,  omdat  zij  door  b'  en  b  niet  meer  wer- 
den afgeschuurd. 

Hoe  belangrijk  de  proef  van  bsbnabd  moge  wezen,  ik 
kan  er  niet  onvoorwaardelijk  in  berusten.  Of  is  het  bofen 
allen  twijfel  verheven,  dat  de  condylus  van  de  benedenkaak 
en  zijne  banden,  bij  de  knóstbewerking,  ongedeerd  ea  on- 
verplaatst  blijven?    Is  de  operatie  wel  z66  onschuldig,  als 
wordt  gezegd?    Wij  mogen  er  niet  op  antwoorden,  omdat 
er  geene  lijkschouwing  wordt  medegedeeld,  waaruit  had  moe- 
ten blijken,  dat  de  hersenen  niet  ontstoken  waren,  dat  geen 
bloedstorting  had  plaats  gevonden,  en  nog  zoo  veel    meer. 
Ik  betwijfel  eindelijk,  of  bernaad  zijn  konijn  langer  in  het 
leven    had    kunnen   houden   door   bouillon   in   de  maag  te 
spuiten,  zoo  als  hij  beweert.     Beter  ware  dan  nog  gewekt 
een  mager  soepje  van    de   groenten,   die   het   dier  gewoon 
was  te  nuttigen.     De  Priesche  haas   laboreerde   veel   erger 
aan    langtandigheid   en  was   toch    kloek   en   gezond.     Hij 
was   in   de    vrije   natuur,   de   ander    in   een  Laboratorium 
phyaiologicufn. 

Het  nuttigen  van  weeke  spijzen,   vooral  gedurende  lan- 


*)  Zie  Le^ons,  II,  p.  98—101,  en  de  figuren  1,  2  en  3,  pag.  lOS. 
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geren  tijd  in  gevangenschap,  wordt  ook  onder  de  oorzaken 
na  verlenging  der  tanden  opgegeven  (bl.  214).  Het  knagen 
heeft  dan  bijna  geen  plaats;  alle  tanden  verlengen  zich  en 
is  dit  eenmaal  bronnen,  dan  wordt  weldra  de  rigting  266^ 
dat  geen  knagen  meer  mogelijk  is.  In  den  gewonen  toe- 
stand immers  vallen  de  beneden-snijtanden  achter  de  bo- 
venste, doch  zoodra  laatstgenoemde  zich  krommen,  schui- 
ven de  eerstgenoemde  er  onder  door,  terwijl  daarenboven 
de  benedenste  meer  plegen  aan  te  groeijen,  dan  de  boven- 
ste. Naar  de  ondervinding  van  tallas  krijgen  niet  alle 
eekhoorns,  die  met  zachte  spijzen  gevoed  worden,  te  lange 
tanden.  Dit  kan  niet  bevreemden,  als  zij  in  gewone  hokken 
worden  gehouden,  waarin  zij  aan  beschotten,  tralies,  enz., 
de  tanden  kunnen  afslijpen.  Men  verlieze  ook  niet  uit  het 
oog,  dat  de  knaagdieren  geenzins  alle  spijs  door  knagen 
tot  zich  nemen.  Als  onze  muizen  op  het  kanariezaad  azen, 
dan  brengen  zij  de  korrels  onmiddellijk  in  den  mond  en 
vermalen  ze.  Namen  zij  geen  ander  voedsel  tot  zich  dan 
dit,  of  knaagden  zij  niet  door  beschotten,  zij  zouden  lang- 
tandig  worden. 

Ik  moet  nog  een  oogenblik  stilstaan  bij  de  twee  kleine 
snijtandjes  van  de  hazen  en  konijnen.  De  systematici  heb- 
ben er  aldra  de  aandacht  op  gevestigd  en  er  de  familie 
der  PupUcideniaia  op  gegrond.  Overigens  zijn  zij  weinig 
onderzocht  en  er  zijn  er,  die  twijfelen  of  zij  behooren  tot  de 
tanden  met  onbegrensden  groei.  Dat  de  snijtanden  van  de 
üoderkaak  tegen  de  kleine  tandjes  stuiten,  wordt  wel  eens 
vermeld. 

De  afbeelding  van  owsn  (fig.  8,  bl  7)  en  de  onze 
(tig.  1  en  3)  bewijzen  voldoende,  dat  de  achterste  snijtan- 
den, zoo  zij  niet  worden  afgeschuurd,  even  als  de  anderen 
zich  aanhoudend  verlengen;  Op  welken  leeftijd  ik  de  tandjes 
onderzocht,  zij  bezaten  steeds  eene  kiemholte  aan  het  be- 
ueden, zoogenaamde  wortel-einde,  terwijl  de  top  afgeslepen, 
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of  zoo  als  de  rranechen  eigenaardig  aeggen,  yeialeieo,  m- 
bruikt  (uié:  la  d$ni  iusé)  ia.  Nu  en  dan  is  de  top  bijna  Tlak, 
dikwerf  een  weinig  uitgehold  naar  hei  midden,  nimmer  ech- 
ter vertoont  zich  de  wigvormige  gedaante  van  een  kna^ttnd. 
Zij  zijn  geen  snijtanden,  die  gelijk  staan  met  de  geirooe 
Tan  alle  overige  knaagdieren.  Dit  bevestigt  zich  bij  het  mi- 
kroskopisch  onderzoek.  Aan  eene  even  belangeloos-dienst- 
vaardige  als  zeer  bekwame  hand  ben  ik  lengte-  en  dvan- 
doorsneden  van  de  kleine  tandjes  verschuldigd.  Ik  zal 
voor  't  oogenblik  alléén  vermelden,  dat  beide  doorsnedeo 
duidelijk  toonen,  dat  de  glaznurlaag  den  tand  aan  aUe  kan- 
ten omgeeft  Geen  wonder  derhalve,  dat  de  top  vrij  ge- 
lijkmatig afslijt,  daar  het  merkwaardig  verschil  tusschen  een 
verglaasde  voorvlakte  en  een  onverglaasd  achtervlak  kier 
niet,  zoo  als  wêl  bij  de  voorste  snijianden,  bestaat 

Wanneer  stuiten  nu  de  snijtauden  van  de  benededcaak 
op  de  kleine  of  achterste  van  de  bovenkaak?  Dit  gebeurt 
in  den  toestand  van  rust,  d.  i.  als  de  geledingsboofdjesjaist 
in  de  geledingsvlakten  geplaatst  zijn.  Dan  bereikt  de  ?oor- 
vlakte  van  den  tand  O  (fig.  15)  die  van  tand  B  uiet 
zelfs  niet  zijn  knaagvlak  A,  maar  ligt  achter  deze  en  op 
het  tandje  A.  Het  is  nu  echter  slechts  een  tijdelijke  toe- 
stand, maar  bij  het  knagen  wisselt  de  wederkeerige  plaat- 
sing  der  tanden  aanhoudend  tusschen  hetgeen  fig.  15  en 
16  «voorstellen.  Bij  de  achterwaarische  beweging  van  de 
kaak  moet  de  knaagvlakte  k  van  O  afgeslepen  wordendoor 
het  glazuur  g  van  B,  en  terstond  daarna  het  glazuor,  g^ 
van  O  stuiten  op  het  kleine  tandje.  De  top  van  dit  tandje  zal, 
door  de  verglaasde  vlakte  van  den  grooten  tand,  elk  oogen- 
blik  bij  het  knagen  worden  afgeschaafd,  doch  het  meest 
stof  verliezen,  waar  de  zelfstandigheid  minder  hard  is,  dat 
is  binnen  den  omtrek  van  het  overal  aanwezige  glazuur. 

Het  spreekt  van  zelf,  dat  zoodra  de  zich  abnormaal  ver- 
lengende  tanden    der    benedenkaak  van  den  haas,  te  Rijs, 
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niet  meer  achter  de  zich  krommende  boventanden  kwam^i, 
de  toppen  van  de  kleine  tandjes  zich  moesten  verheffen. 

Voorbeelden  van  verlengde  kiezen  heb  ik  van  knaagdie- 
ren niet  ontmoet,  noch  ergens  beschreven  gevonden.  Zij 
bezitten  echter  alle  eigenschappen,  om  door  gelijksoortige 
oorzaken,  als  wij  hebben  opgegeven, .  dezelfde  afwijkingen 
te  kunnen  opleveren  Het  gebeurt  althans  bij  andere  zoog- 
dieren, voor  zooverre  hunne  kiezen  nog  een  werkzame  kiem 
bevatten.  Rxjoolphi  zag,  in  Berlijn,  den  schedel  van  een 
paard,  waaraan  de  derde  en  vierde  benedenkies  ontbrak, 
terwijl  die  van  de  bovenkaak  verlengd  waren,  zoodat  de 
derde  ééu  duim  boven  de  anderen  uitstak.  In  Hannover 
vond  hij  meer  dergelijke  gevallen  *). 

Heb  ik  boven  gezegd,  dat  dezelfde  wetten  de  normaal 
en  de  abnormaal  doorgroejjende  tanden  beheerschen,  dan 
begrijp  ik  hieronder  ook  den  hoofdvorm  en  de  rigting  dier 
tanden.     Hierover  nog  een  woord. 

De  waarneming  leert,  dat  de  vorm  en  rigting  der  deelen 
van  een'  tand  binnen  de  tandkas  bepaald  worden,  en  dat 
derhalve  de  vorm  buiten  de  kas  daaraan  moet  beantwoorden. 
Men  kan  er  de  bewijzen  voor  vinden  bij  Eenhoorn,  Olifant, 
Bivierpaard,  Babiroesse,  enz.  Vergelijkt  men  de  geopende 
tandkas  van  de  bovenkaak  van  een^  haas  met  die  van  de 
benedenkaak,  dan  heeft  men  een  duidelijk  voorbeeld  voor 
oogen.  De  groote  kas  van  de  bovenkaak,  fig.  17,  ab,  is 
een  boog  van  een  cirkel :  het  gevolg  is,  dat  de  abnormaal 
doorgroeijende  tand  bijna  een  cirkel  vertoont.  De  weinig 
gebogene  en  korte  kas  (6  it  7  m.m.)  van  den  kleinen  tand 
geeft  minder  kromme  tandjes.  De  vorm  en  rigting  van 
den  alveolus  der  benedenkaak  wijst  duidelijk  op  een  flaauwe 
opwaarts  strekkende  bogt  van  den  tand,  fig.  18,  ab,  verg. 
fig.  1.     Zoowel  de  zeer  aanzienlijke  lengte,  als    de    krom- 

')  Zie  BmerhmgM  auf  $iH€r  üeüe,  i,  S.  89,  u.  76.  Berlin,  180é. 
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ming  Yftn  hei  gedeelte  van  de  tanden^  dat  steeds,  hoewel  tij- 
delijky  binnen  de  kaken  der  knagers  verholen  is,  strekt  om 
aan  de  teedere  kiem  een  veilig  verblijf  te  bezorgen.  Het  ge- 
weld, gedurende  het  knagen  op  de  toppen  ai^eoefead,  kan 
door  deze  inrigting  de  werkzame  kiem  niet  deeren. 

Doch  ik  had,  bij  het  ter  sprake  brengen  van  dit  pant, 
bovenal  de  Bobae  op  het  oog.  Wat  wij  bij  dit  dier  za- 
gen (bl.  215—  2]  7),  doet  aan  eene  gewelddadige  verdraaijiag 
van  de  tanden  denken,  en  sommigen  meenden,  dat  geea 
andere  verklaring  mogelijk  ware.  Edoch  een  naaowkeurig 
onderzoek  leert,  dat  alles  zich  opheldert  ait  den  vorm, 
dien  de  tand  binnen  in  zijn  alveolus  erlangt. 

Vergelijkt  men  de  kassen  van  eenige  knaagdieren  onder- 
ling, dan  blijkt,  dat,  6t  alle  opvolgende  deelen  nagenoeg 
in  (én  vlak  liggen,  61  dat  dit  niet  zoo  is.  In  bet  eerste 
geval  schuift  de  tand  in  één  vlak  en  met  ééne  bogt  voort, 
(fig.  17  en  18).  In  het  laatste  geval  bezit  de  tand  een 
tweede  bogt,  zoo  als  fig.  19  voorstelt,  in  den  benedentand 
van  de  Coelogenys  subniger.  Beweegt  men  dezen  tand  lang- 
zaam uit  den  alveolus,  dan  krijgt  men  een  volkomen  even- 
beeld van  dien  van  de  Bobac  (fig.  1 1  en  12),  wat  de 
rigting  der  vlakten  aangaat.  Als  het  gedeelte  van  den 
tand,  dat  buiten  de  kas  steekt,  niet  wordt  afgeslepen,  dan 
zal  het  niet  regtuit  voorwaarts  worden  gestuwd  door  de 
nieuwe  volgende  deelen,  maar  moet  schuins  buitenwaarts 
worden  gedrongen.  Om  eene  volledige  voorstelling  hiervan 
te  verkrijgen,  lette  men  vooral  ook  op  de  verhouding  van 
de  vier  tandvlakten  tot  elkander.  Verg.  fig.   10  *). 


Na  het  indienen  van  bovenstaand  stuk  en  nadat  de  pla- 
ten reeds  gereed  waren,  werd  ik  door  de  vriendschappelijke 
welwillendheid  van  Prof.  w.  vrouk  in  staat  gesteld,  keii- 


*)  De  figuren  1—7,  11,  12  en  19  zrjn  geteekend  door  mijn*  amano* 
ensis  s.  bxbouuib,  fig.  18  en  U  door  Prof.  hartuto. 
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nis  te  nemen  van  een  belangrijk  voorwerp  ait  ziju  museum. 
Hieraan  heeft  het  volgende  bijvoegsel  zijn  ontstaan  te  danken* 

Een  gave  kop  van  AcantMon  javanicum  bezit  in  de  bo*> 
?enkaak  twee  buitengemeen  ontwikkelde  snijtanden^  wier 
toppen  naar  het  gehemelte  gewend  zijn.  Onze  fig.  17 
geeft  eene  bijna  volkomene  beeldtenis  van  de  bogt  dezer 
tanden,  die  bij  verder  voortgfoeijen  den  toestand  van  fig. 
8  zouden  hebben  kunnen  vertoonen.  Zij  zijn  aan  den  voor- 
kant bruin,  tot  aan  het  meer  naar  binnen  gebogen  ge- 
deelte, waar  de  schuring^  door  de  benedentanden  veroorzaakt, 
de  gekleurde  laag  meer  of  min  heeft  weggenomen,  pe 
toppen  zijn  niet  beitelvormig,  maar  vlak;  aan  den,  naar 
het  verhemelte  gekeerden,  achterkant  zijn  de  tanden  nabij 
de  toppen  beschadigd.  Zij  divergeren,  even  als  die  van 
den  haas,  doch  in  mindere  mate.  De  lengte  van  de  tan- 
den, langs  de  buitenbogt  gemeten,  bedraagt  60  m.m.  De 
drie  voorste  paren  kiezen  zijn  goed  ontwikkeld  en  gaaf; 
het  achterste  paar  is  nog  niet  buiten  de  tandkassen  geko- 
men, maar  op  het  punt  van  door  te  breken. 

De  snijtanden  van  de  benedenkaak  zijn  kort  en  in  een 
toestand,  dien  men  aan  vroeger  gepleegd  geweld  mag  toe- 
schrijven. De  buitenste  lagen  van  de  tanden  zijn  deels 
verloren  gegaan,  vooral  van  den  linker  tand;  de  toppen  zijn 
afgerond.  Zij  zijn  zoo  geplaatst,  dat  zij  bij  de  gewone 
voor-  en  achterwaartsche  beweging  van  de  benedenkaak 
hebben  moeten  schuren  op  de  voorvlakte  van  de  boventan- 
den.  Wij  hebben  boven  reeds  gewezen  op  de  gevolgen  hier- 
van. De  drie  linker  kiezen  zijn  gaaf,  zoo  ook  de  twee  achter- 
ste regtsche^  maar  de  voorste  is  onregelmatig  afgebroken. 

Van  het  leven  des  diers  of  van  den  toestand  der  zachte 
deelen  is  niets  bekend.  Op  welke  w^jze  intusschen  de  ab- 
normale toestand  van  de  benedenste  tanden  ontstaan  zij, 
zal  toch  hierin  de  oorzaak  van  de  verlenging  van  de  bo« 
ventanden  gezocht  moeten  worden.. 


TEGEN W(X)BDIGE  STAND 


WERKEN  VAN  HET  KANAAL  VAN  SUEZ. 

DOOK 
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F.    W.     €  e  N  B  %  D. 


Mijne  Heeren! 

Toen  ik  in  November  1857  in  Uwe  Vergadering  eeae 
voordragt  deed  over  de  doorgraving  der  landengte  vin  Saa, 
eindigde  ik  mei  deze  woorden: 

9  De  laatste  tegenstand,  hoe  magtig  ook,  zal  weidn  ral- 
0  len  voor  de  stem  der  wetenschap,  voor  de  krachtige  ait- 
/» spraak  van  het  algemeen  belang  van  handel  en  seenart 
4^  en  voor  den  stelligen  wil  van  Ëoiopa  en  van  Indië." 

Die  woorden,  uitgesproken  in  een  tijdperk,  datmeancf 
verre  was  van  de  sedert  verkregene  meerdere  aekerheid,  maar 
met  vertrouwen  in  de  zaak  zehe,  zijn  thans  bewaarheid,  want 
de  laatste  tegenstand,  hoe  magtig  ook,  is  werkelijk  geval- 
len voor  de  stem  der  wetenschap  en  voor  den  vasten  vil 
eener  moedige  volharding. 

Eene  eerste  vreedzame  overwinning  werd  in  de  woestijn 
van  Suez  behaald  op  den  drempel  van  £/  Qui». 

Op  den  18d«»  November  des  voorleden  jaaia  1862  toer- 
den tallooze  vaartuigen,  versierd  met  de  Egyptische  vlag, 
eene  groote    menigte   aan,   van  den  omtrek    van  DandaU, 
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Scadhaoen,  Ba»  d  Eeke  en  £cHittni;  Tan  Cairo»  van 
AUtandriê,  heinde  en  Ter  uit  EgypU^  snelde  men  toe  om 
t^enwoordig  te  sijn  bij  een  feest  van  hooge  beteekenis: 
de  yneeniging  Tan  de  Middellandscke  ztê  met  het  in  het 
midden  der  woestijn  gelegen  meer  Timdak. 

De  dam,  die  de  laatste  zwakke  afscheiding  Tormde,  lag 
in  het  kanaal,  digt  bij  het  Paveljoen,  dat  voor  den  thans 
overleden  Onderkoning  mohammsd  saïd  pacha  aan  de  oe- 
vers ?an  het  Meer  Tinuak  gebonwd  is. 

Meer  dan  2000  toeschouwers  namen  plaats  op  de  glooi- 
jingen  ?an  de  door  den  drempel  van  El  Guiêt  voltooide 
doorgraving;  het  geheel,  door  de  schitterende  Egypiische 
zon  verlicht,  verlevendigd  door  eene  groote  afwisseling  van 
kleedeidragten  van  aUerlei  vormen  en  kleuren,  vormde  een 
indrakwekkeud  gezigt,  toen  de  Heer  bs  lbssbps  aan  het 
hoofd  der  genoodigden  aankwam  en  door  de  geestelijkheid 
van  alle  gezindheden  ontvangen  werd,  door  den  Groot-Mofti 
van  Cairo  zelf  als  den  uitverkorene  van  Allah  begroet, 
urn  het  plegtige  oogenblik  te  vieren,  dat  zijner  volharding 
een  uieawe  eerekroon  opzette. 

Op  een  daartoe  gegeven  teeken  werden  spaden  en  hou- 
weelen  opgeheven,  en  vijf  minaten  daarna  vereenigde  zich 
bet  water  van  de  MiddeUand^che  zee  met  dat  van  het  meer 
Timah^  onder  de  herhaalde  kreten  van:  Leve  de  Effen- 
dine  MOHAHKXD  SAinl  Leve  bs  lbssspsI  *) 

Bet  is  hier  de  plaats  niet,  een  meer  breedvoerig  verhaal 
te  geven  van  het  feest  van  dien  dag,  eenig  in  zijne  soort 
in  de  woestijn. 

Het  is  hier  genoeg,  het  feit  dat  de  zoo  lang  betwijfelde 
volkomen  bewees,  aafi  te  halen  om   als  inlei- 


*,  Effendint^  is  de  titel  die  in  Egypte  door  de  beyolking   aan    den 
onderkoning  gegeren  wordt. 
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ding  te  dienen  tot  betgeen  ik  U,  Mijne  Heeren,  omtreot 
den  tegenwoordigen  stand  der  .werken  van  deze  giootsche 
onderneming  wilde  mededeelen. 

In  den  aanvang  was  er  veel,  zeer  veel  te  doen,  dat  niet 
tot  de  dadelijke  werkzaamheden  van  het  Kanaal  behoorde. 
De  voorbereiding  tot  het  werk  was  bijna  van  grooter  om- 
vang  dan  het  werk  zelf.  Zoo  was  onder  anderen  een  der 
eerste  behoeften,  die  de  Ingenieurs,  met  de  werken  belast, 
in  het  oog  moesten  houden,  de  versorging  van  eenige  dui- 
zenden arbeiders,  op  plaatsen  waar  niets  bestond,  waar  alles 
gebragt  moest  worden. 

Bij  de  groote  werken  in  Europa,  waar  overal  de  noo- 
dige  middelen  van  vervoer  bestaan,  behoeft  daar  weinig 
over  gedacht  te  worden,  maar  in  eene  woestijn,  waar  niet? 
is,  en  waar  in  de  behoeften  van  minstens  veertig  doizend 
menschen  voorzien  moest  worden,  was  dit  geene  gemakke- 
lijke zaak. 

Alles  werd  daarvoor  ingerigt,  en  in  den  loop  van  1862 
konden  25,000  arbeiders  werkzaam  zijn,  die  van  alles  ruim- 
schoots voorzien  werden. 

Het  aantal  fellahs  (landbouwers)^  dat^  zonder  den  land- 
bouw te  benadeelen,  aan  de  heerendieusten  van  het  Egyp- 
tische gouvernement  onderworpen  is,  bedraagt  tusachen  de 
vier  è  vijf  maal  honderd  duizend.  Het  is  onder  deze  be- 
volking, dat  de  Maatschappij  zijne  arbeiders  moest  aan- 
werven. 

De  arbeiders  van  ieder  dorp,  voor  de  werken  van  het 
Kanaal  bestemd,  worden  begeleid  door  hunne  Cheiks,  Ze 
staan  onder  diens  bevelen  en  de  Gheiks  zijn  weder  onder- 
worpen aan  het  oppertoezigt  van  eenen  hoogen  ambt^aar 
van  den  Onderkoning,  die  bijzonder  belast  is  met  dezoig 
voor  alles  wat  het  welzijn  der  arbeiders  aangaat,  voor  de 
geregelde  en  stipte  uitvoering  der  contracten  en  voor  de 
tucht  en  orde  op  de   werkplaatsen.     ledere  maand  worden 
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de  oofltiiigeiiteD  der  fellahs  Ternieawd  en  Tenrisseld.  Aan 
ieder  wordt  eeue  Umk  Ofq;ediagen.  Wanneer  die  taak  is 
afgedaan,  geschiedt  de  betaling  onmiddellijk  in  specie,  en  zijn 
ze  Tri]  om  desverkiezende  naar  han  dorp  temg  te   keeren. 

Het  zal  niet  ondienstig  njn  hier  iets  mede  te  deelen 
omtrent  de  heerendiensten  (corvees),  soo  als  die  in  Egypte 
gebruikelijk  sijn. 

De  i^ptische  landboawer  is  vlug,  sterk  en  werkzaam, 
zoo  lang  het  de  bebouwing  van  zijn  land  aangaat^  maar 
hij  is  lui  en  onverschillig  voor  iedere  andere  werkzaamheid^ 
rooral  boiten  zijn  dorp.  Te  vergeeb  zalt  gij  aan  een  fel- 
kh  een  hoog  daggeld  en  voordeelige  voorwaarden  aanbie* 
den  voor  vrij  willigen  arbeid.  Hij  zal  liever  armoede  en 
ellende  en  de  stokslagen  van  den  Gheik  in  zijn  dorp  ver- 
dragen, dan  daar  buiten  een  voordeelig  bestaan  te  zoeken. 
In  Egypte  is  er  echter  eene  noodzakelijkheid  van  algemeen 
belang,  voor  den  gedwongen  arbeid,  waarvan  het  bestaan 
vau  het  geheele  land  afhangt;  het  is  het  onderhoud  der 
besproeijingskanalen. 

De  Nijl  voert  de  vruchtbare  slib  aan,  die  drie  oogsten 
in  een  jaar  geefi.  Die  zelfde  slib  verondiept  echter  ook 
de  aanvoerende  kanalen  in  eene  hooge  mate,  en  doet  de 
jaarlijksche  verdieping  onvermijdelijk  zijn.  Wanneer  de 
corvees  werden  afgeschaft,  zou  het  Egyptische  Gouverne- 
ment zich  te  vergeeüs  tot  de  bevolking  der  dorpen  wenden 
voor  vrijwillige  arbeiders  tot  de  jaarlijksche  kanaal  verdie- 
pingen, en  deze  zijn  zoo  noodzakelijk  voor  Egypte  als  de 
iacht  voor  het  leven  vau  den  mensch. 

De  verdiepingen  vorderen  een    jaarlijkschen    arbeid    van 
vele  duizenden  handen,  en  wanneer  die  niet  kon  volvoerd 
iirorden,  zou  de  vruchtbare  Nijlvallei  spoedig  in  eene  zand- 
oestijn  herschapen  worden.     De  regering  van  Egypte  kan 
as  nu,  noch  later,  er  van  afzien  manschappen  op  te  roe- 
ten voor  de  openbare  werken. 
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Deze  gedwongen  oproeping  w  een  i^  van  hei  «gemeen; 
het  is  eeue  volstrekte  noodzakelijkheid,  het  is  ^igt,  dit 
legt  te  handhayen,  en  het  be?at  niets  dat  de  denkfaeeldeo 
daar  te  lande  kwetst 

De  Maatschappij  verkrijgt  dan  ook  njne  arbeiden  door 
medewerking  van  de  Egyptische  regering,  doch  zij  betaalt 
ze  geregeld  als  vrijwillige  arbeiders. 

De  kub.  £1  wordt  betaald  40,  50  k  60  centimes,  naar 
de  soort  van  grond  waarin  gewerkt  wordt,  en  naar  den  af- 
stand van  het  vervoer.  Dit  is  een  voldoende  prqs  voor 
den  inlander,  die  weinig  behoeften  heeft  en  liever  'm  de 
open  Incht  verblijf  hondt  dan  in  de  hntten,  die  men  voor 
hem  maakt 

Met  een  weinig  beschuit,  wat  boenen  en  uijoi  voedt  hij 
zich  volkomen  en  gevoelt  hij  zich  gelukkig.  Hij,  die,  da 
het  volbrengen  van  zijne  taak,  met  8  è  10  banken  over- 
winst huiswaarts  keert,  acht  zich  behoorlijk  beloond. 


Het  zij  mij  vergund  hier  kort  en  in  globale  cijfers,  de 
verdeeling  der  lengte  van  het  Kanaal,  in  betrekking  tot  de 
door  te  graven  hoogte,  aan  te  geven. 

De  geheele  lengte  van  het  Kanaal  van  Saidhaven  tot 
Suez  kan,  volgens  de  laatste  opgaven,  gesteld  worden  op 
150  Ned.  mijlen. 

Van  deze  150  Ned.  mijlen  zijn  er  100  Ned.  mijlen  be- 
neden, en  50  Ned.  mijlen  boven  de  middelbare  oppervlakte 
der  zee  gelegen. 

De  100  Ned.  mijlen  onder  het  oppervlak  der   zee  zijn: 
Het  Meer  Menzaléh     38  Ned.  mijlen. 
0         0    Ballah  14      4*         m 

#         #   Timsah  8      ir         # 

de  bittere  Meeren        40      #         » 

te  zamen       100  Ned.  mijlen. 
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De  50  Ned.  mijkn  boven  het  oppervlak  der  zee  zijn: 
De  dninen   van    Ferdane    en    de    drempel  van 

J9-<?itMr  tnaeehen  de  meeren  BaUai  en  TtiiifdL  14  N.  m. 
De  drempel   van  Sérapeum   tnaschen  het  meer 

Timêah  en  de  bittere  Meeren 14     #  ^ 

De  vlakte  van  Smz  tnsschen  de  bittere  Meeren 

en  de  Boode   zee 2,2,     0  0 

te  zamen  50  N.  m. 

Bij  den  aanvang  werd  het  werk  verdeeld  in  twee  sec- 
tien.  De  eerste  sectie  bevatte  het  gedeelte  van  Saïd haven 
tot  bet  meer  Timsah;  de  tweede  sectie  van  het  meer  Tim* 
sah  tot  Suez. 

De  eerste  sectie  werd  het  eerst  aangetast;  daar  bevonden 
zich  de  meeste  bezwaren,  van  hare  doorgraving  hing  het 
velgelakken  der  onderneming  af.  De  voornaamste  plaatsen^ 
è'e  in  deze  sectie  voorkomen^  zijn :  SaWuiven,  Ras  el  Eche, 
Kantara,  Ferdane  en  de  drempel  van  El  Guur.  Zij  be« 
slaat  eene  lengte  van  66  Ned.  mijlen. 

Sandhaven  was,  toen  ik  het  met  de  internationale  com- 
missie bezocht^  en  ook  nog  in  1859,  niets  dan  een  on- 
herbeqpuim,  vlak  strand^  en  de  eerste  arbeiders  moesten 
onder  tenten  verblijf  houden.  Daar  moest  alles  geschapen 
worden,  want  te  SaWiaven  moesten  alle  behoeften  voor 
het  werk  ontscheept  en  ontvangen  kunnen  worden. 

In  1860  verrees  daar  weldra  een  kusüicht  en  een  pa- 
lenhoofd lang,  450  £1,  dat  zich  tot  3,50  £1  diepte  in 
zee  nitstrekte. 

Achtervolgens  werden  daar  opgerigi  eene  stoomzagerij, 
eene  gieterij,  eene  werkplaats  tot  in  ell^ander  steUing  der 
werktuigen,  eene  ketelmakerij,  eene  timmerwerkplaats,  enz., 
voorts  de  noodige  inrigtingen  tot  het  distilleren  van  drink- 
hair  water,  bakkerijen,  enz. 

Alles  werd  door  spoorw^n  vereenigd,  die   in    Januarij 
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186]   te  zanien  eene  lengte  besloegen  van  meer  dan  5000 
Ned.  El. 

Van  1  Maart  1861  tot  1  Maart  1862  waren  er  te 
Saïdhaven  £60  schepen  aangekomen,  die  40000  ton  aan 
materialen  van  alle  soorten  ontscheept  hadden. 

Het  houten  hoofd  was  weldra  onvoldoende  voor  de  be- 
\Yeging  die  er  plaats  had. 

Om  hierin  te  voorzien,  werd  er  op  1500  £1  a&tand  van 
het  strand,  in  de  rii^ting  van  het  later  te  maken  haven- 
hoofd, een  eilandje  gemaakt  van  60  El  lang  en  20  El 
breed.  Het  bestaat  uit  ijzeren  schroefpalen  waarop  eoi 
vloer  gelegd  is.  Op  dezen  vloer  zijn  twee  kranen  geplaatst. 
Hierbij  werd  de  aangebragte  steen  gestort,  zoodat  de  palen 
weldra  door  steen  gedekt  waren,  waarna  men  zich  bezig 
hield  om  door  steenstortingen  van  dit  eilandje  naar  het 
eerste  houten  hoofd  toe  te  werken. 

Wanneer  deze  vereeniging  voltooid  is,  zal  het  westelijk 
havenhoofd  van  Saïdhaven  ter  lengte  van  1500  El  ge- 
maakt zijn. 

Biuneuwaarts  zijn  verschillende  havenkommen  of  dokken 
gegraven.  Een  dezer  havenkommen  is  lang  150  El,  breed 
12  ü  El,  diep  ongeveer  2  El.  Daarin  worden  de  bagger- 
machines  opgesteld. 

Wat  de  stad  Saidhaven  op  zich  zelve  aangaat»  zij  breidde 
zich  dagelijks  meer  en  meer  uit 

De  ophoogiugen  beslaan  eene  oppervlakte  van  55,000 
vierk.  El,  —  en  overal  zijn  woningen  en  Arabische  gour- 
bis  (woningen  van  klei  of  leem)  verrezen. 

In  April  i861  telde  men  er  naauwelijks  1000  inwo- 
ners, waaronder  300  è  350  Europeanen;  één  jaar  davna 
waren  er  1000  Europeanen  en  bijna  3000  Arabieren.  — 
Thans  wordt  de  bevolking  geschat  op  5000  inwoners,  i 
van  1200  Europeanen. 
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Van  Saïdhaven  tot  El  Ferdane,  zijnde  52  Ned.  mijlen, 
gaat  bet  Kanaal  door  het  meer  Menzaléh,  In  dit  eerste 
gedeelte  werden  veel  moeijelijkheden  ondervonden,  daar  het 
te  veel  bezwaren  had  de  uitgravingen  in  het  drooge  te 
doen,  en  het  baggeren,  nithoofde  der  geringe  diepte,  niet 
dadelijk  toepasselijk  was. 

Om  deze  moeijelijkheden  te  overwinnen,  werd  het  werk 
verdeeld,  er  werd  een  kampement  opgerigt  te  Ras  el  Eche, 
op  16  Ned.  mijl  van  Saïdkaven ;  een  tweede  te  Kantara, 
tusschen  de  meeren  Memaléh  en  Bcdlah,  en  een  derde  te 
El  Ferdane,  aan  den  voet  van  den  drempel  van  El  GuUr. 

Toen  begon  men  over  deze  geheele  lengte  eene  geul 
uit  te  diepen,  in  de  rigtins;  van  het  Kanaal  zelven,  breed 
S  El  en  diep  1,20  El.  Behalve  dat  deze  geul  werkelijk 
een  begin  uitmaakte  van  het  Kanaal  zelve,  was  zij  onmis- 
baar voor  den  aanvoer  van  alle  noodwendigheden  der  kam- 
pementen in  de  woestijn,  en  diende  zij  tot  een  gemakke- 
lijken  en  goedkoopen  waterweg. 

In  de  maand  Mei  1861'  waren  Saïdhaven  en  Kantara 
door  dien  bevaarbaren  waterweg  in  verbinding  gebragt,  en 
in  December  van  datzelfde  jaar  was  hij  verlengd  tot  El 
Ferdane, 

Verschillende  gedeelten  werden  toen  verbreed  en  verdiept, 
en  ditzelfde  werk  werd  langs  de  geheele  lijn  voortgezet. 
Verscheidene  baggermachines  liggen  daartoe  in  den  door- 
tosrt  door  het  meer  Menzaléh» 

De  door  de  baggermachines  uitgediepte  gronden  wor- 
den getransporteerd  op  de  boorden,  en  vormen  doorgaande 
dijken,  hoog  2  El,  langs  de  beide  zijden  van  het  Kanaal. 

Het  dadelijk  maken  der  oevers  of  dijken  door  het  Meer 
heeft  het  voordeel  gehad  om  het  Kanaal  af  te  zonderen  van 
de  Meeren  MemaLih  en  Ballah,  en  het  te  beveiligen  tegen 
de  hooge  wateren  der  periodieke  overstroomingen  van  den 
Nijl  en  tegen  de  invallen  van  de  zee. 
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Onafhankelijk  van  de  eerste  geulj  langs  den  Westelijkea 
of  Egyptischen  oever^  werd  er  eene  andere  geol  g^naab 
langs  den  Oostelijken  of  Asiatischen  oever^  wqd  20  Elen 
diep  1,50  El. 

Dit  kanaal  dient  om  meer  gemak  te  geven  aan  de  passage 
der  yaartuigen,  die  zich  naar  de  woestijn  begeven,  terwijl  de 
eerste  geul  meer  dient  om  met  de  baggermachines  ongestoord 
te  kunnen  werken,  zonder  de  scheepvaart  te  hinderen. 

De  beide  geulen  hebben  gemeenschap  met  elkander  door 
verscheidene  dwarskanalen,  waardoor  ze  achtervolgens  ver- 
eenigd  werden. 

Aan  een  dezer  geulen  wordt  nu  de  wijdte  gegeven  op 
den  bodem  van  10  El,  en  van  22  El  op  de  waterlijn, 
bij  eene  diepte  van  2,50  El. 

Het  kampement  van  El  Ferdane  ligt  aan  den  voet  der  dai« 
nen  van  dien  naam,  waarop  de  drempel  van  El  Guiêt  volgt 

Deze  laatste  is  een  golvend  plateau  van  ongeveer  S  i,9 
Ned.  mijlen  lengte.  De  grootste  hoogte  was  19  El;  de 
kleinste  hoogte  1,47  El,  en  de  gemiddelde  ho<^te  10,50 
£1  boven  de  oppervlakte  der  zee. 

De  duinen  van  El  Perdane  zijn  slechts  4  El  hoog. 

Al  deze  hoogten  zijn  thans  doorgegraven. 

Tienduizend,  vervolgens  vijftienduizend,  en  daarna  twin- 
tig en  vijf  en  twintig  duizend  man  kwamen  op  dit  ge- 
deelte der  landengte  aan  het  werk. 

In  weinige  maanden  hebben  de  fellahs  den  geheelen 
drempel  met  het  gewone  Egyptische  houweel  en  de  cooffie 
(het  mandje  waarin  de  grond  vervoerd  wordt)  doorboord. 

De  drempel  werd  van  de  duinen  van  Ferdanê  tot  aan 
het  Meer  Timsah  verdeeld  in  zes  perceelen,  en  in  de  laat- 
ste tijdperken  bedroegen  de  uitgravingen  in  dit  gededte 
maandelijks  500,000  k  550,000  kub.  Ellen. 

In  November  1862  was  men  dan  ook  zoo  verre  gevor- 
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derd,  dat  de  MiddMandsehe  zes  op  den  18^^  dier  uHuindy 
zoo  als  ik  hierboven  aaide,  in  het  Meer  Timsah  kon  wor* 
den  gebragt. 

Deze  belangrqke  gebearteois  heeft  het  problema  opge- 
lost, dewijl  daardoor  geen  twijfel  meer  overblijft  omtrent 
de  mogelijkheid  der  doorgraving,  aangezien  in  vroegere 
tijden  tnsschen  bet  meer  Timêoh  en  de  Roode  Zee  reeds 
viermaal  een  kanaal  bestaan  heeft,  dat  bevaren  werd. 

Een  bevaarbaar  kanaal  van  kleine  afmetingen  bestaat 
thans  werkelijk  over  66  Ned.  mijlen,  makende  met  den 
doortogt  door  het  meer  Timêah  een  bevaarbaren  waterweg 
van  74  k  75  Ned.  mijlen. 

Er  blijven  na  36  Ned.  mijlen  ter  doorgraving  over, 
dewijl  het  gedeelte  in  de  bittere  Meeren  de  gevorderde 
diepte  heeft.  De  nog  door  te  graven  gedeelten,  waaraan  men 
werkzaam  is,  zijn: 

van  bet  Meer  Timeah  tot  aan  de  bittere  Meétren  12  N.  m. 
van  de  bittere  Meeren  tot  Suez 24  f     if 

is  ...  86  N.  ra. 
Dit  laatste  gedeelte  is   bijna   overal   gelijk    met  de   op- 
pervlakte der  zee. 

Het  meer  Timsah  (woordelijk  vertaald  het  Krokodillen- 
neer,  ofschoon  er  geen  enkele  dezer  onaangename  gasten 
in  bestaat),  dat  het  tegenwoordige  zeekanaal  afscheidt  van 
het  gedeelte  waaraan  thans  gewerkt  wordt,  is  bestemd  tot 
de  binnenhaven  van  het  kanaal. 

De  stad,  thans  naar  den  tegenwoordigen  onderkoning  /«- 
rrmlia  genoemd,  wordt  volgens  een  vooraf  gemaakt  plan 
aangelegd,  met  breede  bonlevards  en  straten  met  aaneenge- 
schakelde véranda^s. 

Op  eenige  Ned.  mijlen  van  TïwwaA,  vindt  men  nu  een 
Arabisch  dorp  met  eene  bevolking  van  2000  zielen. 
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Daar  bevindt  zich  ook  een  Katholieke  kerk,  eeaerood^ee 
en  een  groot  aantal  werkplaatsen  van  allerlei  aardL 

Te  Kaniara  en  te  Ferdane  zijn  verscheidene  g!d)oawen 
verrezen^  en  over  dit  gedeelte  vindt  men  werkelijk  reeds 
vijf  steden  of  dorpen :  Saidhavm^  KatUara,  £/  Ferdane, 
El  Guisr  en  Timsah» 


Het  zoetwaterkanaal  is  sedert  de  maand  ■Tannarij  1862 
geopend  en  toen  bevaarbaar  tot  Timsah,  Van  Boê  d 
Waddé  tot  het  meer  TitMoh,  heeft  het  zoetwaterkanaal  eeoe 
lengte  van  35  Ned.  mijlen,  eene  wijdte  op  den  bodem  van 
7,70  El  en  12,60  £1  op  de  waterlijn  bij  eene  diepte  van 
1,20  EL 

Er  is  hiervoor  eene  uitgraving  noodig  geweest  van  één 
miUioen  kub.  Ellen,  die  door  7000  fellahs  in  9  maanden 
tijd  volbragt  is. 

Het  ontvangt  zijn  water  van  den  Nijl^  door  het  bnaal 
van  Zagazig  naar  Raa  el   Waddé. 

Het  zoetwaterkauaal  doet  verschillende  diensten.  Het 
brengt  de  levensmiddelen  naar  het  midden  der  landengte; 
het  geeft  het  drinkbare  water  aan  de  arbeiders,  en  het  be- 
sproeit de  daardoor  vruchtbaar  gemaakte  gronden  ?an  de 
Waddé  Toumilat,  het  oude  land  van  Gasen,  thans  een  eigen- 
dom der  Maatschappij,  tusschen  Hos  d  Waddé  en  bet  meer 
Timsali. 

Langs  het  geheele  kanaal  is  eene  telegraphische  lijn. 
In  het   werk-saizoen    van    1862 — 63    werd   dit  kanaal, 
gelijktijdig  met  het  zeekanaal,  naar  Suez  vervolgd. 

De  inrigtingen  der  Maatschappij  buiten  de  landengte 
zijn  niet  van  minder  aanbelang. 

Te   Damiate   beslaan   de   opgerigte   magazijnen   aan    de 
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oevers  van  den  Nijl  eene  oppervlakte  van  10  banders. 
Een  groot  deel  daarvan  moet  bij  den  voortgang  der  wer- 
ken naar  Tirn»ak  verplaatst  worden,  zoo  als  in  den  loop 
dezer  maand  zon  geschieden  *). 

Te  Boulak,  de  haven  van  Caïro,  heeft  zij  belangrijke 
magazijnen  over  meer  dan  1  bnnder  oppervlakte. 

De  levensmiddelen^  die  van  Saidhaven  tot  £/  Ferdane 
worden  afgezonden,  komen  van  Damiate  over  het  meer 
MenzaUfh^  terwijl  die  voor  El  Guisr  en  daar  bijzijnde  sta- 
tions van  Batdak  komen  langs  de  Nijl  en  het  zoetwater- 
kanaaL 

Te  Mex  bij  AUxandrië  heeft  de  Maatschappij  eene  groote 
steengroeve  ontgonnen^  waaruit  tot  na  toe  de  steen  komt, 
bestemd  voor  de  havenhoofden  van  Satdhaven.  Weldra  zal 
die  steen  door  het  kanaal  zelf  ook  van  de  steengroeve  van 
üjebel  tieneffé  kunnen  worden  aangevoerd. 

De  steengroeve  van  ^fea  is  geheel  op  Europesche  wijze 
ingerigt.  De  steen  wordt  door  spoorwegen  uit  de  groeve, 
over  de  daarvoor  gemaakte  havenhoofden,  gevoerd  naar  de 
daarop  geplaatste  kranen,  waar  ze  in  schepen  van  150  h 
200  ton  geladen,  en  daarna  naar  de  havenhoofden  van 
Saidhaven  gebragt  worden. 

De  gezondheidstoestand  is,  dank  hebbe  de  wel  ingerigte 
geneeskundige  dienst  der  Maatschappij,  steeds  uitnemend 
geweest. 

Van  Maart  1861  tot  Maart  1862  bedroeg  de  Europe- 
sche bevolking  van  de  landengte  ongeveer  1200  personen, 
waarvan  slechts  20  overleden  zijn, 

Nagenoeg   121,000  personen  van  Arabisch  ras   zijn    ge- 


*)  Dit  18  thaas  werkeiyk  geschied . 
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darende  hetzelfde  tijdvak  op  de    werken  geweest,  waarnn 
daar  slechts  28  overleden  zijn. 

In  het  b^in  van  dit  jaar  leed  de  onderneming  een  groot 
verlies  door  den  dood  van  baren  verlichten  beschemer  mo- 
HAMHBD  SAÏD  FACHA,  die  in  den  naeht  van  den  11^^  op 
den  18<^«n  Januar^  j.L,  in  slechls  41-jarigen  ondefdom  te 
Cairo  overleed. 

Hij  was  de  vierde  zoon  van  KBSEum  au,  den  grondleg- 
ger zijner  dynastie;  hij  had  eene  zorgvuldige  opvoeding 
genoten,  en  Egypte  is  aan  hem  vele  uitnemende  inngtin- 
gen  en  groote  werken  van  publiek  nut  verschuldigd. 

De  groote  stuw  in  den  Nijl^  de  spoorwegen  van  AUxtoh 
drie  naar  Caïro^  van  Cairo  naar  Suez^  van  Tantah  naar 
Samanoud,  van  Benha  naar  ZcLgaiig  kwamen  (»ider  dJDe 
'regering  tot  stand,  en  Egypte  is  hem  de  betonning  eo 
verlichting  van  de  haven  van  AUxandrié\  de  verdiepisg 
van  het  kanaal  Mahmoudiéh,  de  onderzeesche  telegraaf  en 
de  maritieme  maatschappij  van  Medjidiék  verschnidigd. 

Hij  heeft  de  Nederlandsche  industrie  bij  zeer  vele  ge- 
legenheden krachtig  begunstigd,  en  het  heeft  mij  daarom 
zeer  veel  leed  gedaan,  dat  hij  bij  zijne  laatste  reis  in  Earopa 
verhinderd  werd  ons  land  te  bezoeken. 

Hij  was  de  bestendige  beschermer  van  het  groote  weck 
der  doorgraving,  en  hoewel  hij  het  geluk  niet  heeft  gehad 
zijn  denkbeeld  verwezenlijkt  te  zien,  liet  hij  zijneu  opvol- 
ger dat  grootsche  werk  over  op  een  tijdstip,  dat  hij  de 
grootste  bezwaren  overwonnen  mogt  zien. 

Hij  laat  een  zoon  na,  toussoum  pacha,  in  deo  nog 
jeugdigen  leeftijd  van  10  jaren. 

Z.  H.  ISHAËL  PACHA  volgdc  hem  onmiddellijk  op,  eu 
werd  op  den  18<^®o  j.].  te  Cairo  tot  onderkoning  van  Egypit 
uitgeroepen. 

Hij  is  de  tweede  zoon  van  ib&auim  pacha,  kleinzooD 
van  HEHEMET  AU  CU  neef  van  den  overleden   onderkoning 
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MOHAUMSD  s^D,  dien  h^*  is  opgevolgd  naar  den  firtnan  van 
1841,  die  de  orde  van  opvolging  voor  de  erfgenamen  van 
U2HBMET  ALi  geregeld  heeft. 

IshaSl  PACHAy  geboren  in  1830,  heeffc  mede  eeneEaro- 
pesche  opvoeding  genoten;  hij  deelt  geheel  en  al  deinzig- 
ten  van  zijnen  oom,  en  alles  doet  zien,  dat  de  onderneming 
van  het  kanaal  van  Sue2  zich  in  de  onafgebrokene  bescher- 
ming van  den  nieuwen  Beheerscher  van  Egypte  mag  blij- 
ven verheugen. 

In  het  begin  van  Febrnarij  vi^n  dit  jaar  was  het  zoet- 
waterkanaal voortgezet  tot  voorbij  Né/iche,  omgaf  de  btt- 
tere  Meeren,  en  naderde  reeds  het  gebergte  van  Djebel 
Qmeffé  of  Qebel  Qeneffé. 

Alles  bevestigt,  dat  de  Nijl  zijne  wateren  weldra  zal 
kunnen  verdeden  tusschen  de  Mtddellandsche  en  de  JRoode 
zee,  en  dat  het  zoqte  water  van  Cairo  de  onvruchtbare 
oevers  van  Suez  besproeijen  zal. 

Behalve  den  zedel\jken  invloed  van  dit  feit,  en  behalve 
de  groote  gevolgen  die  het  voor  den  voorspoed  van  Suez 
zal  hebben,  is  dit  van  het  grootste  belang  voor  de  onder- 
neming, uithoofde  van  de  waarde  der  gronden,  die  daardoor 
eene  I^jptische  vruchtbaarheid  zdllen  verkrijgen,  en  de 
dadelijke  voordeelen  die  daaruit  voor  de  Maatschappij  van 
het  Kanaal  zullen  geboren  worden. 

Het  zeekanaal  is  gelijktijdig  gevorderd  tot  voorbij  Tous- 
êoum,  en  rigt  zich  door  het  Sérapeum  naar  de  bittere 
Meeren;  de  bermen  zijn  op  de  breedte  van  56  El  uit 
elkander  aangelegd. 

Eenige  maanden  nog  slechts,  en  Cairo  zal  in  gemeen- 
schap zijn  met  de  Roode  zee  en  Saidhaven  met  Suez;  en 
bet  zeekanaal  zal  spoedig  daarna  de  doorgaande  vaart  door 
de  landengte  tusschen  de  beide  zeeën  openen. 
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Langs  de  oevers  van  het  zoetwaterkanaal  van  Ras  d 
Waddé  tot  Néficke  ontwikkelt  de  landbouw  zich  op  eene 
zeer  opmerkelijke  wijze. 

In  September  des  voorleden  jaars  waren  er  nog  maar 
777  feddans  (de  feddan  gerekend  op  0^40  Bander)  door 
de  Maatschappij  ter  bebouwing  uitgegeven  of  geconoossio- 
neerd,  en  in  Januarij  van  dit  jaar  bedroeg  de  bebouwde 
oppervlakte  reeds  2500  feddans. 

In  4  maanden  tijds  is  de  bebouwing  der  gronden  ver* 
viervoud,  en  dit  vermeerdert  nog  dagelijks.  Steeds  worden 
nieuwe  gronden  aangevraagd  door  de  zwervende  stammen. 
die  zi^h  op  de  domeinen  der  Maatschappij  komen  vestigen* 

Het  is  thans  een  fraai  gezigt  wanneer  men  van  TM  «/ 
Kebir  naar  Timsah  gaat,  waar  vroeger  niets  was  dan  woeste 
en  verlaten  gronden.  Op  zekeren  afstand  ziet  men  nc^ 
de  onvruchtbare  en  naakte  woestijn,  terwijl  de  beide  oevers 
van  het  kanaal  met  allerlei  graan  beplant  zijn. 

Timsah  is  nu  door  een  vaarbaren  waterweg  in  directe  ge- 
meenschap met  CaiTO^  Mexandrië  en  de  geheele  vallei  van 
den  NijL 

Dit  kanaal  levert  tevens  aan  de  nieuwe  stad  zulk  een 
overvloed  van  zoet  water,  dat  Timsah,  nu  tsmailia,  ofsdioon 
midden  in  de  woestijn,  tot  de  beste  van  drinkbaar  water 
voorziene  steden  kan  gerekend  worden. 

Eene  beek  stroomt  langs  de  woningen  en  de  huizen  zijn 
er  overal  ruim  van  voorzien.  De  lage  gronden  rondom  het 
meer  verheven  plateau  van  Timsah  zullen  er  mede  besproeid 
worden;  voor  de  hoogere  gronden  zal  men  daarin  door 
eene  locomobile  voorzien. 

Met  de  helft  van  deze  maand  is  de  hoofddirectie  der  werkeu 
en  van  het  materieel  van  Damiatê  naar  JsmaïUa  verplaatst. 
Deze  stad  gaat  dagelijks  vooruit  en  wordt  meer  en  meer 
bevolkt.     De  teuten  verdwijnen  en  huizen  verrijzen  in   de 
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plaats.  De  gebouwen  der  Maatschappij  gaan  snel  vooruit; 
weldra  zal  er  een  hdtel  voor  reizigers  gereed  zijn.  Wo- 
ningen^ magazijnen  en  gebouwen  van  allerlei  aard  en  be- 
stemnning  zijn  ter  bewoning  en  berging  als  uit  den  grond 
verrezen. 

Het  meer  Timsah*  wordt  van  twee  zijden  gevoed^  door 
de  Middetlandiche  zee  te  El  Guier^  en  door  het  zoetwater- 
kanaal. Het  is  nif  reeds  eene  ruime  bevaarbare  water- 
vlakte^ aan  het  einde  waarvan  men  de  doorgraving  ziet 
van  het  zeekanaal,  gaande  in  de  rigting  van  Tauêsoum, 

In  dezen  omtrek  heeft  men  tviee  voor  de  onderneming 
zeer  belangrijke  ontdekkingen  gedaan.  In  een  der  hooge 
gedeelten  bij  het  Meer,  genaamd  de  bergvlakte  der  hyéna's, 
heeft  men  eene  steengroeve  ontdekt  van  ongeveer  800,000 
kab.  £1  steen.    Deze  steengroeve  wordt  ontgonnen. 

Nog  digter  bij  de  stad,  in  sectie  N"^.  6,  is  eene  andere 
groeve  gevonden,  ongeveer  80,000  kub.  £1  bevattende. 

De  toekomstige  stad  Timsah  heeft  dus  de  zekerheid, 
van  al  de  materialen  te  zullen  vinden,  die  voor  haren  bouw 
Doodig  zijn 

Zoodra  het  zoetwaterkanaal  tot  nabij  Djtbel  Geneffé  ge- 
vorderd is,  zal  die  steengroeve  den  noodigen  steen  kunnen 
leveren  tot  voortzetting  der  havenhoofden  van  Satdhaven, 
en  dan  zal  deze  haven  de  steenkolen  kunnen  aanvoeren  naar 
Suez  voor  de  stoomvaart  op  de  Roode  zee. 

Wat  Suez  eenmaal  kan  worden  is  uit  de  volgende  cij- 
fers van  de  Peninsulaire  Maatschappij  op  te  maken. 

De  Penimulaire  maatschappij  heeft  gedurende  1861    te 
SfMz  heen  en  terug  eene  gezamenlijke  beweging  gehad  van : 
8,564  Beizigers, 
32,013  Beiskoffers  of  valiezen, 
101,744.  Collis, 
34,939  Groepen  goederen. 


(  M2) 

Hel  totaal  der  vervooide  goederen  stelde  eene  vaank 
voor  van  S90,S06,8i&6  franken. 

Voor  het  aeekanaal  ia  men  thans  werknam  aandedoor- 
giaring  van  den  drempel  van  Sérapeum,  en  daarna  is  er 
niets  meer  overig  dan  de  vlakte  Tan-  Snez. 

Dit  laatste  gedeelte  zal  dadelijk  volgens  grooioe  afme- 
tingen worden  aangelegd,  met  het  ddél  om  de  aanvnlling 
van  de  biiiere  Meeren  door  het  water  nit  de  Boodi  zet 
zooveel  mogelijk  te  bespoedigen. 

Terwijl  de  werken  voorbij  het  meer  Timsak  eene  groote 
uitbreiding  verkrijgen,  gaat  men  steeds  voort  dezelfde  uit- 
breiding te  geven  aan  de  werken  van  Saiihaoen,  en  aan 
de  gedeelten  van  het  zeekanaal  van  daar  tot  KcadatnL  De 
gemeenschap  tassehen  de  meeren  Menzaléh  en  Ballak  is 
geheel  in  orde,  en  de  baggermachines  zetten  hun  werk 
voort,  door  de  genl  te  verdiepen  en  de  dijken  door  het 
meer  Memaléh  te  versterken. 

Wat  den  finantiëden  staat  der  onderneming  aangaat, 
deze  werd  kort  geleden  globaal  opgegeven  als  volgt: 

De  uitgaven  tot  nu  toe  gedaan  bedragen  b.  50,000,000. 
Om  de  som  te  vinden,  die  eigenlijk  voor  de  werkeo  sehe 
gebruikt  is,  moet  hiervan  worden  ai^trokken: 

1.  De  aankoop  van  verschillende   eigen- 

dommen in  de  vallei  Waddi  (het 
oude  land  van  Gosen),  de  magazij- 
nen te  Curo  en  te  Damiate .  .  .  .  fr.     £,250,000 

2.  De    intressen   betaald    aan    aandedi- 

houders ,     8,000,000 
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3.  Aangekochte  eehepen,  baggermachines, 

werktuigen  en  ander  materieel.  .  .     fr.    8,000^000 

4.  Woningen  en  andere  gebouwen.  ...     0     2,500^000 

Te  zamen  fr.  20,750,000 

De  tot  heden  gedane  werkelijke  nitgaaf  voor  de  werken 
met  de  algemeene  kosten  voor  de  eerste  enz.  bedraagt  dus 
oDgeveer.  . fr.  30,000,000 

Wanneer  men  zeer  globaal  schatten  wil,  wat  er  nog  ge- 
daan moet  worden,  verkrijgt  men  het  volgende  resultaat. 

Het  graven  en  verder  uitdiepen  van  het  kanaal  tot  de 
diepte  van  8  £1  over  eene  breedte  van  56  £1  op  de  water- 
lijn, vordert  nog  eene  uitgraving  van  50,000,000  kub.  £1, 
waarvan  20,000,000  boven  en  30,000,000  ouder  water. 

Indien  men  stelt,  dat  de  algemeene  uitgaven  bij  de  voi- 
dering  der  werken,  den  prijs  van  de  kub.  £1  grond  tot 
gemiddeld  1  frank  doen  rijzen,  dan  zal  de  uitgave  voor 
het  aardewerk  nog  kunnen  zijn fr.     50,000,000 

De  beide  havens  worden   geschat    op     »     25,000,000 

Stelt  men  voor  verdere  werken  en  mo- 
gelijke misrekeningen  nog 0     25,000,000 

Zoo  is  er  nog  noodig fr.  100,000,000 

zijnde  verre  beneden  de  som,  waarover  de  Maatschappij  nog 
kan  beschikken. 

Wat  de  t^'d  aangaat  tot  het  voleindigen  der  werken,  zoo  kan 
men  daarvoor  zeer  globaal  de  volgende  berekening  aannemen. 

Het  aantal  arbeiders,  op  de  Landengte  werkzaam,  be- 
draagt thans  20,000  man. 

Deze  vergraveu  en  vervoeren  gemiddeld  1|  kub.  El  per 
man  en  per  dag. 

20,000  man  ad  30^000  kub.  £1  per  dag  geven  per 
maand  900,000  kub.  El. 
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De  aitgravingen  in  het  drooge  20,000,000  knb.  iS  be- 
dragende,  zullen  dus  door  20,000  man  in  2  jaren  gedau 
kannen  worden. 

De  Maatschappij  beschikt  over  £4  baggermachines.  Sj 
heefl  nog  20  andere  van  meerdere  kracht  dan  de  tegen- 
woordige besteld,  die  in  den  loop  van  dit  jaar  gdeveid 
moeten  worden. 

£r  zullen  dus  in  1863, 44  baggermachines  be^hikbaar  zijn, 
waarvan  men  hoopt,  dat  dooigaande  30  è  S5  dienst  zoDeD 
kunnen  doen,  die  één  millioen  kub.  £1  per  maand  kou- 
nen  verwerken  De  uitbaggering  der  30,000,000  kub.  £1 
onder  water,  zal  dos  binnen  de  driejaren  kunnen  voleindigd 
zijn. 

Terzelfder  tijd  kunnen  de  havens  a^emaakt  zijn,  en  meo 
rekent  dat  hei  kanaal  voor  de  groote  scheepvaart  in  den 
loop  van  1866  kan  worden  geopend. 

Het  tijdperk  van  1854  tot  1866  zal  alzoo  voor  altijd 
gedenkwaardig  zijn  voor  de  doorgraving. 

In  1854  toch  kwam  de  dooi^raving  der  land^igte  in 
de  directe  liju,  voor  het  eerst  ernstig  ter  sprake. 

liet  gewigtige  feit,  dat  er,  in  plaats  van  9.90  El  ver- 
schil in  den  stand  der  beide  zeeën,  nagenoeg  geen  verschil 
bestond,  was  reeds  sedert  1847  bewezen.  De  intematioDale 
Commissie  werd  benoemd;  zij  kwam  op  den  30*^^  Octo- 
her  1855  voor  het  eerst  bijeen. 

£en  deel  der  Commissie  bezocht  Egypte  en  bragt  op 
2^®"  Januarij  1856  een  kort  voorloopig  rapport  ait  aan 
den  Onderkoning,  dat  het  feit  op  zich  zelve  besliste,  en 
in  December  van  hetzelfde  jaar  bragt  de  geheele  Commis- 
sie, na  belangrijke  overwegingen,  het  breedvoerige  rapport 
uit,  dat  het  ontwerp  finaal  deed  vaststellen  en  tot  rigtsnoer 
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diende  en  nog  dient  voor  de  uitvoering  van  dit  grootsche 
werk  *). 

Thans  is  men  zoo  ver  gevorderd^  dat  de  opening  van 
het  Kanaal  met  zeer  veel  waarschijnlijkheid  tegen  1866 
kan  worden  gesteld. 

Vele  en  roagtige  bezwaren  en  voortdurende  tegenwerking 
van  allerlei  ^ard  werden  er  overwonnen.  De  wetenschap 
zelve  werd  dienstbaar  gesteld  aan  de  politiek,  en  helaas  I 
zij  vond  een  man  van  beroemden  naam,  die,  ten  gevalle 
(lier  politiek,  in  het  Engelsche  Parlement  de  zonderlinge 
stelling  verkondigde,  dat  met  een  verschil  van  9,90  el 
tusschen  de  waterstanden  der  beide  zeeën  de  uitvoering 
van  het  kanaal  mogelijk  zou  zijn  geweest,  maar  dat  de 
gelijke  stand  der  beide  zeeën  het  onuitvoerbaar  maakte. 

Het  was  niet  moeijelijk  in  der  tijd  de  dwaasheid  van 
deze  stalling  tegen  te  spreken  f),  al  waren  ze  door  een 
beroemden  naam  gesteund,  maar  het  was  moeijelijker,  den 
magtigen  politieken  tegenstand  het  hoofd  te  bieden,  die 
Ëngelands  eerste  Minister  met  de  hem  eigene  sluwheid  en 
volharding  bleef  volhouden. 

Maar  de  waarheid  en  eene  andere  volharding  bleven  bo- 
ven drijven.  Overal  verhief  zich  de  krachtige  stem  der 
openbare  opinie  ten  voordeele  der  onderneming;  de  Maat- 
schappij werd  opgerigt;  het  benoodigde  kapitaal  werd  met 
geestdrift  bij  elkander  gebragt,  en  op  den  25»*«°  April  des 


*)  Ptrcement  dé  Plsthmê  de  Suéz.  Rapport  de  Projet  et  la  Commis" 
iion  internationcde,  Documtnte  pubiié»  par  fbrdimand  db  lbsseps.  Troi- 
sième  S^rie.  Paris,  chez  hsnri  plon,  Editear  1856. 

f)  Zie  in\}ii6  brochure:  Cannl  de  Suez.  Etat  de  la  question.  LaHaye, 
chez  TAK  LAKGENHarsfcir  Frères.  1868. 

Zie  ook  de  wederleggingen  van  falbocapa  in  de  BulUuino  deV 
Istmo  di  Suêz,  en  van  kébrblli  in  de  Oeeterreichucht  Zeitung.  1858. 
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jaars  1859  koa  de  eerste  spade  voor  het  kanaal  in  het 
strand  nabij  bet  oude  Pelttsium,  waar  de  haven  van  Stnd 
ontworpen  was,  worden  ingestoken  *). 

Sedert  dat  tijdstip  beeft  de  onderneming  nog  steeds  met 
vele  moeijelijkheden  te  kampen  gehad,  die  menigeen  zou- 
den ontmoedigd  hebben^  maar  de  Maatschappij,  met  een 
man  als  dk  lessjsps  aan  het  hoofd,  liet  zich  niet  ontmoe- 
digen; zij  heeft  hare  werkzaamheden  door  alle  tijdperken 
heen  mt^t  on  verbroken  moed  voortgezet;  hare  toekomst  is 
bij  iedere  tegenwerking  Ie  helderder  in  het  licht  gekomen, 
en  alles  doet  voorzien,  dat  de  groote  scheepvaart  in  het 
jaar  1866  den  regtstrcekschea  weg  naar  ItUUé  voor  haar 
geopend  zal  vinden. 

Aan  onze  fiegering  komt  de  eer  toe,  in  het  mogelijke 
Vüoruitzigt  van  voltooijing  der  doorsnijding,  de  gevolgea 
dier  groote  gebeurtenis  op  den  wereldhandel  met  naaawge« 
zetheid  te  hebben  doen  onderzoeken  t)* 

De  Koning  benoemde  daartoe,  10  Julij  1856,  eene  CJom- 
missie,  die  den  U^en  Januarij  1859  een  breedvoerig  Ver- 
slag uitbragt,  dat  op  kosten  der  Regering  werd  uitgege- 
ven en  waarvan  in  1860  te  Parijs  eene  Franscbe  vertaling 
verscheen  §). 


*)  Zio  de  korte  omschrijying  dier  plogtigheid  iu  myno  iieizen^  bl.  560. 
t)  Kon    Besluit  var  10  Julö  1856,  N".  61. 

§)  Verslag  over  de  vermoedelijke  gevolgen  der  doorgraving  van  de  Ifmd- 
engte  van  Suez  voor  den  Handel  en  dt  Reédertfen  van  ytdtrltmd.  Te 
'a  Gravenhage,  bij  tak  wbklden  bn  mimoblbn.  18o9. 

Percement  de  Cisthme  de  Suez.  Rapport  de  la  Commission  HoÜoM' 
daise  tur  let  consequences  du  percement  de  Vhtliuie  de  Suez.  Documentt 
publiéê  par  FBRDiNAND  DB  LBSSBPft,  du  noNi  du  Contfü  WadouiuitrcJkm 
de  la  Compagnie  universelle  du  Canal  mariüme  de  Suez,  Cinqmème 
Serie.    Paris,  cbes  iibmri  plok,  Ëditeor.  IS60. 
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«r  Hoogst  belaugrijk,  maai  teveDS  hoogst  modgelrjk/' 
(zoo  zeide  die  Staats-Commissie  bij  den  aanhef  vaii  haar 
Verslag)  ^rwas  de  taak  haar  opgdrageu,  hoo^t  belaugrijk, 
want  hier  is  sprake  van  eene  gebeurtenis,  die  volgens  ve- 
ler gevoelen  eene  volslagene  omwenteling  zal  te  weeg  bren* 
gen  in  den  handel  en  de  zeevaart  van  het  meerendeel  der 
volken;  hoogst  moeijelijk,  want  de  gebeurtenis^  waarover  ons 
onderzoek  geloopen  heeft,  behoort  nog  tot  de  onzekere  toe- 
komst, en  binnen  de  jaren  die  ons  nog  van  hare  vervul- 
ling 'scheiden,  kunnen  andere  omstandigheden  zich  voor* 
d(Xïn,  en  nieuwe  feiten  zich  ontwikkelen,  wier  invloed  op 
den  toestand  der  handelswereld  door  niemand  vooraf  bere- 
kaïd  knnnen  worden/' 

De  toen  nog  onzekere  toekomst  is  echter  sedert  dien 
tijd  zeker  geworden,  en  wij  naderen  meer  en  meer  de  ge- 
beonenis,  tegen  de  gevolgen  waarvan  het  pligt  is  ons  te 
wapenen. 

Wat  was  in  groote  trekken,  het  besluit  der  Nederland- 
scfae  Staats^-Commissie  ten  opzigte  van  de  Nederlandsche 
belangen  P 

^Wij  bewonderen,"  zoo  zegt  de  Commissie  blad  94  van 
haar  verslag,  ^  het  grootsclie  van  het  denkbeeld,  en  erken- 
nen dat  zijne  verwezenlijking  voor  het  wereld  verkeer  in 
het  algemeen  eenen  allerbelangrijksten  en  weldadigen  in« 
vloed,  zoo  zedelijk  als  stoffelijk,  kan  hebben ;  maar  wij 
meenen  toch  dat  ons  vaderland  geenszins  onder  de  meest 
begunstigde  landstreken  zal  kunnen  geteld  worden ;  ja,  dat 
er  zelfs  voor  Nederland  veel  wijsheid,  moed  en  volharding 
vexeischt  zal  worden,  om  aan  de  onmiddellijke  nadeelen. 
die  uit  de  bedoelde  gebeurtenis  kunnen  voortvloeijcn,  het 
hoofd  te  bieden."' 

17* 
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«'Wat  zich  echter  voor  het  algemeen,""  (zoo  zegt  de 
Commissie  verder:)  ronder  gunstige  voorteekenen  vertoont, 
^mag  men  niet  anders  dan  uit  een  algemeen  oogpunt  be- 
«^oordeelen;  kleingeestig  en  vruchteloos  zou  het  zijn,  zich 
/yuit  plaatselijk  belang  tegen  den  algemeenen  vooruitgang 
irte  kanten  of  zelfs  met  onverschilligheid  daarop  neder  te 
//te  zien.  De  vooruitgang,  wanneer  hij  in  den  eisch  der 
4f  tijden  ligt,  zal  zijnen  loop  hebben,  wie  er  zich  ook  te- 
u  gen  verzette ;  en  verstandig  doet  hij,  die,  in  het  vooruit- 
^zigt,  bij  tijds  maatregelen  neemt  om  de  hem  dreigende 
/ifnadeelen,  kan  het  zijn,  af  te  wenden,  en  zoo  mogelijk 
iï^nog  wel  in  voordeel  te  doen  veranderen,  door  met  ge- 
if  zonden  zin,  0  v  als  het  tij  verloopt,  de  bakens  te  verzet- 
^/^ten.'"'' 

Dit  was,  mijns  inziens,  eene  zeer  praktische  redenering, 
en  ik  heb  die  gevoelens  in  der  tijd  met  overtuiging  mede 
onderschreven. 

Kort  en  zaakrijk  heeft  gez^de  Staats-Gommissie  de  mid- 
delen zamengetrokken,  die,  buiten  de  maatregelen  door  de 
regering  te  nemen,  waarvan  het  bespreken  hier  buiten  mijne 
taak  ligt,  door  de  Nederlandsche  handelaren  en  reeders 
kunnen  genomen  worden,  om  bij  eene  doorgraving  van  de 
landengte  van  Suez,  voor  Nederland  het  aandeel  in  han- 
del en  scheepvaart  te  behouden  en  zelfe  te  vergrooten.  Zij  | 
kwamen  hierop  neder  (zie  bl.  100  van  haar  Verslag).  I 

a.  Zamenwerking  van  kapitalen,  om  de  concurrentie  te- 
gen magtige  mededingers  met  energie  en  kracht  vol 
te  houden,  en  industrie  op  groote  schaal  te  onder- 
nemen. 

b.  Uitbreiding  van  het  stoomvermogen  bij  de  Neder- 
landsche handelsvloot,  reeds  dadelijk  met    beleid   en 
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kracht  aan  te  vaDgen^  ten  einde,  wanneer  het  oogen- 
blik  daartoe  zal  zijn  aangebroken^  ook  daarin  ter 
medinging  gereed  te  zijn. 

c.    Vestiging  yan  handelshuizen  in  vreemde  havens. 

Het  hier  sub  b.  genoemde  verdient,  volgens  mijn  gevoe- 
len, de  ernstigste  overweging  Uitbreiding  van  het  stoom- 
vermogen  bij  de  Nederlandsche  handelsvloot  is,  naar  mijn 
gevoelen  het  krachtdadigste  middel,  om  dreigende  concur- 
rentie van  anderen  het  hoofd  te  bieden,  en  de  voordeelen 
van  den  verkorten  weg  naar  Indië  deelachtig  te  worden. 
Ik  heb  het  nieernialen  bij  verschillende  gelegenheden  ge- 
zegd, en  ik  moet  hier  de  woorden  herhalen,  die  ik  daar- 
omtrent in   1857  ook  in  Uwe  vergadering  uitoprak:  *) 

/f  De  schroef  door  stoom  gedreven,  doorklieft  binnen  wei- 
^nige  jaren  alle  zeeën  der  wereld.  Hulpstoomvermogen 
tfxnti  zeilvaart  gepaard,  beantwoordt  in  het  vervolg  aan 
/ral  de  vereischten  van  snelheid,  van  zekerheid  en  van 
^weinige  kostbaarheid/' 

De  opening  van  den  verkorten  waterweg  naar  Indië 
wordt  door  den  drang  der  tijden  gevorderd;  zij  kan  in  geen 
geval  meer  worden  tegengehouden ;  zij  is  betrekkelijk  nabij, 
zij  verlevendigt  nieuwe  en  rijke  uitzigten  voor  alle  oorden 
der  wereld,  want  ook  dit  heb  ik  bij  eene  andere  gelegen- 
heid t)  opgemerkt;  op  den  nieuwen  weg  naar  Indië  doen 
zich  nog  andere  uitzigten  op,  dan  de  verkorting  van  dien 
weg  op  zich  zelf;  uitzigten,  waardoor  de  handel  een  ruim 
veld  kan  vinden,  om  nieuwe  bronnen  van  welvaart  voor 
het   vaderland    te    openen.     De  oevers    van  de  Roode  zee, 


*)  Gewone  Vergadering  van  de  Natuurk.  Afd.  der  Kon.  Akad.  van 
Wetenschappen  te  Amsterdam,  van  28  November  1857. 
f)  Rtizeti  naar  de  Landengte  van  Suez^  Egypte  enz,  bl.  192. 
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vooral  langs  de  Afrikaanache  kast,  zijn  nc^  weinig  bekend; 
de  binnenlanden  Tan  Afrika,  een  geheel  werelddeel  rol  vaD 
de  rijkste  voortbrengselen,  ligt  daar  voor  allen  open.  I^we 
betrekkingen  kannen  daar  aanireknoopt  en  nieawe  wok- 
zaambeden  kannen  daardoor  in  den  handel  opgewekt  woideii. 

Dat  Engdand  en  Frankrijk  die  belangen  in  het  voor- 
oitzigt  der  dooigraving  reeds  hebben  ingezieo,  bewijnnzij 
door  hunne  nederzettingen  langs  den  nieuwen  waterweg,  üi 
en  langs  de  Roode  zee. 

Moge  Nederland,  dat  zich  uu  binnen  weinige  jann  in 
eene  verbeterde  ^gemeenschap  met  de  zee,  en  in  eenemime 
spoorwegen-verbinding  met  zijne  naburen  zal  mogen  ver- 
heugen, dan  toezien,  om  nog  tijdig  genoeg  al  de  in  sijne 
magt  staande  middelen  aan  te  wenden,  om  door  eene  rai- 
mere  toepassing  van  stoomkracht  op  de  zeevaart^  en  door 
het  openen  van  nieuwe  bronnen  voor  den  handel  langfiden 
verkorten  weg  naar  Indië,  van  dien  weg  tot  zijn  voordeel 
gebruik  te  kunnen  maken! 

Een  moedige  ondernemingsgeest,  gepaard  met  onvcr- 
moeiden  ijver,  volhardende  werkzaamheid  eu  heldere  inzig- 
ten,  gesteund  door  vertrouwen  op  de  wetenschap,  gevoed 
door  groote  kapitalen,  zijn  daartoe  noodig ;  maar  deze  lei- 
den ook  tot  die  magtige  krachtsontwikkeling,  die  de  wel- 
vaart van  het  vaderland  op  een  vasten  grondslag  kan  ver- 
zekeren. 
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ENCEPFIALARTOS  ALTENSTEINII  lehm.  ^ 


UIT    DEN 


KRUIDTUIN  TE  AMSTERDAM. 


C.  h.  J.  \.  OirOEMANS. 


In  den  loop  des  jaars  1862  bloeiden  in  den  kruidtuin 
alhier  twee  exemplaren  van  JS.  Attensteinii,  een  mannelijk 
en  een  vrouwelijk  (zie  FeraL  en  Meded,^  Deel  XV.  p.  57). 
In  de  volgende  regelen  vindt  men  aangaande  eerstgenoemd 
exemplaar  eenige  bijzonderheden  medegedeeld,  die,  naar  het 
mij  voorkomt,  niet  van  belang  zijn  ontbloot  *). 

Het  mannelijk  exemplaar   van    E.    Altensteinii,    waarvan 


*)  Het  spreekt  van  zelf,  dat  bekende  zaken  in  deze  modedeeling  niet 
worden  aangeroerd  Ik  had  gewunscht  ook  van  het  vrouwelijk  exem- 
plaar te  dezer  plaatse  iets  te  knnnen  zeegen;  de  lan^e  tijd  echter,  dien 
de  vrouwelijke  kegela  schijnen  noodig  te  hebben  om  te  rijpen,  noopt 
mij  dit  voornemen  tot  later  uit  te  stellen.  Op  dit  oogeublik  zjjn  die 
kegels  nog  altijd  gesloten. 
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ik  zoo  even  gewaagde,  werd  het  eigendom  van  den  Am- 
sterdamschen  kraidtain  in  1850,  in  welk  jaar  het  op  de 
veiling  van  planten,  nagelaten  door  wijlen  Z.  M.  Koning 
WILLEM  II,  te  's  Hage  werd  aangekocht.  Men  vindt  het 
in  den  Catalogas  dier  veiling  (uitgegeven  bij  J,  o.  la  uv 
te  Leiden)  vermeld  sub  N""  201  op  bl.  15. 

Wijlen  de  Hoogleeraar  db  vribse,  met  de  zamenstelling 
van  dien  Catalogus  belast,  gaf  toen  omtrent  het  bedoelde 
exemplaar  de  volgende  inlichting:  /yHautenr  de  la  plante 
entière  2.5  ra.  Cet  individu  d'une  espèce  de  Cycadfo 
toujours  rare  encore  dans  les  jardins,  se  recommande  par 
un  grand  développement,  qui  lui  permet  de  prodaire  des 
fleurs.  L'inflorescence  m&le  ^  trois  cönes  de  cet  individu, 
telle  qu'elle  s'est  montrée  en  1846,  a  été  décrite  et  figurfe 
par  Mr.  de  vbiese  dans  son  ouvrage  que  nous  venons  de 
mentionner^'  {Descriptions  et  figurea  des  plantea  nowdUs 
et  rares  du  jardin  de  Vuniverdté  de  fjeide  et  den  autres 
jardins  des  Pays-BaSy  Aruz  et  U"*.  1847). 

Blijkens  de  mededeeling,  voorkomende  in  het  zoo  even 
vermelde  plaatwerk  van  den  Hoogl.  de  vriese,  hadden 
de  onderdeelen  van  ons  mannelijk  exemplaar  in  1846  de 
volgende  afmetingen: 

Metcfi 

Stam  hoog 0.60 

i^       in  middellijn 0.45 

Bladen  (80  in  getal  en  elk  met  p.  m.  50  juga)  lang,  1.50 

Conus  A  (de  meest  ontwikkelde)  met  den  steel  lang.  0.50 

if     in  middellijn 0.12 

Steel  van  dien  conus  afeonderlijk  lang 0.1  i 

if      it       0        ft  tf  in  middellijn  .  O.Qi 

Schubben  van  dien  conus  lang    .     .     .     .     0.25  —  0.80 

o  u      9        9      breed 0.20 
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In  1862,  dus  16  jaar  later,  vond  ik  voor  hetzelfde 
exemplaar^  terwijl  het  met  twee  mannelijke  kegels  getooid 
was^  de  volgende  afmetingen: 

Meters. 

Stam  hoog 0.70 

it      in  middellijn 0.38 

Bladen  (66  in  getal  en  elk   met 

55—60  juga)  lang  .     .     .      1.90 
Conus  A  (de  meest   ontwikkelde) 

met  den  steel  lang  .     .     .      0.59 

Dezelfde  in  middellijn    ....      0.12 

Steel  afzonderlijk  lang  .     .     .     .      0.13 

o  it  'm  middellijn   .      0.04 

Schubben  van  dien  conus  lang   .      0.04  (waarvan  23streep 

9  9      u         n    breed    .      0.20       voor   het   pars 

antherigera  en 
17  voor  den 
snavel). 

Uit  eene  vergelijking  van  deze  twee  opgaven  blijkt,  dat 
van  ons  exemplaar  in  16  jaar: 

Meters. 

l^  de  stam  was  toegenomen  in    lengte     ....  0.10 

2^  w      u       n     afgenomen  in  middellijn.     ...  0.07 
3'.  de  bladen  (vermeerderd    met    86   stuks)    waren 

toegenomen  in  lengte 0.40 

en  verder 

4^  dat  de  grootste  onzer  mannelijke  kegels  9  centim. 
langer  was  dan  de  krachtigste  van  de  drie,  welke  zich 
vóór  16  jaar  ontwikkelden. 
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Wat  sedert  lang  bekend  was,  bevestigt  zich  das  ook 
weder  uit  onze  uitkomsten,  nl.  dat  de  Cycadeeën  uitewt 
langzaam  in  lengte  toenemen.  Ik  vond  voor  16  jaar  een 
verschil  van  1  decim.,  d.  i.  dus  eene  lengte-aanwinst  Tan 
6^  millim.  per  jaar. 

Dat  ons  exemplaar  van  E.  Altenstetnii  in  1862  eea 
grooter  aantal  bladen  droeg  dan  in  1846,  en  dat  verder 
die  bladen  langer  en  met  meer  foliola  bezet  waren,  kan, 
met  het  oog  op  den  toegenomen  ouderdom  onzer  plaat, 
geen  bevreemding  baren.  Wel  echter  zou  men,  naar  aan- 
leiding van  de  sub  2  vermelde  uitkomst,  de  vraag  kunnen 
opperen,  of  de  stam  der  Cycadeeën  met  het  toenemen  i& 
jaren  slanker  of  dunner  wordt?  Ik  heb  mij  zei  ven  die 
vraag  ook  voorgelegd,  en  naar  gegevens  gezocht,  welke  mij 
hare  beantwoording  mogelijk  zouden  kunnen  maken.  Mijne 
pogingen  waren  echter  vruchteloos,  Eene  enkele  bijdrage 
ter  oplossing  der  vraag  werd  mij  door  het  meten  van  een 
anderen  Cycadeeënstam  uit  onzen  hortus  gegeven,  nl.  dien 
van  CycM  inermis  lour.,  waarvan  de  lengte  en  middeilijn 
in  1849  door  den  Hoogleeraar  uiquEL  werden  te  boek  ge- 
steld {Analecta  bot,  Jnd,,  IL  29). 

MiQüBL  dan  vond  voor  dien  stam  (in  1849). 

MctersZ 

eene  lengte  van      3J   Par.  voet     =     1,1375 
eene  middeilijn  van  10   —    dm.      =^     0.270 

en  ik  zelf  (in  1868) 

eene  lengte  van 1  200 

eene  middellijn  van 0.255 

uit  welke  opgaven  blijkt,  dat  die  stam  in  den  tijd  van 
14  jaar  0.0625  meters  (d.  i.  pi.  minus  4^  millim.  per 
jaar)  in  lengte  toe-,  en  0.015  meters  in    middellijn   afge- 
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nomen  is.  Zonder  nu  aan  deze  opgaven  meer  waarde  toe 
te  kennen  dan  zij  inderdaad  verdienen,  geloof  ik  toch,  dat 
daaruit  ten  minste  kan  worden  afgeleid,  dat  de  stam  van 
ouzen  üycaB  inermia  in  14  jaar  tijds  in  dikte  niet  is  toe- 
genomen. Hetzelfde  zou  nu  ook  in  16  jaar  voor  onzen 
E.  Altenateinii  het  geval  hebben  kunnen  zijn.  Of  echter 
de  uitslag  mijner  metingen  bij  C.  inermiê  ons  het  recht 
geeft  aan  te  nemen,  dat  het  voor  de  middellijn  van  E, 
Altensteinii  door  de  vribsb  opgegeven  cijfer  juist  is,  dit 
zoude  ik  voorloopig  raeeuen  te  mogen  betwijfelen ;  het  groot 
verschil  tusschen  de  door  hem  en  mij  gevonden  waarden 
doet  het  mij  waarschijnlijk  voorkomen,  dat  er  in  zijne 
opgave  eene  fout  is  ingeslopen. 

Het  verschil  in  lengte  tusschen  de  in  1846  en  1862 
door  onze  plant  voortgebrachte  kegels  bedroeg  9  centiin., 
en  wel,  meer  in  't  bijzonder,  7  centim.  voor  den  eigenlijk 
gezegden  kegel,  en  2  centim.  voor  den  steel.  Verschil  in 
middellijn  tusschen  de  vroegere  en  tegenwoordige  kegels 
werd  niet  opgemerkt.  Met  de  forschheid  der  plant  was 
dus  ook  de  lengte  der  kegels  toegenomen,  hoewel  aan  den 
anderen  kant  niet  mag  worden  voorbijgezien,  dat  onze 
plant  in  1862  slechts  2,  in  1846  daarentegen  8  kegels 
te  voeden  had. 

Het  mannelijk  exemplaar  van  E.  AUensteiniiy  waarop  de 
hierboven  meegedeelde  bijzonderheden  betrekking  hebben, 
werd  door  de  vribse,  wegens  de  rosse  haren,  waarmee 
vooral  de  top  des  stams  bedekt  was,  als  eene  verscheidenheid 
der  eigenlijke  soort  beschouwd  (deze  toch  heeft  een  onbehaarden 
stam),  en  daarom  var.  eriocephala  geheeten.  Tot  op  dit 
oogeiiblik  is  de  bedoelde  bijzonderheid  ons  exemplaar  bij- 
gebleven, zoodat  zij  wel  standvastig  schijnt  te  zijn. 

De  foliola,  welke  reeds  in  1846  de  aandacht  trokken 
door  hun  betrekkelijk  gaven  rand,  en  door  de  veibsb  be- 
schreven   werden     als    i^  foliola    integérrima,    in    superiore 
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margine  rarissime  1-2  dentata^  spinosa,  in  inferiore  1-2, 
paucissinns  3  acnleato-deutatis",  zijn  in  dit  opzicht  niet  ver- 
anderd, hetgeen  trouwens  in  overeenstemming  is  met  de 
raeening,  door  miquel  uitgesproken  in  zijn  nieuwste  ge- 
schrift over  de  Cycadeeën  {Prodromus  SyatemaHs  Cycadt- 
arum  1862),  dat  nl.  de  foliola  van  E.  Altensteinii,  althans 
aan  hun  bovenrand,  des  te  gaver  zijn,  naarmate  zij  aan 
oudere  voorwerpen  toebehooren.  —  Het  naar  de  gaafheM 
zijner  foliola  door  miquel  in  zijne  Monographia  Cycadearum 
als  var.  semidentata  beschreven  (vroeger  door  db  vBiföE 
in  het  Tijdschr.  voor  Nat,  Geach.  en  Phya^  T.  V.  p.l8S, 
als  eene  afeonderlijke  soort  —  E,  Marumii  —  aange- 
haald) exemplaar  van  E,  Altensteinii^  dat  oorspronkelijk 
aan  den  welbekendeu  physicus  van  marum  had  toebehoonl, 
en  na  diens  dood  naar  den  Amsterdamschen  kruidtuia  was 
overgegaan,  is  A&kx  voor  eenige  jaren  gestorven,  zoodat 
het  //nunc  adhuc  exstat  in  Hort.  Amstelod/*  (inquEL, 
Prodr,  Syst.  Cycad.  p.  22)  daarop  helaas!  niet  meer  vaa 
toepassing  is. 

Dat  de  kegels  van  E.  Altensteinii  zeer  langzaam  groei- 
jen,  zoo  als  door  lehmann  en  miquel  reeds  werd  opge- 
merkt, daarvan  heb  ook  ik  de  overtuiging  gekregen.  De 
twee  kegels  van  ons  mannelijk  exemplaar  werden,  als  t^ee 
ongewone  verhevenheden,  het  eerst  opgemerkt  in  April  1862 
en  wierpen  eerst  in  October  van  datzelfde  jaar  hun  stuif- 
meel uit,  zoodat  zij  7  maanden  voor  hunne  volkomen  ont- 
wikkeling noodig  hadden.  Het  verdient  opmerking,  dat  het 
mannelijk  exemplaar  van  E,  Altensteinii,  't  welk  in  1841 
in  den  kruidtuin  te  Hamburg  bloeide,  eveneens  in  October 
zijn  stuifmeel  uitstrooide. 

De  beide  kegels  van  het  vrouwelijk  exemplaar  werden 
het  eerst  in  Mei  1862  opgemerkt,  en  zijn  op  dit  oogeii- 
blik  (13  Mei  1863)  nog  altijd  gesloten.  Sedert  hun  eer- 
ste verschijnen  is  dus  een  jaar  verloopen.    Zoodra  de  out- 
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sluiting  dier  kegels  heeft  plaats  gehad,  hoop  ik  ook  hen- 
aangaande  het  een  en  ander  te  kunnen  mededeelen. 

Pe  beschrijvingen  en  teekeningen^  door  lshmann,  mi- 
QrKL  en  db  vriese  van  de  mannelijke  kegels  van  K  AU 
imsteinü  en  hunne  onderdeelen  gegeven  (zie  lehm.,  PugiU., 
VL  p.  11  —  18,  Tab.  III,  IV;  miq.,  Monagr.,  p.  51,  Epicr,, 
p.  297,  Unnaea,  XIX.  p.  420,  Tab  V.  B.  a-flf,  Prodr.SysL 
C^ccuL,  p.  22;  DB  VMESB,  Ned,  Kruidk.  Archief,  I,  p.  168, 
Pescript  et  fig^  Fase,  I,  pi.  1  en  2  en  Fase,  II,  pi.  10) 
maken  het  overbodig  deze  organen  op  nieuw  in  bijzonder* 
heden  na  te  gaan,  vooral  daar  die  beschrijvingen  en  tee- 
keningen  ook  op  ons  exemplaar  volkomen  van  toepassing 
zijn.  Slechts  op  eene  enkele  bijzonderheid,  die  ik  in  de 
Ijorenaangehaalde  verhandelingen  niet  vermeld  vond,  wensch 
ik  te  dezer  plaatse  de  aandacht  te  vestigen. 

Zij  betreft  n.1.  de  rangêchikking  van  de  met  helmknop- 
pen bezette  schubben  aan  de  as,  waarop  zij  bevestigd  zijn. 
Het  is,  reeds  bij  den  eersten  oogopslag,  duidelijk,  dat  deze 
ransrscbikking  eene  spiraalswijze  is,  maar  het  valt  eveneens 
Il  het  oog,  dat  de  hoek  van  divergentie  der  schubben  niet 
<nmiddellijk  kan  worden  aangegeven.  Daartoe  dient  men 
een  omweg  te  maken,  hierin  bestaande,  dat  men  —  zoo 
.il«  zulks  voor  zeer  talrijke  en  dichtopeengehoopte  werktui- 
gen gebruikelijk  is  —  de  links  en  rechts  gewonden  secun- 
daire spiralen  bij  elkander  telle,  en  de  z66  verkregen 
%m  als  den  noemer  beschouwe  eener  breuk,  voor  welke 
de  teller  uit  de  welbekende  normale  breukenreeks  (|,  ^, 
i)  |,  7*3  enz.)  kan  worden  afgeleid. 

Bij  onze  beide  mannelijke  kegels  nu  van  E.  AUensteinü 
\oüi  ik  de  schubben  in  5  linksche  en  8  rechtsche  spiralen 
langs  de  centrale  spil  bevestigd,  te  zamen  uitmakende  13 
spiralen,  en  bleek  het  mij  dus,  dat  de  breuk  f  y  als  die- 
L'cne  kon  worden  aangemerkt,  waardoor  de  rangschikking 
dier  sehnbben  zoo  juist  mogelijk  werd  aangeduid.  In  over- 
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eenstemming  met  die  13  spiralen,  trof  ik  aan  den  ?ld 
der  kegels  ook  13  vlakke  zijdea  aan,  waarvan  somuiige 
naakt,  andere  met  een  kort  griJ9  vilt.  bedekt  waren.  De 
hoek  van  divergentie  der  mannelijke  schubben  van  K  AU 
tetiateinii  kan  dus  op  146''  9'  14?  gesschat  worden  Nug 
zij  vermeld,  dal  ik  in  iedere  liuksche  spiraal  75,  en  in 
iedere  rechtsche  48  schubben  aantrof,  zoodat  het  totailder 
schubben  van  een  en  denzelfden  k^el  p.  m.  759  bedrog. 

Ten  slotte  voeg  ik  hier  nog  twee  opmerkingen   by,   die 
wel  is  waar  beter  in  eene  anatomische  verhandeling  onzer 
plant  zouden  te  huis  behooren,  doch  die  ik  toch  even  veusch 
aan    te   stippen.    De   eerste  is   deze,  dat   de   wandeo  dei 
helmknoppeu  van  E,  AUensteinii  geene  spiraalcellen  bevat- 
ten en  dat  desniettegenstaande  hun  openen  en  sluiten  door 
aitdrooging  en  bevochtiging  kan  worden  te    weeg  gebragU 
In  de  plaats  van  spiraalcellen  trof  ik  dikwandige  ongestip- 
pelde  (?)  cellen  aan.     Uit  deze  waarneming,  geheel  in  over- 
eenstemming  met   eene  andere   van   pübkinje,    betrekking 
hebbende  op  Zamia  media  [De  cellulia  anthsrarum fibrosU, 
1830.  Tab.  I,  fig.  1)  blijkt,  dat  de   spiraalbanden  in  de 
cellen  van  de  wanden  der  helmknoppen  niet,  zoo  als  men 
dit  wel  eens  vindt  voorgesteld,  voor  het  openspringen  dier 
werktuigen  onvoorwaardelijk  noodig  zijn. 

De  tweede  opmerking  is  deze,  dat  het  weefsel  der  schub- 
ben, waardoor  de  helmknoppen  bij  E.  Altensteinü  gedra- 
gen worden,  uitmuntend  geschikt  is  om  de  juistheid  van 
wiGANDS  meening,  dat  het  bassorine  geen  afscheidingspro- 
duct is,  maar  uit  gedesorganiseerde  cellen  ontstaat  (prings- 
hbim's  Jahrbücher  für  wisBenscAafll  BoL,  III,  p.  Ha), 
nevens  de  door  hem  zelven  aangehaalde  voorbeelden  te 
staven. 


E.   AltensUinii  werd  het  eerst  onder  dien  naam  beschre- 
ven en  in  niet  bloeijenden  toestand  afgebeeld  door  LBUXiiNN 
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te  Hamburg  in  1884  {Pugill,  VI.  p.  11—13,  Tab.  III, 
IV).  De  eerste  bloeijende,  zoowel  mannelijke  als  vrouwe- 
lijke» exemplaren  werden  door  denzelfden  geleerde  in  den 
Hamburger  kruidtuin  waargenomen  in  1844  (Bot.  Zeüuug, 
1844,  p.  863)  en,  wat  de  afmetingen  betreft,  kort  beschre- 
ven. £ene  afbeelding  van  een  gedeelte  des  manuelijken  ke- 
f^els  van  een  dier  exemplaren  —  de  eerste,  die  van  zulk 
een  conus  gegeven  werd  —  vindt  men  in  MiqtJBLS  Col- 
lectanea  ad  Cycadearum  cognitionem  {Linnaea^  Tab.  XIX). 
Naar  een  gedroogd  voorwerp  vervaardigd,  laat  echter  die 
teekening  veel  te  wenschen  over.  £ene  naar  het  leven  out* 
worpen  en  gekleurde,  zeer  fraaije,  doch  alleen  wat  den  steel 
betreft  minder  gelukkig  geslaagde,  afbeelding  van  een 
zelfden  mannelijken  kegel  gaf  D£  vei£S£  in  zijne  üeacr. 
et  Fig,  \  PI.  1).  In  hetzelfde  werk  vindt  men  (PI.  I  rechts) 
eene  afbeelding  van  een  gedeelte  eens  vrouwelijken  kegels 
naar  een  gedroogd  exemplaar  uit  den  Hamburger  kruid- 
tuin. £ene  naar  het  leven  ontworpen  teekening  van 
een  dergelijkeu  vrouwelijken  kegel  werd  voor  ons  door 
den  Heer  gbikema  vervaardigd  naar  het  exemplaar  van 
den  Amsterdamscheu  Hortus,  waarvan  hierboven  gewaagd 
werd.  Ik  hoop  deze  teekening  aan  mijne  later  aangaaude 
dat  exemplaar  vcor  ie  dragen  mededeoling  te  kunnen  toe- 
voegen. 

Amsterdam,  13  Mei   1863. 


OVEE    DE  BETEEKENIS 


VERHEVENHEOEX  AAN  DE  OPPERVLAKTE  DER  ZADEN" 


STRYCHNOS  NUX  VOMICA  Z. 


DOOS 


r.  A.  J.  A.  •üBBMAffS. 


Bij  het  gebruiken  Tan  a  sbbo^s  Pkamuueutüehê  Waa- 
rtfkkunde  (2*.  Ed ,  1857,  p.  440  en  3«  Ed.,  1863,  p, 
484)  eu  Tan  zijne  DarsiMung  und  BefchreibtÊng  êommt^ 
licher  in  der  Pharmaeopcea  Barussioa  aufgefikkrtm  cffi- 
zineUen  GewdcAse  (Heft  13,  A"*  1860),  tiof  het  mijne  aan- 
dacht, dat  deze  S.  zich  zelTen  in  de  Terklaring  Tan  dea 
aard  der  Terhevenheden,  vrelke  zich  aan  de  oppervlakte 
der  braaknoten  of  kraanoogen  (Xuces  vondeae  of  Semm 
Strt/ckni)  Tertoonen,  niet  gelijk  bleef,  int^endeel,  bij  elk 
der  hierboven  opgesomde  drie  gelegenheden,  die  hem  ver- 
den aangeboden  om  zijne  meening  aangaande  de  on. 
derwerpelijke  zaak  kenbaar  te  maken,  het  t^endeel  ?er* 
kondigde  Tan  wat  hij  bij  eene  Tro^ere  gelegenheid  ge- 
z^d  had. 

Zoo  Terklaarde  hij  in  de  2*  editie  zijner  WaarenkunJe 
(1857),  dat  de  navel  (hilus)  der  braaknoten  door  de  kleine 
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verhevenheid  in  het  midden  harer  buikvlakte,  het  vaatmerk 
(chalaza)  daarentegen  door  die  aan  haar  rand  aangeduid 
wordt;  in  zijne  DarsteUung  (1860)  omgekeerd,  dat  de  na- 
vel  aan  den  rand  en  het  vaalmerh  in  het  midden  der  buik- 
vlakte  gelegen  is,  terwijl  men  eindelijk  in  des  S.  laatste 
geschrift,  d.  i.  de  8**  uitgave  zijner  WaarenhAnde  (1863), 
de  meening,  reeds  in  1857  voorgestaan,  op  nieuw  voorge- 
dragen, en  die  van  1860  verlaten  vindt.  De  verheven 
lijn,  die  de  uitwassen  aan  den  rand  en  in  het  midden  der 
buikvlakte  bij  de  braaknoten  vereenigt,  wordt  door  berg 
overal  met  den  naam  van  raphe  bestempeld. 

Beeds  in  mijne  Aanteekeningen  op  de  Pharmae.  NeerL 
trachtte  ik  op  theoretische  gronden  aan  te  toonen,  dat  de 
door  BE&o  in  de  2®  uitgave  zijner  Waarenkunde  *)  voor- 
gedragen  leer  de  ware  niet  zijn  kon.  Als  antwoord  ech* 
ter  op  mijne  bedenking  antwoordde  de  S.  eenigen  tijd  la- 
ter in  zijne  kritiek  op  mijne  Aanteekeningen  (zie  Bot  Zei- 
tunp  van  mohl  en  schlbchtsndal,  Jaarg.  1858),  dat  hij 
tot  het  aannemen  van  het  bestaan  eener  raphe  bij  de  braak- 
noten gekomen  was,  doordien  hij  1"*  in  zeer  jeugdige,  op 
spiritus  bewaarde,  ovaria  van  Stryehnos  Ntix  vomica  eitjes 
had  aangetroffen»  welke  door  eene  korte  navelstreng  gedra- 
gen werden,  en  2**  bii  dezelfde  eitjes  te  vergeefs  gezocht 
had  naar  de  verheven  streep,  welke  bij  rijpe  zaden  uit 
bet  centrum  naar  den  omtrek  loopt;  twee  gegevens,  waar- 
uit hij  meende  te  mogen  afleiden,  dat  later  (door  eene  ge- 
deeltelijke omwenteling  van  het  eitje?)  de  korte  navelstreng 
met  de  zaadhuid  vergroeijeu,  en  op  die  wijze  eene  raphe 
vormen  zou. 

Ik  ben  later  op  de  zaak  in  quaestie  niet  teruggekomen, 
maar  wensch  daarover,  naar   aanleiding   van  de   hierboven 


*)  Zyne  beide  andere  werken   hadden  toen  ter  tijdo  bet    licht  nog 
niet  gezien. 
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vermelde  redenen,  thans  nog  een  enkel  woord  in  hel  mid- 
den te  brengen. 

Nadat  ik  de  tegenstrijdigheid  in  de  duiding  van  de  rer- 
hevene  plaatsen  aan  de  oppervlakte  der  nuces  vomicae 
in  drie  van  berg's  kort  na  elkander  in  ^i  licht  versche* 
nen  werken  had  opgemerkt,  poogde  ik  allereerst  tot  de 
kennis  der  waarheid  te  geraken,  door  eene  reeks  van  Schrij- 
vers, zoowel  kruidkundisren  als  pharmacologen,  wier  g*»- 
schriften  mij  ten  dienste  stonden,  op  het  pnnt  in  qaaesde 
te  raadplegen.  Dit  onderzoek  werd  echter  door  geen  gun- 
stigen  uitslag  bekroond,  daar  ik  tot  mijne  teleurstelling 
telkens  op  gebrek  aan  overeenstemminsf  stuiten  moest.  Zoo 
vond  ik  o.  a.  dat  likdlet  {Fegetable  Kingdom,  1853,  p. 
ö02.  Loganiaceae)^  endlicher  {Oenêra  Plantarum,  p.  575 
onder  Strychnos),  blume  {Rumphia.I.p.  67  onder  Strychnos 
Tieuté),  SCHROFP  (Lehrbuck  der  Pharmaeognosie,  1852,  p. 
261),  GUiBOURT  {Hislaire  des  drogues  simpUè)  en  perbisa 
(EUmeniê  of  Materia  medica,  1850,  p.  1480  onder  Strych- 
nos Nux  vomica),  even  als  berg  in  zijne  Waa^mhmdt, 
den  navel  der  braak  noten  in  het  midden  der  buikvUkte 
zoeken,  terwijl  sculeidbn  {Handbuch  der  PAarmacognotUf 
1857,  p.  389)  en  berg  (DarsL  u.  Beechr.)  als  zoodanig 
de  verhevenheid  aan  haar  rand  beschrijven;  dat  ukdlbt, 
ENDLiCHBR,  BLUME  en  SCHROFF  de  chalaza  onder  den  na?d, 
berg  (Waarenkunde),  pereira  en  ouibourt  haar  aan  den 
den  rand,  berg  (Barst  u,  Besehr.)  en  schleidbx  eindelijk 
haar  in  het  midden  der  buikvlakte  doen  plaats  nemen;  ten 
slotte,  dat  lindley,  endlicheu,  blume  en  scuroff  geeo  van 
allen  vau  eene  raphe  gewagen,  terwijl  pereira,  schleiden, 
berg  en  guibouht  dien  naam  weldegelijk  bezigen,  en  hem 
toepassen  op  de  verheven  streep,  die  het  midden  der  buik- 
vlakte  met  de  uitpuilende  plaats  aan  den  rand  vereenigt. 
In  één  enkel  punt  komen  de  genoemde  Schrijvers  allen 
met  elkander  overeen,  namelijk  in  de  bepaling  van  de  plaats 
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der  micTopyle.  Als  zoodanig  noemen  allen  dat  plekje  aan 
den  rand  der  zaadhuid,  waaronder  de  top  Tan  het  wor* 
leitje  gelegen  is  *). 

Uit  het  hierboven  medegedeelde  blijkt,  dat  er  drie  ver- 
schillende raeeningen  bestaan  ten  opzichte  van  de  beteeke- 
nis  der  verheven  plaatsen  aan  de  oppervlakte  der  braak- 
noten,  waarvan  het  volgend  tabellarisch  overzicht  zou  kunnen 
gegeven  worden. 

I.  Navel  in  1  midden  der  buikvlakte.  Chalaza  onder 
ilen  navel  (niet   zichtbaar).    Geene  raphe.  [Semina  amphir 

tropa.)   LlNDLBY,   ENDLICHBE,    BLUMB,    9CHR0PP. 

II.  Navel  in  't   midden   der   buikvlakte.    Chalaza   aan 

den  rand.  Baphe  aanwezig.   {Semina P)  Pe&eira^ 

GuiBOUBT,  BERG  (Woarenkunde). 

III.  Navel  aan  den  rand.  Chalaza  in  ^t  midden  der 
buikvlakte.  Baphe  aanwezig.  {Semina  semianatropa).  Schlei- 
DBN,  BERG  (Darst  u.  Beachr.), 

Eene  aandachtige  overweging  van  de  door  pereiba,  berg 
ej)  GUiBOURT  voorgedragen  beschouwing,  vermeld  sub  II, 
leert  ons,  dat  deze  nimmer  juist  kan  zijn.  Zaden  toch, 
bij  wdke  de  chalaza  naast  de  micropyle,  en  de  navel  hal- 
verhoogte de  zaadkorrel  gelegen  is,  zijn  niet  bekend;  en 
ofschoon  ik  nu  aan  deze  opmerking  geen  grooter  gewigt 
wensch  toegekend  te  zien  dan  zij  werkelijk  verdient,  zoo 
behoort  toch  ook  in  overweging  genomen  te  worden,  dat 
geene  enkele  Loganiacee  zaden  voortbrengt  als  die,  welke 
door  de  hierboven  genoemde  Schrijvers  bedoeld  worden. 

De  door  berg  voorgedragen  en  vroeger  door  mij  in 
substantie  medegedeelde  verdediging  zijner  zienswijze  kan 
hier  geen  gewigt  in  de  schaal  leggen,    aangezien   die    ver- 


*)  De  verhandeling  over  de  Loganiaccae  van  bentham  in  ThtJour* 
nal  of  the  proctedings  of  the  Linn.  Society,  Vol.  I,  bracht  ml)  geene 
schrede  verder  tot  de  oplossing  der  qnaestie. 

18* 
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dediging  op  geene  waarneminsr^  maar  slechts  op  eene  voor* 
onderstelling  gegrond  is. 

Er  blijft  ons  dus  over  om  de  sub  I  en  III  vermelde 
zienswijzen  nader  te  onderzoeken  en  tnsschen  deze  eene 
keuze  te  doen. 

Men  zal  mij  wel  willen  toestemmen,  dat,  indien  hei  hier 
bloot  om  eene  keuze  te  doen  was,  er  wel  eeiiige  reden 
zou  bestaan  om  ons  te  scharen  aan  de  zijde  van  hen,  die 
de  zaden  van  Strychnos  Nux  vomiea  amphitroop  noemen. 
Immers  mag  het  niet  worden  betwijfeld,  dat  mannen  zoo 
als  BLUME,  die  de  gelegenheid  hadden,  de  versche  vruch- 
ten van  deze  of  gene  &r'/cA»oir  soort  te  onderzoeken,  zich 
met  genoegzame  zekerheid  overtuigd  zullen  hebben  van  de 
wijze,  waarop  de  zaden  in  zulk  eene  vrucht  met  de  na- 
velstreng verbonden  waren;  en  wanneer  zalke  waarnemers 
nu  getuigen,  dat  zij  dat  orgaan  zich  in  het  midden  der 
buikvlakte  dier  zaden  zageo  inplanten,  dan  zou  zulks  wel 
in  staat  zijn  om  ons  eenig  wantrouwen  in  te  boezemen 
jegens  eene  uitspraak,  die  ons  geheel  iets  anders  leert,  en, 
vergis  ik  mij  niet,  een  uitvloeisel  was  van  eene,  zij  het 
ook  aandachtige,  beschouwing  van  gedroogde  zaden  uit 
den  handel.  Ik  wil  echter  nog  eene  schrede  verder  gaan, 
en  trachten  aan  te  tooneu,  dat  schleiden  en  berg  {DotsL 
tt.  Besdir.)  inderdaad  hebben  misgetast. 

Het  komt  mij  voor,  dat  beide  Schrijvers  er  toe  geleid 
werden,  de  zaden  van  Str,  Nut  vomiea  als  semianatroop 
te  beschouwen,  doordien  zij  in  de  verheven  streep,  die 
zich  van  het  midden  van  eene  der  platte  zijden  dier  zaden 
tot  aan  haar  rand  uitstrekt,  eene  raphe  meenden  te  vinden: 
en  waarlijk,  indien  deze  opvatting  juist  ware,  dan  zoude 
er  tegen  de  door  hen  voorgedragen  meening  niet  veel 
kunnen  worden  ingebracht.  Want^  daar  de  raphe  altijd  ge- 
legen is  tusschen  den  navel  en  de  chalaza,  zoo  zouden  deze 
beide  punten  bij  de  braaknoten,  bij  H  bestaan  eener  raphe. 
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door  de  verhevenheden  aan  hare  baikvlakte  en  aan  haar 
rand  worden  voorgesteld,  en  zoude,  naar  aanleiding  van 
onze  aanmerking  op  de  stelling,  vermeld  sub  II,  de  na- 
vel nimmer  aan  de  buikvlakte  kunnen  gelden  zijn,  en 
er  niets  anders  aan  te  nemen  overblijven,  dan  dat  deze 
plaats  van  aanhechting  der  navelstreng  door  de  kleine  ver- 
hevenheid aan  den  rand  zou  worden  vertegenwoordigd. 

Nu  echter  is  het  aan  geen  twijfel  onderworpen,  dat  de 
zaden  van  Str.  Nux  vamica  geene  raphe  bezitten.  Ik  heb 
mij  daarvan  door  middel  van  het  mikroskoop  overtuigd. 
In  eene  raphe  vindt .  men  immer  spiraalvaten,  en  deze 
organen  nu  worden  in  de  verheven  lijn  aan  de  oppervlakte 
der  braaknoten  niet  alleen  gemist,  maar  daarenboven  bleek 
het  mij,  dat  die  lijn  uit  niets  anders  dan  eene  dichte  opeen- 
hooping  van  haren  bestaat,  geheel  overeenkomend  met  die,  welke 
hetzijdeachtige  overtreksel  van  genoemde  zaden  helpen  vormen, 
en  dat  zelfs  de  zaadhuid  niets  ter  harer  vorming  bijdraagt. 

Gaan  wij  nu  van  dit  feit  uit,  dat  nl.  eene  raphe  bij 
de  braaknoten  niet  aanwezig  is,  dan  bestaat  er  geene  en- 
kele reden  om  de  juistheid  der  opgaven  van  eenige  der  be- 
roemdste systematici  (blume,  lindlby,  bndlichbr)  —  onder 
welken  er  althans  één  voorkomt,  van  wien  men  weet,  dat 
hij  de  vruchten  van  sommige  Strychnossoorten  in  loco  onder- 
zocht —  die  de  zaden  van  Str,  Nux  vomica  amphitroop 
noemen,  m.  a.  w.  hun  navel  in  het  midden  der  buik- 
vlakte  zoeken,  in  twijfel  te  trekken. 

Ik  houd  mij  dan  ook  overtuigd,  dat  men  mij,  na  het 
hier  boven  meegedeelde,  wel  zal  wiUen  toegeven,  dat  de 
beschrijving  der  braaknoten,  zoo  als  die  gegeven  werd  door 
SCHLEIBBN,  BERO  (zoowel  in  zijne  Waarenkunde  als  in 
zijne  Darstellung)  en  PEUEmA  orinaauw keurig  is,  en  dat 
wij  ons  aan  die  der  zoo  even  genoemde  sjstematici  behoo* 
ren  te  houden. 

Dat  de  kleine  verhevenheid  aan  den  rand  der  zaden  van 
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Strychnos  aan  blukb  niet  ontgaan  was,  blijkt  ons  uit 
zijne  beschrijving  in  de  Bumphia^  alwaar   wij  lei9en:   fSe- 

mina ventre  hilo  snperficiali  et  margine  cicatri- 

cula  storoatis  parumper  prominente  notata'',  en  verder  (od- 

der  SirychnoB  liguitrina) :   g  Semina in  latere  convao 

Tentrali  hilo  superBciali,  in  dorsali  depressione  cesttaü, 
et  in  margine  angusto  attennato  papillA  minutft  embryoteg-l 
notata''.  Inderdaad  schijnt  die  uitpuiling  niet  anders  dsQ 
de  gezwollen  rand  van  het  exostomiam  te  zijn. 

Ten  slotte  nog  een  enkel  woord  over  de  haren,  waanan 
de  braaknoten  haar  glans  en  hare .  gladheid  verschuldigd, 
en  die  met  hunne  toppen  naar  buiten,  en  niet  naar  binnen 
gekeerd  zijn,  zoo  als  zulks  door  enkele  pharmacologen  wmi 
aangegeven. 

De  zaadhuid  der  braaknoten  bestaat  uit  twee  werkelijk 
van  elkander  verschillende  lagen,  eene  uit-  en  inwendigf. 
De  eerste,  die  verreweg  het  belangrijkst  heeten  mag,  i^ 
zaamgesteld  uit  lange,  aan  haar  voet  min  of  meer  kolfvor- 
mig  gezwollen  cellen,  die  van  ter  zijde  oppervlakkig  met 
elkander  zamenhangen,  eene  liggende  houding  hebben,  en 
dus  dicht  tegen  de  inwendige  laag  aangedrukt  zijn.  Het 
onderzoek  dier  cellen  wordt  gemakkelijk  gemaakt  door  de 
braaknoten  eerst  in  water  te  doen  weeken,  en  daarna  daiine 
doorsneden  der  zaadhuid  onder  het  mikroskoop  met  bijtaidi 
potassa  of  zwavelzuur  te  behandelen-  Hierbij  zwellen  die 
cellen  aanzienlijk  op,  en  wordt  het  terstond  duidelijk,  dat 
zij  gedeeltelijk  tot  de  net-  en  gedeeltelijk  tot  de  spiraal- 
cellen behooren,  m.  a.  w.  dat  de  secundaire  lagen  zicli 
aan  de  binnenzijde  van  haar  kolfvormig  gezwollen  voet  in 
de  gedaante  van  een  net,  en  hooger  op,  in  het  smallere 
gedeelte,  in  den  vorm  van  6-8  of  meer,  van  ter  zijde 
naauw  aaneensluitende  banden  hebben  afgezet.  Deze  han- 
den loopen  in  bijna  loodrechte  richting  naar  boveu,  en  kee- 
ren  aldaar  óf  om,  als  wanneer  zij,  zoo  te  zeggen,  hun  weg 


(26r ) 

in  t^novergestelde  rigting  vervolgen,  6f  vloeijen  dtór  in- 
een tot  eene  soort  van  schild,  dat  ziob  als  een  homogeen 
plaatje  voordoet.  Op  enkele  plaatsen  zijn  die  bandeu  ge^ 
spleten  of  ook  wel  vertakt  en  door  dvrarsarmen  met  elkan- 
der verbonden.  Alle  banden  zijn  plat^  tamelijk  dik,  ho- 
mogeen, en  vullen  het  cilindervormig  gedeelte  der  cellen 
bijna  geheel.  Tnsschen  de  normaal  gevormde  cellen  vindt 
men  er  ook,  die  blijkbaar  op  een  lager  standpunt  van 
ontwikkeling  bleven  staan ;  deze  hebben  eene  onregelmatige 
of  mutsvormige  gedaante  en  behooren  tot  de  netcellen. 

Het  zijn  na  de  hierboven  beschreven  normaal  ontwik- 
kelde cellen,  die  men  gewoon  is  met  den  naam  van  haren 
te  bestempelen.  In  de  2*  uitgave  zijner  Waarei^kunde 
(1857  p.  441)  beging  bero  de  fout  om  de  handen^  welke 
in  elke  dier  cellen  voorkomen,  als  haren  te  beschouwen, 
natuurlijk  ten  gevolge  daarvan,  dat  hij  den  primairen  cel* 
wand,  binnen  welken  die  banden  besloten  zijn,  over  't 
hoofd  zag.  Beeds  in  mijne  Aanteekeningen  op  de  Pharm. 
NeerL  maakte  ik  op  deze  fout  opmerkzaam,  en  in  de  '6^ 
uitgave  derzelfde  Wdarenkunde  wordt  zij  dan  ook  niet 
meer  aangetroffen. 

Er  is  echter  nog  een  punt,  waarin  ik  het  niet  met 
BERG  eens  ben,  nl.  in  zijne  opvatting  van  het  verband, 
waarin  de  hier  boveii  beschreven  haarvormige  cellen  tot 
de  dieper  gelegen  laag  der  zaadhuid  staan.  Berg  doet 
het  voorkomen  alsof  die  haarvormige  cellen  eenvoudig  uit- 
gerekte cellen  dier  diepere  laag  zijn,  terwijl  ik  het  er  voor 
houd,  dat  zij  te  zamen  een  zelfstandig  overtreksel  vormen, 
dat  met  de  dieper  gelegen  laag  niets  te  maken  heeft.  Ik 
steun  hierbij  vooral  op  de  waarneming,  dat  de  cellen, 
welke  onder  de  zoogenoemde  haren  voorkomen,  en  in  5-6 
boven  elkaar  geplaatste  reeksen  eene  strook  vormen  van 
y^^  —  y^  raillim.  dikte,  geene  de  minste  overeenkomst 
met  die  haren  aanbieden,  integendeel,  in  elk  opzicht  —  zoo- 
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wei  in  grootte,  afbakening,  richting  der  langste  as  ak  in 
kleur  —  daanrah  verschillen;  en  Terder,  dat  er  tosschen  de 
haren  geene  enkele  cel  van  een  ander  maaksel  voorkomt. 
Van  daar  dan  ook  dat  ik  vroeger  van  twee  lagen  gewaagde, 
waarait  de  zaadhaid  der  braaknoten  zou  bestaan. 

Het  spreekt  echter  van  zelf,  dat  een  onderzoek  vsn 
zeer  vroege  ontwikkelingstoestanden  noodig  zoo  zijn  ois 
een  voldoend  antwoord  te  geven  op  de  vm^g,  of  de  oor- 
spronkelijke vorm  der  haren  aan  de  oppervlakte  der  braak- 
noten ook  met  dien  der  cellen  van  de  dieper  voorkomende 
laag  punten  van  overeenkomst  aanbiedt? 

Me»,  1868. 
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DE   GROEPJES    {FOVHOLAE) 

AAM   DB 

OPPERVLAKTE  DER  BLADEN 

TAM 

PLEÜROTHALLIS,  BULBOPH  YLLUM  jen  STELIS. 

DOOK 

€.  A.  J.  A.   OüDEHAlirs. 


In  wiegmann's  Arcfnv  1838  beschreef  mbijbn  voor  't 
eerst  eene  soort  van  trechtervormige  indrukselen  aan  de 
oppervlakte  der  bladen  van  Pleurothallia  ruscifolia;  in- 
drukselen, die,  naar  zijne  meening,  als  plaatsvervangers  der 
huidmondjes  beschouwd  moesten  worden. 

In  denzelfden  jaargang  van  hetzelfde  Jrchiv  (daaruit 
overgedrakt  in  zijne  Deiirage  zur  Botanik,  JH4.1-,  p.  5), 
toonde  schleidek  de  onjuistheid  der  bedoelde  beschouwings- 
wijze aan,  en  wel  op  grond  van  de  overweging,  dat  de 
door  MEIJBN  beschreven  groeves  geene  ware  openingen 
waren,  waardoor  vrije  toegang  tot  de  inwendige  deelen  der 
bladen  zou  worden  verleend,  maar  zich  veeleer  voordeden  als 
diepten,  op  cene  zekere  hoogte  door  een  vlies  afgesloten. 
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Nog  eene  andere,  door  meijen  medegedeelde  en  op  de 
groeves  van  Pleur otliallis  betrekking  hebbende,  bijzonder- 
heid werd  door  schleiden  in  een  gewijzigd  licht  gesteld. 
Inderdaad  vond  laatstgenoemde,  dat  die  groei^es  uiet  bij 
voorkeur  aan  de  boven-  en  slechts  in  zeer  garingen  getale 
aan  de  ondervlakte  der  bladen  van  PleurothaUü  verspreid 
staan,  maar  of  aan  beide  oppervlakten  even  talrijk  ziju, 
of  wel,  aan  de  ondervlakte  in  grooter  hoeveelheid  voorko- 
men dan  aan  de  boveuvlakte. 

Eindelijk  wees  schleiden  er  op,  hoe  meue]!^  twee  be- 
langrijke bijzonderheden  in  zijne  beschrijving  van  de  groef- 
jes  van  Pleurothallis  over  't  hoofd  had  gezien,  nl.  V.  dat 
de  opperhuidscellen,  waardoor  die  groeves  H  naast  omge- 
ven worden,  op  eene  bijzondere  wijze  gerangschikt  zijo,  en 
2'.  dat  de  parenchymcellen,  welke  den  voet  der  trechter- 
vormige indrukselen  —  onmiddellijk  onder  de  opperhaid  — 
omringen,  van  alle  andere,  tot  dat  pareiichym  behoo- 
rende,  afwijken,  doordien  zij,  op  de  plaats  harer  ver- 
eeniging  met  de  cellen  dier  groeves,  netvormig  gestippeld 
zijn. 

Eene  verklaring  van  den  waren  aard  der  bedoelde  indruk- 
selen werd  door  schletden  noch  in  wiegmann's  Ardi^x, 
norh  in  zijne  Beilrage,  die  zes  jaar  later  (d.  i.  in  184'3j 
het  licht  zagen,  gegeven,  hetgeen  echter  niet  te  vertfou- 
deren  was,  daar  die  verklaring  alleen  uit  de  ontwikkelings- 
geschiedenis dier  groeves  kon  worden  afgeleid,  en  voor- 
werpen tot  zoodanig  onderzoek  den  Schrijver  ontbraken. 
Op  grond  echter  van  hetgeen  hem  vroeger  bij  de  bladcji 
vau  sommige  Nymphaeacecën,  bij  Acrostichum  alcicorne  cii 
Pcperomia  Percsciaefolia  voorgekomen  was,  uitte  8CHLEIDK>" 
het  vermoeden,  dat  de  groefjes  van  Pleuroihallis  te  beschou- 
wen zouden  zijn  als  plaatsen,  waarin  vroeger  een  haar  zoude 
zijn  verborgen  geweest. 
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In  zijne  Wissensch.  Boianik.^  IL  p.  £00  (1850),  komt 
SCHLEIDBN  in  enkele  regels  nog  eenmaal  op  de  groeves 
van  Fleurothallis  terug.  Die  regels  bevatten  echter  niets 
nieuws;  want  mogt  het  daaruit^  bij  eene  oppervlakkige 
lezing,  ook  al  schijnen  te  blijken,  dat  het  vroeger  door 
den  S.  geuite  en  zoo  even  medegedeelde  vermoeden  bij 
hem  tot  zekerheid  geworden  was,  toch  laat  eene  aandach* 
tige  overweging  dier  regels  de  stellige  overtuiging  achter, 
(lat  daarin  die  bekentenis  niet  ligt  opgesloten,  daargelaten 
dat  de  S.  van  geene  nieuwe  waarnemingen  gewag  maakt, 
en  de  vroeger  door  hem  gegeven  teekening,  overgenomen 
in  onze  Fig.  7,  niet,  als  onnaauwkeurig,  terugtrekt  *), 

Nieuwere  mededeelingeu  ten  opzichte  van  de  groeiges  aan 
de  oppervlakte  der  bladen  van  Pleurothallia  dan  die  van 
SCHLKIDEN  zijn  mij  niet  bekend;  en  het  is  om  deze  reden 
dat  ik  niet  aarzel  daarop  nog  eenmaal  de  aandacht  te 
vestigen^  en  een  beknopt  verslag  te  geven  van  mijne  eigene 
onderzoekingen  aangaande  dit  onderwerp. 

De  sooTt  van  PUurothallü^  die  mij  de  stof  tot  die  on- 
derzoekingen leverde,  was  P.  aphiocephala. 


*)  ScBLCiDEN  segt  in  zijne  Grundzüge  woordeiyk  het  volgende: 
„H'aufigcr  noch  sind  Haare  die  aus  einer  cyliuJrischen  Zelle  bestehen, 
welche  eine  kngelfórmige  Endzelle  tragt,  nnd  in  einem  Grübchen  der 
Epidermis  hefeiiigt  siod,  welches  sio  faut  ganz  ausfUllen;  aach  sie  wer- 
(\n\  oft  zcrstört  and  lassen  tauschende  Narben  zurück.  Immer  zeigt 
die  Epiderntis  in  ihrer  unmittctbaren  Nahe  einigc  Eigonheiten.  Bei- 
spiele  £iad :  die  m eisten  Fiperaceen  (Fiper  obtaaifaliam)  and  vielo  tro- 
pi.»che  Orchideen  (Plenrothallis  ruscifolia)/' 

Het  is  blijkbaar,  dat  de  Toorbeelden,  door  den  S  aangehaald,  en 
waartoe  ook  de  meermalen  genoemde  Fienrothallis  behoort,  beschoawd 
kunnen  worden  als  tot  de  laatste*  even  goed  als  tot  de  voorlaatste 
zinsnede  te  behooren.  Waarom  de  S.,  als  bij  gewaagt  van  „▼iele  tropi- 
sche Orchideen"  niet  meer  dan  ée'n  enkel  voorbeeld  aanhaalt,  en  dan 
nog  wel  een  zoodanig,  dat  vroeger  herhaaldelijk  dienst  deed,  is  niet 
wel  te  begrijpen. 
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Aan  de  doDkergroene  glanzige  boven  vlakte  der  bladeu 
dezer  soort  ontdekt  men  met  behulp  van  het  vergrootglas 
op  onregelmatige  ([ — 1  of  meer  millimeters  groote)  a&t&n- 
den  van  elkander,  duidelijke  indrukselen,  niet  grooter  daa 
naaldeprikken,  die  na  eens  een  glanzig  en  dan  weer  een 
dof  voorkomen  hebben,  en  in  het  laatste  geval  met  een  vliezig 
lichaampje  schijnen  gevuld  te  zijn.  Vooral  aan  den  rand 
der  bladen  doen  zich  die  indrukselen  talrijker  en  meer  op 
elkander  gehoopt  voor.  Aan  de  ondervlakte  derzelfde  bla- 
den daarentegen,  vindt  men  mat-witte»  zeer  sterk  op  elkaar 
gedrongen,  stippen  op  een  mat-groen,  bleeker  veld.  hechts 
bij  een  zeer  naauwkeurig  onderzoek  is  het  (met  behulp 
eener  loupe)  mogelijk,  tusschen  die  mat-witte  stippen  io- 
drukselen  of  glanzig«witte  stippen  te  onderscheideo.  Uit 
een  mikroskopisch  onderzoek  nu  blijkt,  dat  al  wat  aan  de 
(ooéfivlakte  der  bladen  onzer  P.  gevonden  wordt,  oveieeo- 
komt  met  de  door  meusn  voor  't  eerst  beschreven  groef* 
jes,  en  dat  huidmoudjes  hier  ten  eenenmale  ontbreken; 
verder,  dat  de  ujat-witte  stippen  der  ondervlakte  huidmond- 
jes  vertegenwoordigen,  en  dat  de  daartusschen  verspreide 
indrukselen  in  alle  opzichten  met  die  der  bovenvlakte  over- 
eenstemmen. Pleuroüiallis  ophiocepluda  draagt  dus,  e?en 
als  P.  Tusdfolia,  groefjes  aan  beide  zijden  der  bladen.  Of 
eene  dier  zijden  daarmede  rijkelijker  bedeeld  is  dan  de  au- 
dere,  waag  ik  niet  te  beslissen.  Het  kwam  mij  voor,  dal 
het  aantal  groeves  voor  beide  oppervlakten  hetzelfde  was 

Van  boven  gezien,  doen  de  groeves  van  volwassen  bla- 
den zich  onder  het  mikroskoop  meest  voor  als  bruinach- 
tige vlekken,  die  door  hare  oudoorschijuendheid  het  onder- 
zoek van  dieper  gelegen  lagen  in  den  weg  staan;  soms 
echter  ook  als  in  onze  Fig.  4,  d.  i.  dus  als  een  ondiep 
kanaal,  waarvan  de  mond  door  een  veelhoek  igen  dikktai 
ring  ingesloten  is.    Het  is  uit  zulk  een  onderzoek  niet  op 
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Ie  maken^  of  het  kanaal  open  is  en  dus  aan  de  lucht  vrijen 
toegang  tot  het  binnenste  des  blads  verleent.  Om  hierover 
te  beslissen  zijn  vertikale  doorsneden  noodig. 

Zulk  eene  vertikale  doorsnede  na  ziet  men  in  de  Figu- 
ren 1  en  6.  In  gene  ontdekt  men  bij  a.  het  vliezige  ge- 
kleurde lichaampje,  hetwelk  het  bovenst  gedeelte  der  groet- 
jes meestal  aanvult  en  het  licht  onderschept;  terwijl  Fig. 
^  ons  't  geval  voorstelt,  waarin  dat  lichaampje  verloren 
ging,  en  alleen  datgene  overbleef,  wat  in  het  lagere  ge- 
deelte van  het  groeQe  vervat  was.  Het  is  uit  deze  Fig. 
6,  die  ons  eene  doorsnede  door  H  midden  van  een  groene 
voorstelt,  duidelijk,  dat  er  uit  dit  laatste  nergens  eene  ope- 
ning naar  het  binnenste  des  blads  voert;  integendeel,  dat  er, 
even  onder  de  oppervlakten  der  opperhuid,  een  schot  voor« 
komt,  —  ook  door  schleidisn  opgemerkt,  en  door  hem  vlies 
sreheeten  —  hetwelk  dat  groeQe  afsluit,  en  dus  alle  overeen- 
komst tusschen  haar  en  een  huidmondje  doet  vervallen. 

Tot  hiertoe  komt  hetgeen  ik  waarnam  in  hoofdzaak  met 
de  beschrijving  van  schleidkn  overeen.  De  vraag  echter, 
welke  de  aard  is  van  dat  schot  of  vlies,  en  als  hoedanig 
men  dit  te  beschouwen  hebbe,  blijft  mij  nog  ter  beant* 
woording  over.  Schleiden  heeft  die  vraag  niet  opgelost, 
niettegenstaande  men  geenszins  jonge  bladen  noodig  heeft 
om  tot  die  oplossing  te  geraken  en  oude  daartoe  zelfs  be- 
ter kunnen  dienen.  Wel  zegt  de  S.,  dat  de  ruimte  onder 
het  vlies  met  ondoorschijnende  stoffen  gevuld  was,  en  het 
onderzoek  daardoor  werd  bemoeijelijkt ;  maar  een  paar  re- 
gels later  vermeldt  hij  zelf,  dat  die  stoffen  zich  door  aethe- 
rische  oliën  en  andere  oplossingsmiddelen  lieten  verwijde- 
ren; en  hieruit  mag  men  dus  gerustelijk  afleiden,  dat  de 
beantwoording  der  gestelde  vraag  wel  had  kunnen  g^e- 
ven  worden,  maar  —  door  welke  omstandigheid  dan 
ook   —  werd  verzuimd.    Ook   de   door  schleiden  gegeven 
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teekening  van  de  loodrechte  doorsnede  van  een  groeQe  van 
PL  ruêcifolia  (zie  onze  Fig.  7)  is  niet  in  staat  om  de  on- 
derwcrpelijke  zaak  op  te  helderen,  en  is,  zoo  als  mij  dan  ook 
gebleken  is,  onjnist. 

Uit  mijne  eigen  waarnemingen  na  is  het  mij  gebleken, 
dat  het  door  schleioen  met  den  naam  van  «^  vlies'*  be- 
stempelde schot  niets  anders  is  dan  de  bovenwand  eener 
cel,  en  niet,  zoo  als  des  genoemden  Schrijvers  teekening  bet 
aangeeft,  een  strookje  van  de  cnticnla;  verder,  dat  die  oei 
de  grootste  mimte  van  het  groeQe  volt ;  van  ter  zijde  niet 
met  de  haar  omgevende  opperhuidscellen  organisch  vereenigd 
is,  maar  vrij  staat;  eindelijk,  dat  zij  alleen  aan  haar  voet 
met  die  opperhuidscellen  ten  iiaauwste  zamenhangt  (Fig. 
1,  2,  6  ;r).  Hoe  jonger  het  blad  was,  dat  ik  onderzocht, 
des  te  dunner  was  ook  de  wand  dier  cel.  Daarenboven 
vond  ik  de  laatste  bij  oude  bladen  ledig  —  nooit  met  ondoor- 
schijnende stoffen  gevuld  — *  bij  jonge  daarentegen  altijd 
van  een  vloeibaren  ongekleurden  inhoud  voorzien. 

Uit  het  hierboven  meegedeelde,  en  beter  nog  uit  mijne 
teekeningen  (Fig.  1,  2,  6)  kan  dus  het  besluit  getrokken 
worden,  dat  de  bedoelde,  aanvankelijk  dun-,  doch  later  dik- 
wandige,  cel  niets  anders  is  dan  eene  opperhuidscel;  maar 
eene  cel,  die,  bij  wijze  van  een  haar,  sterk  in  de  lengte 
uitgegroeid  is,  en  daardoor  boven  de  naast  aangelegene  op- 
perhuidscellen uitsteekt. 

Kiest  men  nu  voor  zijn  onderzoek  jonge  in  plaats  van 
oude  bladen,  dan  blijkt  het  (Fig.  2  en  3  c),  dat  op  de 
hierboven  beschrevene  nog  eene  andere  cel  rust,  maar  eene 
kogelronde,  dunwandige,  met  een  lichtgeel  vocht  gevulde 
en  slechts  tijdelijk  aanwezige.  Om  haar  bijzonder  voorko- 
men  en  haar  inhoud,  zou  men  die  ronde  cel  it  klier""  kun- 
nen noemen,  en  zoo  zou  dan  de  blijvende  en  later  dik- 
waudige  cel   als  de  steel  of  de  steuncel  dier  klier  kunnen 
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wordcD  aangemerkt.  Ook  uit  deze  bijzonderheid  blijkt  op 
nieuw,  dat  mbusn's  denkbeelden  aangaande  de  groeQes  van 
Pleurofhallis  onjuist  waren. 

Is  nu  de  kogelronde  topcel  gebersten  of  ineengeschrom- 
peld, en  donkerder,  bruinachtig  van  kleur  geworden,  zoo 
als  zulks  bij  volwassen  bladen  doorgaans  wordt  aangetroffen 
(Fig.  1  a),  dan  doet  zich  het  geval  voor,  dat  het  geheele 
groene  met  een  vreemd  lichaam  gevuld  schijnt  en  het  van 
onder  komend  licht  zoodanig  onderschept  wordt,  dat  een 
verder  onderzoek  van  dieper  gelegen  deelen  onmogelijk 
wordt.  Dat  schleiden  dit  vreemde  lichaam  voor  den  in- 
houd der  steuncel  {zijne  holte  onder  het  afsluitend  »  vlies") 
!?ehouden  heeft,  komt  mij  waarschijnlijk  voor. 

Ofüchoon  nu  het  voortbrengen  van  haren  of  gesteelde 
klieren  door  de  opperhuid  volstrekt  niet  tot  de  zeldzaam- 
beden,  integendeel,  tot  de  zeer  algemeene  verschijnselen  in 
het  plantenrijk  behoort,  zoo  is  het  toch  aan  den  anderen 
kant  niet  te  ontkennen,  dat  daarmede  bij  Pleurothalliê  bij- 
zonderheden gepaard  gaan,  die  elder?»  slechts  schaars  wor- 
den aangetroffen.  Deze  bijzonderheden  bestaan  daarin,  dat 
de  drie  of  vier  cirkels  van  opperhuidscellen,  die  de  ge- 
steelde klier  het  naast  omgeven,  niet  met  de  overige  — 
verder  afgelegene  —  zoo  als  zulks  gewoonlijk  het  geval 
pleegt  te  zijn,  in  hetzelfde  vlak  liggen,  maar  eene  soort 
van  kom  vormen,  uit  welker  midden  de  steel  der  klier  op- 
rijst; en  verder,  dat  de  cellen,  welke  den  diepst  gelegen 
cirkel  zamenstellen,  en  soms  ook  nog  dien  van  den  naar 
boven  daarop  volgenden  of  nog  hooger  voorkómenden,  veel 
kleiner  dan  al  de  overigen  en  daarbij  sterk  verdikt  van  wand 
en  duidelijk  gestippeld  zijn.  Deze  beide  bijzonderheden  heb* 
ben  ten  gevolge,  dat  eene  doorsnede,  evenwijdig  aan  de 
opperhuid  op  de  hoogte  van  de  plaats,  waar  de  basis  der 
klierdragende  cel  tusschen  de  opperhuidscelleu  ingesloteu  is. 
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een  voorkomen  heeft  als  in  onze  Fig.  5,  waar  p  ons  dieper 
gelegen  cellen  van  het  bladparenchym^  z.  de  dikwandige 
gestippelde  opperhuidscelleu  van  den  diepst  gelegen  cirkel, 
en  X  den  doorgesneden  voet  van  den  kliersteel  voorstelt. 

Vergelijkt  men  nu  mijne  teekeuingen  (Fig.  1,  2  eo  6j 
met  die  van  schleidën  (Fig.  7),  dan  is  het  duidelijk,  dat 
het  verschil  tusschen  beiden  daarin  bestaat : 

l^  dat  bij  S.  het  schot  van  het  trechtervormig  groene 
(c)  zich  voordoet  als  een  strookje  cuticula ;  bij  mij  daaren- 
tegen als  de  bovenwand  eener  cel. 

2^.  dat  bij  S.  de  ruimte  onder  het  schot  geen  eigea 
wand  heeft;  terwijl  zij  zich  in  mijne  teekeniug  voordoet 
als  het  lumeu  e43uer  op  zich  zelve  staande  cel,  die  door 
de  opperhuidscellen  ingesloten  is,  ja,  wat  meer  z^t,  tot  de 
o])perhuidscellen  zelven  behoort,  zoo  als  door  hare  inplan- 
ting  wordt  aangetoond. 

Ook  ten  opzichte  van  de  parenchymcellen  (Fig.  1  en  5  /?.), 
welke  onder  de  opperhuid  gelegen  zijn,  wijken  beide  tee- 
keningen  van  elkander  af,  waarbij  men  echter  in  het  oog 
houde,  dat  schleiden's  teekening  ons  de  vertikale  door- 
snede der  onder-,  en  de  mijne  die  der  bovenvlakte  ?aa  een 
blad  voorstelt  Men  vindt  nl.  onder  de  opperhuid  der 
ondervlakte  zeer  duidelijke  spiraal-,  en  onder  die  der  bo- 
venvlakte niet  anders  dan  gestippelde  cellen,  en  hiervan 
is  dan  ook  het  gevolg,  dat  het  kontrast  tusschen  dat  ge- 
deelte (Fig.  7,  d)  van  den  wand  der  parenchjmcellen, 
't  welk  onmiddellijk  met  de  dikwandige  opperhuidscelldi 
van  het  groefje  in  aanraking,  en  het  andere  (e),  dat  daar- 
van onafhankelijk  is,  veel  sterker  is  bij  de  parenchym- 
cellen der  onder-  dan  bij  die  der  bovenvlakte.  Het  be- 
doelde kontrast  werd  door  schleidsn  opgemerkt  in  eeo 
tijd,  toen  men  de  algemeenheid  van  het  verschijnsel,  waarbij 
de  onderdeelen  van  den  celwand  van  eene  en   dezelfde  cei 
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in  teekening  verschillen  al  naar  raate  zij  met  elementen 
van  verachillenden  aard  in  aanraking  komen,  nog  niet 
kende.  En  dit  mag  dan  ook  wel  als  de  reden  worden 
aangemerkt,  dat  schletden  in  zijn  stukje  over  de  groeves 
van  PleuToihallU  op  dat  verschil  zooveel  gewigt  legde,  en 
het  tfsusN  als  een  verzuim  aanrekende,  dat  hij  daarop 
de  aandacht  niet  gevestigd  had. 

Uit  al  het  bovenstaande  leid  ik  dus  af,  dat  bij  Pleuro- 
thallis  hetzelfde  plaats  heeft  als  bij  Je  Nymphaeaas,  som- 
ruige Peperomiaas,  sommige  Proteaceeén,  enz.,  dat  nl.  de 
jeugdige  opperhuid  (der  bladen)  twee-  (elders  ook  wel 
meer)  cellige  haren  of  kliertjes  draagt;  dat  van  deze  or- 
ganen in  later  leeftijd  de  topcel  verloren  gaat;  dat  daar- 
entegen de  voetcel,  wier  basis  duidelijk  tusschen  de  cellen 
der  opperhuid  ingeschoven  is,  en  die  van  laatstgenoemd 
orgaan  dan  ook  een  integrerend  bestanddeel  uitmaakt, 
achterblijft;  eindelijk,  dat  die  voetcel  overal  gesloten  is, 
en  dat  het  /y  vlies"  waarvan  schlbidbn  spreekt,  niets  an- 
ders is  dan  de  bovenwand  dezer  laatste.  —  Opmerkelijk 
blijft  het  altijd,  dat  bij  PlmrothaUia  (en  andere  Orchideeën 
[zie  bier  onder])  de  voetcel  altijd  in  een  groene  der  op- 
perhuid verscholen  is,  aan  welks  vorming  twee  of  meer 
cirkels  van  opperhuidscellen  deelnemen,  terwijl  iets  derge- 
lijks noch  bij  de  Nymphaeaas,  noch  bij  de  Peperomiaas, 
noch  bij  de  Proteaceeën  of  andere  op  het  punt  in  quaestie 
beschreven  planten  wordt  aangetroffen. 

IBehalve  Pleurothallis  ophiocephala,  onderzocht  ik  ook 
Bulbophyüum  recurvum  en  Stelia  micrantlia,  op  wier  bla« 
den  ik,  met  behulp  van  het  vergrootglas,  dezelfde  soort 
van  allerfijnste  indrukselen  als  bij  Pleurot hallis  had  waar- 
genomen. Mijne  verwachting,  dat  ik  in  beide  gevallen  eeue 
struktuur  der  opperhuid  zou  aantreffen,  overeenkomende 
met  die  bij  PleurothaUis,  werd  geheel  verwezenlijkt.  Ik 
mag  tjchier  niet  onvermeld  laten,  dat  ik  bij    Bulbophyüum 
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geen  enkelen  krans  van  dikwandige  gestippelde  celkn  atn 
den  omtrek  van  het  groeQe  waarnam^  terwijl,  omgekeerd, 
bij  Sielis  altijd  één  of  twee  dier  kransen  werden  gevon- 
den. 

Het  komt  mij  niet  twijfelachtig  voor,  dat  ook  andere 
Orchideeën  dan  de  genoemde  de  hier  boven  beschreven 
bijzonderheid  in  den  bouw  der  opperhuid  zullen  vertoonen. 
Ook  geloof  ik  dat  het  niet  gewaagd  is,  aan  te  nemen,  dst 
die  bijzonderheid  uitsluitend  aan  de  familie  der  Standel- 
kruiden  eigen  is.  De  groeves  toch,  welke  bij  Nerium, 
Banksia  en  Dryandra  worden  aangetroffen,  zijn  van  eene 
geheel  andere  beteekenis. 

15  Mei  1863. 
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VERKLARING  DER  PLAAT. 

Fig.  1.  Loodrechte  doorsnede  van  een  groene  en  het  daaron- 
der gelegen  parenchym  aan  de  bovenzijde  eens  volwassenen  hlnds 
van  Fleur ot hallis  ophiocephala»  (a.  de  ineengeschrompelde  topcel* 
der  gesteelde  klier;  b.  de  voetcel  derzelfde;  e.  de  opperhuid; 
;;.  gestippelde  parenchymcellen ;  x.  dat  gedeelte  der  voetcel, 
't  welk  door  de  opperhuidscellen  is  ingesloten;  z,  dikwandige 
gestippelde  opperhuidscellen). 

Fig.  2  Loodrechte  doorsnede  van  een  groelje  aan  de  boven- 
zijde van  een  jong  blad  van  P.  ophiocepftala,  (b,  x,  z,  als  vo- 
ren; c  de  topcel  of  klier). 

Fig.  8.  Een  stukje  opperhuid  van  hetzelfde  blad,  benevens 
een  groeQe,  van  boven  gezien  (c.  e,  als  voren). 

Fig.  4.  Esn  stukje  opperhuid  van  een  volwassen  blad,  bone- 
vens een  groefje,  van  boven  gezien  (t.  e,  als  voren). 

Fig.  5.  Horizontale  doorsnede  van  het  blad  parenchym  aan  de 
boven z\jde  van  een  blad  van  P.  ophiocephala,  op  de  hoogte  van 
de  inplanting  van  den  voet  des  kliersteels  tusschen  de  dikwan- 
dige gestippelde  opperhuidscellen  (;;.  ar.  z.  als  voren). 

Fig.  6.  Loodrechte  doorsnede  van  een  groene  aan  de  boven- 
zijde eens  volwassenen  blads  van  P,  opkiocephala  {b,  e.  x.  als 
voren). 

Fig.  7.  Loodrechte  doorsnede  door  een  groetje  aan  de  onder- 
vlakte  eens  blads  van  F,  mscifolia  (c,  vlies,  dat  bet  groefje  af- 
sluit; d,  ge5tipp<dd  gedeelte  der  spinialcellen,  die  onder  de 
opperhuid  liggen ;  e,  spinuild raden  dezer  cellen).  [Naar  schleiüen]. 
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GEWONE  VERGADERING 

DEK  AFDEEUNe 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN 
GEHOUDEN  DEN  S^en  OCTOBER  1863. 


Tegenwoordu/  de  Heeren:  g.  simons,  p.   bleeieb, 

C.  A.  J.  A.  OUDEMANS,  P.  M.  BRUTEL  DE  LA  RIVlÈBE, 
N.  W.  P.  RAÜWENHOFF,  J.  BOSSCHA,  M.  C.  VERLOEEN, 
J.  G.  S.  VAN  BREDA,  P.  ELIAS,  D.  B1EREN8  DE  HAAN, 
F.  J.  STAMKART,  F.  C.  DONDERS,  C,  H.  D.  BÜT8  BALLOT, 
R.  VAN  REES.  W.  VROLIK,  P.  HARTING,  R.  LOBATTO, 
W.  C.  H.  STARING,  J.  VAN  GOGH,  C.  3.  MATTHES, 
E.  H.  VON  BAUMHAUER,  J,  P.  DELPRAT,  J.  VAN  GEÜNS, 
J.    VAN   DER    HOEVEN,   G.    E.   V.    SCHNEEVOOOT. 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  27*^®°  Junij  1863  wordt  gelezen,  vastgesteld  en 
goedgekeurd. 

Worden  gelezen  brieven,  waarmede  de  H.H.  van 
KERKWIJK,  KAïsER  en  VAN  HASSELT  zich  verontschul- 
digeij,  weyens  dieristbezi^ heden,  over  het  niet  bijwoBCu 
dezer  V^ergadering.    Aangenomen  voor  berigt. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  roeder, 
gedagteekend  Hanau,  September  1863,  waarmede, 
in  naam  van  de  Wetterauische  Gesellschaft,  het  af- 
sterven berigt  wordt  van  den  Director  der  Gesell- 
schaft, Dr.  CARL  RÖ8SLER,  bijgenaamd  leopoi.T)  von 
BüCH  n.  Dit  berigt  wordt  met  leedwezen  vernomen. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  william 
ARCHER,  honorary  secretary  of  tlie  Dublin Natur al  His- 
tory  Sociely,  gedagteekend  Dublin  26  Augustus  1863, 
waarin  ruiling  wordt  voorgesteld  der  Proceedings 
van  genoemd  genootschap  met  de  Verslagen  en  Me- 
dedeelinyen  der  Akaderaie. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  Ür.  rbnard  (Moscou, 
7  Aug.  1863),  waarmede  de  toezending  wordt  berigt 
der  eerste  Aflevering  van  de  Copies  photographiées 
des  miniatures  des  7nanmcrits  grecs  conservés  a  la  bi- 
bliolhèque  synodale  de  Moscou,  uitgegeven  op  kosten 
van  het  Openbaar  Museum  te  Moscou.  Als  tegen- 
geschenk  worden  de  werken  der  Akademie  verlangd. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Secretaris  der 
Anthropoloffical  Society,  te  Londen  (Londen,  15  Au- 
gustus 1863,  4  S*.  Martin*s  place),  waarin  ora  rui- 
ling verzocht  wordt  der  werken  van  de  Akademie 
tegen  die  van  genoemd  genootschap.  —  Voorts 
wordt  verzocht,  dat  iemand  te  Amsterdam  woonach- 
tig genoemd  worde,  geschikt  om,  tot  bevordering 
van  het  doel  des  genootschaps,  als  plaatselijke  Se- 
cretaris op  te  treden. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  o.  speuer 
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(Cassel,  14  Jiinij  1868),  Secretaris  van  het  Verm 
für  Naturkunde,  ten  geleide  van  Jakrenberiekte  van 
genoemd  VereU  5 — 18,  en  met  verzoek  om  daarvoor 
in  niiline  te  mc^n  ontvangen  de  werken  der  Aka* 
demie. 

Wordt  besloten  aan  den  wensch,  uitgedrukt  in 
deze  vier  brieven  gehoor  te  geven,  en  de  regeling 
daarvan  aan  den  algemeeneii  Secretaris  over  te  la- 
ten. —  De  daarmede  overgezonden  boekgeschenken 
worden  in  de  boekerij  geplaatst,  en  daarvoor  zal 
schriftelijk  dank  worden  gezegd. 


Ten  geleide  van  boekgeschenken  worden  brieven 
ingebragt  van  de  volgende  Heeren :  P.  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  1  Jnlij,  4  Au- 
gustus, 11  en  28  September,  1863);  2^.  Directeur 
van  het  Rijks  Herbarium  (Leiden,  Augustns  1863), 
in  naam  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Za- 
ken; 8°.  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('s  Gra- 
venhage,  2  en  10  September  1863);  4<^.  van  panhuijs. 
Commissaris  des  Konings  in  de  provincie  Friesland 
(Leeuwarden,  14  Julij  1863);  5^.  Commissie  voordo 
provinciale  Bibliotheek  van  Zeeland  (Middelbui^,  Au- 
gustus 1863);  6<>.  j.  w,  R.  TiLANüs,  Algenieenen  Secreta- 
ris van  het  Genootschap  ter  bevordering  van  Genees- 
en  Heelkunde  te  Amsterdam  (Amsterdam,  September 
1863);  7^.  Commissie  voor  de  Statistieke  beschrijving 
der  provincie  Groningen  (Groningen,  3  Septemljer 
1863);  8^  coNRAD  (Huis  de  Wiers  bij  Vianen,  30  Juuij 

1863);    9^    R.   C    BAKHUIZEN    VAN    DEN  BRINK  ('s Gra- 
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venhage,  27  Junij  1863);  10<>.  waszink,  President 
der  Vereeniging  tot  bevordering  deren  Geeskundige 
Wetenschappen  (Batavia,  14  Augustus  1863),  11°. 
Secretaris  van  het  Willems-fonds  te  Gent  (Gent, 
5  Augustus  1863);  12^  gachard  (Brussel,  22  Junij 
1868);  13°.  A.  scHAEPKËNS  (Brusscl,  24  Augustus 
1863);  14<^.  G.  B.  ATRY,  Directeur  van  het  Royal  Ob- 
servatory  Greenwich  (26  September  1863);  15o.  r. 
KippisT,  Secretaris  der  Linnean  Society  (Londen,  1 
Augifetus  1863);  16<*.  Commissie  voor  de  boekerij 
der  Boston  Society  of  Natural  History  (Boston,  1 
Mei  1863);  17®.  c.  wiedmann  (Munchen,  14  Julij 
1863);  18®.  GOTH  en  p.  hwof,  Voorzitter  en  Secre- 
taris van  de  Ausschuss  des  historischen  Vereins  für 
Steiermark  (Gratz,  17  April  1863);  19^.  r.  v.  ebner, 
(Innsbrück,  1  Augustus  1863);  20®.  ehrenberg, 
Secretaris   der  Königl.    Preussischen  Akademie  der 

Wissenschaften  (Berlin,  ^  1863);  21®.  p.  schaüb, 
Director  der  Hydrographischen  Anstalt  der  K.K. 
Marine  (IViëst,  April  1863);  22®.  o.  büchner,  Se- 
cretaris der  Oberhessischen  Gesellschaft  für  Natur- 
und Heilkunfle  (Giessen,  27  Augustus  1863);  23®. 
MicHELSEN,  1®  Vorstand  des  Germanischen  Museums 
(Nürnberg,  24  Augustus  1863);  24®.  w.  schellen. 
Secretaris  van  het  Naturhistorisch  Verein  in  Augs- 
burg  (Augsburg,  4  Augustus  1863);  25®.  renard, 
eersten  Secretaris  der  Société  impériale  des  Natu- 
ralistes  de  Moscou  (Moscou,  ^  Junij  1863);  26®.  w. 
TifcSENOAüSEN,  SecFctaris  der  Commission  impériale 
Arcbéologique  (St.  Petersburg,  4  Mei  1863);  27®. 
forch  HAMMER,  Secretaris  van  het  Kongelige  Danske 
Videnskabemes  Selskab   (Koppenhageu,   1  Februarij 


(  2H*  ) 

1863);  28°.  ERDMANN,  DirccteuT  en  Chef  de  la  re- 
cherche geologique  de  la  Suède  (Stokholm,  16  Mei 
1863);  29.  c.  CH.  V.  LEüTscH  in  Wetzlar. 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


De  Secretaris  berigt.  dat  de  Directeur  van  het 
openbaar  Museum  te  Moscou,  n.  issanoff  het  vol- 
gende gevoegd  heeft  bij  de  toezending  der  copie» 
pholoffraphiécs  des  miniatures  des  tnanuscrits  grecs  etc. 

La  bibliothèque  synodale  de  Moscou  conserve,  au  nom- 
bre  de  se8  trésors  rares  et  inconnas,  qaelques  manascrits 
grecs  enricbis  de  miniatures  eiécutées  par  des  peintres 
bj/zantins.  —  Ces  miniatures  qui  jusqu'  ^  présent  n'ont 
eté  ni  copiées  ni  décrites^  offrent  un  tres  grand  intérèt, 
au?si  bien  peur  rhistoire  de  Tart  en  génëral,  que  pour 
la  connaissance  des  costumes,  des  moeurs  etc.  de  1'empire 
byzantin,  —  Le  Musée  s'est  imposé  la  tslche  de  faire  cou- 
naïtre  au  monde  savant  ces  échanlillons  de  miniatures,  res- 
tes  de  Tart  byzantin,  par  la  photographie  qui  a  rendo 
roriginal  avec  la  plus  grande  exactitude.  Il  a  commencé 
rédition  par  les  miniatures  des  plus  anciens  manuscrits  du 
12^mo  siècle,  contenant  TAcathiste  de  la  S^e  Vierge. 

Celte  première  livraison  sera  suivie  d'une  seconde,  qui 
donnera  les  photographies  des  miniatures  manuscrites  con- 
tenant le  Menologiuui  représentant  des  copies  tres  im{)or- 
tantes  pour  la  comparaison  avec  les  miniatures  du  Codex 
conserv'i  dans  la  bibliothèque  du   Vatican. 

Le  Musée  se  permet  de  faire  observer  que  cette  édition 
ne  sera  pas  mise  en  vente,  car  on  n'eu  a  tiré  que  50 
exemplaires,    dont   les   négatifs   ont   été   détruits    après    le 
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tirage,  ce  qui   fait  de  cette  oeuvre   ane  raretë  bibliogra- 
phique. 


Worden  ingebragt  brieven  tot  dankzegging  voor 
ontvangen  boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren : 
1°.  Gedeputeerde  Staten  van  Friesland  (Leeuwarden, 
8  September  1863);  2^.  Curatoren  van  het  Athe- 
naeum  Illustre  te  Amsterdam  (Amsterdam,  3  Sep- 
tember 1863);  3<*.  Hoofddirecteur  van  het  Koninklijk 
Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  (Utrecht,  29 
Julij  1863);  4®.  Secretaris  der  Maatschappij  tot  be- 
vordering der  bouwkunst;  5®.  Secretaris  van  het 
Zeeuwsch  Genootschap  der  Wetenschappen  (Middel- 
burg, 4  Augustus  1863);  6°.  Secretaris  van  het 
Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  ('s  Gravenhage, 
4  Augustus  1863);  7^.  omaliüs  d'hallot,  Buiten- 
landsch  Lid  der  Akademie  (Halloy,  29  Julij  1863); 
8^.  Waszink,  Voorzitter  der  geneeskundige  Vcreeni- 
ging  te  Batavia  (Batavia,  30  Julij  1863);  9^.  mil- 
LER,  Secretaris  der  Royal  Society  te  Londen  (Lon- 
den, 6  Augustus  1863);  lO*'.  g.  p.  bond,  Director 
van  de  Astronomical  observatory  of  Harvard  college 
Cambridge  U.  S.  America  (7  Julij  1863);  11^.  j. 
HENRY,  Secretnris  van  de  Smithsonian  Institution 
(Washington,  1  April  1862);  12^.  a.  holmes,  Se- 
cretaris van  de  Academy  of  Sciences  of  S'.  Louis 
(Si.  Louis,  State  of  Missouri,  2  April  1862);  13^. 
jAAiES  D.  DANA,  Sccrctaris  der  Redactie  van  silli- 
man's  Journal  (New-Haven,  7  November  1862);  14°. 
OTTO  STRüVB,  Dircctof  der  Nicolai-Hauptsternwarte 
Pulkowa  (1/13  Julij  1863);   15^  g.  forchhammer, 
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Secretaris  van  het  Kongelige  Danske  Videnskabernes 
Selskab  (Kopenhagen,  1  Februarij   1863). 

Al  deze  brieven  worden  aangenomen  voor  Ijerigt. 


Worden  ter  tafel  gebragt  brieven  van  de  H.li, 
c.  en  p.  VAN  DER  STJSRR,  Helder  20  Julij  en  26 
Aug  Amsterdam  9  Julij,  15  Augustus,  9  Septem- 
ber. —  De  daarbij  behoorende  Tabellen  van  waarge- 
nomen waterhoogten  worden  gesteld  in  handen  der 
Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  in  Ne- 
derland. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  Verhandeling,  aange- 
boden door  den  lieer  van  der  willigen  voor  de  Fer- 
slagen  en  Mededeelingen,  is  aangenomen,  en  dat  die 
van  den  Heer  van  kerckhoff  nog  niet  van  de  Com- 
missie van  redactie  is  teruggekomen.- 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  de  col- 
net  D  HüART  (Luxemburg,  8  Julij  1863)  van  dea 
volgenden  inhoud : 

^Appartenant  è  un  pays  gouverué  par  Ie  même  souve- 
rain  que  Ie  votre,  j'ose  prendre  Ia  respectuease  liberté  de 
soumettre  &  racadémie  Royale  des  Sciences  un  travail  sui 
la  theorie  de  la  chaleur. 

//  Er£SN£L  et  avec  lui  tous  les  grands  gëoraèlres  tels  que 
poissoN,  CAUCHY,  LAüé  out  toujouFs  considété  le5  molécu- 
les  vibrantes  comme  des  points  matériels  et  leurs  déplace- 
meuts  comme  tres  pefits  relativement  è  leur  distance.  Cest 
en  partant  de  ces  hypotheses  qu^ils  ont  trouvé    on   grand 
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nombre  de  phënomènes  lomineax  nouveaux  et  Pexplicati- 
on  rationelle  des  interférences^  de  la  biréfraction  de  la  lumière 
et  même  de  Ia  dispersion. 

«Mais  ces  grands  géomètres  n'ont  jamais  pu  d^ayrir 
la  relation  qai  existe  entre  la  chaleur  rajonnante  et  la 
clialeor  de  conductibilité,  quoique,  pour  y  parvenir,  ils  aient 
remaé  tontes  les  ressources  de  l'analyse. 

'/La  raison  en  est  bien  simple;  supposons  qu^on  étudie 
les  mou vemen ts  des  planètes  considerées  comme  poinis  ma- 
tériels.  On  se  rendra  compte  par  l'analyse  de  leur  mou- 
vement elliptique  et  d'une  partie  des  perturbations  de  ce- 
lui-ci;  Ie  mouvement  diurne,  les  perturbations  provenant 
des  formes  des  planèfces  resteront  ik  jamais  ignorés. 

4^  En  ayant  égard  anx  dimensions  des  molécules^  quel- 
ques  petites  qu'elles  soient,  j'ai  découvert  sur  Ie  champ 
qa^un  foyer  de  chaleur  n'imprime  pas  seulement  un  mou- 
vement de  translation  k  la  molecule^  mais  aussi  un  mou 
vement  de  rotation  dont  Ia  rapidité  est  de  Tordre  du  carré 
des  vitesses  de  tranelation.  Or  s'il  est  vrai  qu'une  mole- 
cule d'éther  exécute  plus  de  deux  cent  mille  vibrations 
dans  un  millionnième  de  seconde^  elle  exécutera  plus  de 
vingt  billions  de  rotations  dans  un  millionnième  de  seconde. 

^J'ai  prouvé  par  Taualyse  que  la  force  centrifuge  pro- 
duite  par  la  rotation  augmente  Ie  volume  de  la  molecule 
d'an  corps  solide.  Cette  augmentation  de  volume  des  mo- 
lécules  produira  une  répulsion  des  molécules  entre  elles. 
De  1^  la  dilatation  des  corps. 

/y  "De  plus,  cette  répulsion  des  molécules  entre  elles  in- 
troduit dans  réquation  différentielle  du  mouvement  mo- 
leculaire un  terrae,  fonction  de  la  vitesse  de  rotation.  Cette 
dernière  force  transforme  Ie  mouvement  périodique  de  la 
molecule  en  un  autre  mouvement  qui  u'a  plus  rien  de  pé- 
riodique; qni  diminue  avec  Ie  temps  sans  jamais  devenir 
rigoureusemeut  nul. 
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ff  C'est  lu  précisëment  la  solutioii  de  foubieb.  Ce  grand 
homme  y  est  parvenu  en  sopposant  que  la  cbaleur  est  un 
fluide^  ce  qui  était  en  contradiction  avec  la  theorie  des  on- 
dulatious. 

ffÏA  grand  nombre  de  propriétés  de  la  chaleur  qui  dé- 
coule  de  mon  équatiou  générale  me  font  espérer  que  TA- 
cadémie  Bojale  accueillira  mon  travail  ayec  qnelque  in- 
térêt" 

P.S.  «^Depuis  Ia  publication  de  ma  brochure,  j^ai  décon- 
vert  de  nouvelles  propriétés  des  mouvements  molécu- 
laires  qui  me  font  entrevoir  des  relations  entre  la 
chaleur  et  rélectricité.  Si  ce  genre  de  travail  était 
agréé  par  FAcadémie  Boyale^  je  m'empresserais  de 
soumettre   mes  mauuscrits  è  1'illustre  Société/' 

Wordt  besloten  voor  de  bijgaande  brochure,  on- 
der den  titel  van  Béterminatioti  de  la  relatum  qui 
eomte  entre  la  chaleur  raymma^nie^  la  chaleur  de  cm- 
dmtihilité  et  la  chaleur  latente,  schriftelijk  dank  te 
zeggen,  het  boekwerk  in  de  boekerij  te  plaatsen,  en 
den  schrijver  te  berigten,  dat  de  Akademie,  volgens 
reglementaire  bepaling,  geen  oordeel  velt  over  in  druk 
uitgegeven  geschriften,  maar  bereid  is  het  handschrift, 
waarvan  de  brief  gewaagt,  in  handen  eener  beoor- 
deelende Commissie  te  stellen. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  f.  kaiskr, 
strekkende  ten  geleide  van  een  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelingeii  aangeboden  Verslag  van  den  staat  der 
sterrewacht  te  Leiden  en  van  de  aldaar  volbragte 
werkzaam  lieden,  in  fiet  tijdvak  van  den^  eersten  Julij 
1862  tot  den  laatMen  van  de  inaand  Junij  1863.  — 
Genoemd  Verslag  wordt  gesteld  in  handen  der  Com- 
missie van  redactie. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  bleekbr 
(gedagteekend  11  September  1863),  ten  geleide  van 
de  volgende  voor  de  Verslagen  en  Mededeelinyen  aan- 
geboden Verhandelingen. 

1.  Notice  sur  une  nouvelle  espèce  de  Xiphcuia  met  af- 
beelding. ^ 

2.  Notice  sur  ia  faune  ichthyologique  des  iles  Arou. 

3.  Notice  sur  quelques  poissons  de  File  de  Noussa-Laut. 

4.  Notice  sur  quelques  poissons  de  Ttle  Grand  Key. 

5.  Deuxième  notice  sur  la  &une  ichthyologique  de  Hle 
de  Saparoua. 

Al  deze  Notices  worden  gesteld  in  handen  der 
Commissie  van  redactie. 


Wordt  ingebragt  eeu  door  den  Heer  conrad  in- 
gezonden vijfde  vervolg  op  de  Verslagen  over  de 
verzakking  te  Nijmegen.  Na  eene  wisseling  van  ge- 
dachten, waarin  de  Heer  staring  eene  meening 
aankondigt,  vei^schillende  van  diegene,  welke  eigen 
is  aan  de  H.H.  conrad  en  delprat,  wordt  beslo- 
ten, de  overweging  daarvan  nit  te  stellen,  totdat 
genoemd  vijfde  vervolg  gedrukt  zal  zijn.  —  Tot  dat 
doel  wordt  het  gesteld  in  handen  der  Commissie  van 
redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  22  Julij  1863 
3®,  Afdeeling  N^.  143),  ten  geleide  van  een  adres  van 
p.  j.  LiENDERS,  waarbij  het  gebruik  van  Petroleum, 
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ab  voorbehoedmiddel  tegen  den    Paalworm    wordt 
aanbevolen.  —  Het  adres  luidt  als  volgt; 

Met  verschuldigden  eerbied  geeft  de  ondergeteeken^ 
PIETEB  JOHAN  LiENDERS  woueudc  te  Veulo  te  kenuea: 

Dat  hij  veriueent  eeu  middel  gevonden  te  hebben  om 
het  bederf  van  paalworm  voor  te  komen. 

Oin  hierin  te  voorzien  moet  het  hout  vóór  dat  hel  ge- 
bruikt wordt  driemaal  met  ongezuiverde  Petroleum  worden 
bestreken,  en  vervolgens  elk  jaar,  moet  in  het  hart,  aan 
het  boveneinde  of  kop  van  den  paal  een  gaatje  geboord 
worden  van  ongeveer  10  duim  en  2  duim  diameter,  het- 
geen aanhoudend  gedurende  een  dag,  met  Petroleum  wordt 
volgegoten,  en  vervolgens  weder  gestopt  kan  worden  als 
de  vochtdeeleu  zijn  ingetrokken. 

Ook  is  de  Petroleum  een  min  kostbaar  middel,  om  hout 
tegen  bederf  te  bewaren,  dat  in  den  grond  komt,  zoo  als 
voor  biles  op  de  spoorwegen  etc. 

De  adressant  hoopt  hiermede  aan  een  lang  gewenscht 
doel  beantwoord  te  hebben. 

Hierna  ontstaat  eene  wisseling  van  gedachten, 
waaraan  de  H.H.  von  baümhauer  en  vrolik  deel- 
nemen, en  waarin  blijk  wordt  gegeven,  dat  de 
Commissie  der  Akademie  op  verschillende  wijee 
pogingen  in  het  werk  heeft  gesteld,  om  hont  met 
Petroleum  te  doen  doortrekken.  —  Zij  zijn  tot 
heden  vruchteloos  gebleven.  —  Uit  een  overgela- 
den brief  is  echter  heden  de  gevolgtrekking  af  te 
leiden,  dat  men  bij  de  Commissie  voor  de  Staats- 
spoorwegen,  niet  ongenegen  zoude  zijn,  in  het  be- 
stek eene  proeve  met  Petroleum  te  doen  (^nemen; 
eene  magtiging  en  derhalve  eene  aanschrijving  v.in 
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den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  zoude  daar- 
toe aanleiding  moeten  geven. 

Wordt  derhalve  besloten  van  een  en  ander  mede- 
deeling  te  doen  aan  den  Minister  van  Binnenland- 
sche Zaken  en  Zijne  Excellentie  om  dergelijke  aan- 
schrijving aan  de  11^®  Afdeeling,  Spoorwegen,  te 
verzoeken,  waarbij  de  Afdeeüng  zich  tot  het  verder 
nemen  der  proeven  hiermede  tot  beveiliging  van  hout 
tegen  Paalworm  bereid  zal  verklaren. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  rtjster- 
BOKGH,  Hoofd-Ingenieur  van  den  Waterstaat  in  het 
6®,  district  (Noord-Brabant),  ten  geleide  van  een  Ver- 
slag van  den  Ingenieur  mazel,  over  Paalworm  in  de 
schutsluis  aan  de  uitmonding  van  de  Mark  en  Din- 
tel  Wordt  besloten,  dezen  brief  te  stellen  in  handen 
der  Commissie  over  den  Paalworm,  om  daarop  later 
te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  delprat  spreekt  over  den  wedei*Btand 
van  de  horizontale  koppeling  tegen  zijdelim/sche  uitbui- 
ging  der  tralieleggers  bij  spoorwegbruggen.  Zijn  be- 
toog daarover,  aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Me- 
dedeelingeUy  wordt  gesteld  in  handen  der  Commissie 
van  redactie. 


De  Heer  stamkart  spreekt  over  het  AP.,  als  ook 
over  zijne  latere  bevindingen  omtrent  het  berekenen 
van  waterhoogte.  Eene  Verhandeling  daarover,  aan- 
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geboden  voor  de  Versloffen  en  Mededeelingeh^  wordt 
gesteld  in  handen  der  C!ommissie  van  redactie. 


De  Heer  van  der  hocven  deelt  eenige 
derheden  mede,  dezen  zomer  waai^enornen  bij  zijne 
reis  naar  Kopen/ioffen  en  Stokholm,  en  gedurende 
de  zittingen  van  het  Scandinavisch  Verein  te  Stok- 
holra  van  8 — 15  Julij  j.  1. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  dragen  en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


OVER  HET  VORMEN 


TIBGIUJUN6III  TDSSGHEN  DB  ZUDB  E.1  DE  DIAGO^IALUI 

▼AM  XKX 

REGELMATIGEN  «-HOEK  EN  HARE 
EIGENSCHAPPEN. 

DOOR 

C.  H.  D.  BUTS   BALLOT. 


In  alle  elementaire  leerboeken  over  de  meetkunde  vindt 
men,  hoe  de  koorde  van  den  halven  boog  nit  die  van  den 
gebeelen  gevonden  wordt.  Geen  wonder,  want  langs  dien 
weg  komt  men  tot  het  getal  n.  Belangrijk  is  echter  ook 
de  omkeering  dezer  formule,  hare  oplossing  ten  opzigte 
van  de  koorde  des  dubbelen  boogs;  want  door  haar  vindt 
men  verscheidene  diagonalen  van  de  veelhoeken  uit  de 
zijden.  Zoo  verkrijgt  men  b.  v.,  indien  men  geene  van  de 
andere  bekende  betrekkingen  aanwenden,  maar  eens  een 
nieuwen  weg  bewandelen  wil,  de  zijde  van  den  vijf  hoek 
uit  die  van  den  tienhoek,  vervolgens  de  diagonaal  van 
den  vijf  hoek  uit  zijne  zijde,  enz.  Zet  men  deze  bewerking 
voort,  zoekt  men  steeds  weder  de  koorde  van  het  dubbel 
eens  boogs,  waarvoor  men    juist  de    koorde   verkre^,    zoo 
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kan  het  niet  missen,  of  men  moet  getroffen  worden  door 
de  opmerking,  dat  men,  voor  welken  veelhoek  van  oneven 
aantal  zijden  men  ook  die  rekening  doe,  telkens  zeker 
weder  zal  komen  tot  eene  koorde,  die  slechts  den  enke- 
len boog    ouderspant.     Men   vindt    immers,    als  de   boog 

2    TT         . 


2n  +  1     "'  " 

uc   waarut:   voor  wi,   v 

raaiToor 

2" 

+  »  ^  ±  1     moei. 

2f>  +  1 

voor    n  =  1 

2n  +  1  =    3 

m  =  0  en  elk  getal 

n=  2 

2n  -h  1  =    5 

m  =  1,    3,    5,  enz. 

n  =  8 

2n  +  1  =    7 

m  -=  2,    5,    8,    f 

n  =é 

2n  +  1  =    9 

m  =  2,    6,    8,    , 

n»=  5 

2«+  1  =  11 

m  =  4,    9,14,    f 

n^  6 

2n  +  1  =  13 

m  =  5,  11,  17,    f 

n=  7 

2n  +  1  =  15 

m  =  8,     7,11,    f 

n=  8 

2n-|-  1  =  17 

m  =  8,     7,  11,    f 

Spoedig  erkent  men,  dan,  dat  men  door  dergelijke,  hetzij 
eenmalige,  hetzij,  zoo  noodig,  meermalen  herhaalde  verdabbe- 
ling,  een  kenmerk,  aan  den  driehoek  alleen  toekomende  of  vd 
aan  twee  of  meer  bepaald  aangewezen  veelhoeken  gemeen- 
schappelijk, heeft  aangewezen,  maar  ook  een  kenmerk,  dat 
elke  andere  veelhoek  mist,  en  dus  ook  onderscheiden  voor 
de  eerstgenoemde  is.  Dus  zal  dat  onderscheidend  kenmerk, 
het  karakter,  de  algebraïsche  definitie  zijn  van  dat  complex 
van  veelhoeken,  en  men  zal  moeten  geraken  tot  eene  al- 
gebraïsche vergelijking,  waarvan  de  zijden  dier  veelhoeken 
wortels  zijn. 

Daar  nu  ook  hetzelfde  geldt  voor  elke  diagonaal,  en  die 
eveneens  na  eene  even  veelvuldig  herhaalde  verdubbeling 
zich  zelve  teruggeeft,  zoo  zal  ook  elke  diagonaal  van  ieder 
dier  veelhoeken  een  wortel  zijn  van  de  verkregen  verge* 
lijking.  Buiten  deze  positieve  wortels  kunnen  dezelfde 
waarden  nog  eens  als  negatieve  wortels  voorkomen,  omdat 
men  met  evenveel  regt  links  als  regts  om  kan  tellen.  Deze 
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vergelijking  moet  kunnen  ontbonden  worden  -in  zoovele 
vergelijkingen,  als  het  aantal  veelhoeken  bedraagt,  waaraan 
het  karakter  gemeen  is,  omdat  voor  elk  der  veelhoeken 
afzonderlijk  een  vergelijking  moet  gelden,  die  onmogelijk 
anders  kan  zijn  in  deze  zamengestelde  vergelijking  en 
alzoo  op  zich  zelve  als  deeler  moet  optreden.  Zelfs  moet 
in  de  voor  zoodanigen  veelhoek  geldende  vergelijking,  in- 
dien het  ordegetal  van  den  veelhoek  deelbaar  is,  nog 
weder  voor  eiken  factor  eene  afzonderlijke  vergelijking  als 
deeler  aanwezig  zijn.  ^ 

Zoo  was  de  gedachtengang,  die  mij  deed  besluiten,  de 
vergelijking  tusschen  de  zijde  en  de  diagonalen  van  eenige 
veelhoeken  te  vormen,  omdat  ik  begeerig  was,  op  die 
zoo  verkregen  vergelijkingen  de  vroeger  in  de  Academie 
medegedeelde  methode  toe  te  passen,  volgens  welke  men 
eene  vergelijking,  die  zelve  het  product  is  van  andere  ver- 
gelijkingen met  geheele  coëfBciënten,  altijd  betrekkelijk  ge- 
makkelijk vinden  kan.  Naar  deze  methode  van  verdubbeling, 
niet  de  kortste  maar  de  wiskundig  reinste,  omdat  zij  den 
stempel  der  noodzakelijkheid  draagt,  terwijl  zij  tevens  de  eerste 
is  die  mij  inviel,  zijn  de  vergelijkingen  voor  den  driehoek, 
vijf  hoek,  reeds  bekend  en  voor  den  zeven-,  negen-,  vijftien- 
en zeventienhoek  werkelijk  berekend.  Wij  zullen  in  het 
volgende  bespreken  de  vorming  dier  vergelijkingen  en  het 
merkwaardig  verband  van  hare  coëfficiënten. 

I. 
1.  Laat  X,  y,  z,  u,  v  enz.  achtereenvolgens  zijn  de  koor- 
den van  den  enkelen,  dubbelen,  vier-,   acht-,    zestienvoudi- 
gen  boog  enz.,  zoo  heeft  men: 


f/ï  =     x'^  (4— a:») 

(«) 

■«ï   =      y»  (4— «/*) 

(b) 

u^  =      z»  (4—2') 

(<=) 

v'    =       «^     (-l-M*) 

{d) 

20" 


(  296  ) 

Stelt  men  dus  y,  ht  z,  of  u,  hï  v  gelijk  x,  zoo  drukt 
men  uit^  dat  de  koorde  van  den  dubbelen,  ht  van  den 
viervoudigen^  ht  van  den  achtvoudigen,  öf  van  den  aestien- 
voudigeu  boog  gelijk  is  aan  de  koorde  van  den  enkelen 
boog,  en  heeft  men  dus  achtereenvolgens  het  karakter  van 
den  driehoek,  ht  van  den  drie-  en  vijfhoek«  ht  van  den 
drie-,  zeven-  en  negenhoek,  of  van  den  drie-  vijf-  vijftien- 
en zeventienhoek  opgenomen  en  algebraïsch  aangaven. 

(a)  geeft,  als  ?/  =  a?  is,  x^  =  a^  (4 — x^)  of  1  =  4  —  x' 

of:  ar»  —  3  =  O (e) 

(fi)  en  (a)  geven,  als  ;?  =«is,  1  =  (4 — a^)  (4 — x*(4— x^)) 
of:ir«— 8a?*+20«»  — 15={j;*— 3)(j?*--5d?*-|-5)=0.C/) 
(c),  (&)  en  (a)  geven,  als  u  =  «  is: 
1  =  (16— 20j:^-f-8jj*— ar»)(4— 16i?*  +  20x*— 84?»+x» 
of:  a^*—ie  j?>^  +  104  «»<>— 35£  ir«-l-660  ;r«— 672  «• 

+336a?>— 63=  O 
of:  (ar*— 3)(a?«— 7a:*+14*»— 7X«^— 6a:*+9«2_3)  ==0(j) 

((f),  (c),  (6)  en  (a)  geven,  alsv  =  x  is,  door  herhaalde  snb- 
stitutie  eene  vergelijking  van  den  vorm  als  boveoi  die 
ontwikkeld  is: 

a^_32;r28^464a?»  — 4032  j?-*+234004r--— 95680  j;^' 
+  283360  «'»  —  6 1 5296  x^^  +  980628  x'^  —  1 136960  *'= 
+  940576^^0— 537472  «*+201552jj"'— 45696  x*-f- 
+  5440  4?-— 255  —  O, 

en  zich  ontleden  laat  in  de  vier  factoren  als  volgt: 

{x^—i){x^—hx^  +  b){x*—7x*+l^x*—Sx^+l){x'^ 
— i7«'*-|-119a?'»— 442aj»o^935a?«— 1122i?«+714«* 
— 204j?»-|-17)  =  o .....(/«) 

2.  Nu  zou  aan  de  beurt  gelegen  hebben  het  zoeken  van 
de  vergelijking  van  den  elf-  en  eenendertig  hoek,  die  dcc- 
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Iers  zttUeu  blijken  te  zijn  van  de  vergelijking  (i).  Deze  zal 
ik  echter  niet  opschrijven,  veel  minder  ontwikkelen,  daar  zij 
tot  den  64^o  graad  zou  opklimmen,  gelijk  een  stap  verder 
zou  voeren  tot  eene  vergelijking  (k)  van  den  128»^en  graad 
met  factoren  voor  den  65-  en  63hoek  geldende^  waarin  ook 
de  vergelijkingen  van  den  drie-,  vijf-,  zeven-,  negen-,  dertien- 
en eenentwintighoek  zouden  voorkomen.  Het  is  niet  noodig : 
de  wijze  van  vorming  is  duidelijk.  Men  ziet  toch,  dat  men 
telkens  met  noodzakelijkheid  de  eenheid  (ontstaan  bij  het 
deelen  door  d?*  van  beide  leden  der  vergelijking)  heeft  ge- 
lijk te  stellen  aan  het  tweede  lid  der  vorige  vergelijking 
(A),t  nog  eens  vermenigvuldigd  met  het  verschil  tusschen 
4  en  datzelfde  eerste  lid.  De  vergelijking  is  dus  voor  den 
veelhoek,  bij  wien  de  koorde  van  den  boog  q>  gelijk  is  aan 
die  van  den  boog  2«<^,  van   den  2'»+l — 2den  graad. 

De  beide  veelhoeken,  wier  vergelijkingen  de  deelers  zijn, 
en  wier  ordegetallen  mogen  zijn  2p — 1  en  2/>  -J-  1,  hebben 
ieder  voor  hunne  vergelijking  den  exponent  de  eenheid 
lager  dan  hun  ordegetal.  Zij  hebben  in^mers  de  een  slechts 
p — 1,  de  ander  p  verschillende  zijden  en  diagonalen,  eens 
als  positieve,  eens  als  negatieve  wortels,  d.  i.  2(/> — 1)  en 
nog  eens  2  p  wortels,  zoodat  hunne  vergelijkingen  minstens 
moeten  zijn  van  den  2p — 2^«°  en  van  den  2p^®"  graad, 
maar  ook  meestens;  want  ware  de  een  van  den  2p — 1"^®" 
of  hooger,  dan  zou  voor  den  anderen  veelhoek  niet  aan 
deze  voorwaarde  voldaan  zijn,  aangezien  de. vergelijking,  die 
ze  beiden  omvat  volgens  1  van  den    4p  —  2^®^  graad  is. 

3.  Wij  spraken  hier,  alsof  elke  vergelijking  (d),  («) 

(ik)  in  slechts  twee  deelers  kon  ontbonden  worden,  maar 
het  kan  zijn,  dat  een  of  beide  deze  deelers  nog  weder  deelers 
hebben;  wij  zien  er  dan  ook  onder  die  er  meer  bevatten, 
gelijk  wij  zulks  ook  in  onze  voorafgaande  beschouwing  reeds 
als  mogelijk  opnamen. 
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I  )e  waarheid  is  deze.  Men  moet  ouderaclieiden  tuaschen 
complete  ve^elijking  vaneen  2 n  -(-  1 -hoek,  waarvan  wij  het 
eerste  lid  zullen  aanduiden  door  het  fonctie-teeken  C,  al- 
dus C  (2n-f-  1^)9  en  de  wel  eigendommelijke  vergelijking 
E  (2  n  +  1)  =  O,  maar  die  niet  compleet  is,  daar  rij  uiet 
alle  diagonalen  bevat,  met  name  niet  die,  welke  voor  zich 
een  spoediger  in  zich  zelf  terugkeerend  stelsel  vormen;  de 
diagonalen,  die  koorden  zijn  van  bogen  p  9,  als  p  onderdeel 
is  van  2  n  +  !•  Zoo  i»  dan  C  (2n  +  1)  «^  O  identisch 
of  -==,  (immers  ten  opzigte  van  eiken  willekeurigen  modu- 
lus) met  de  volledige  algebraïsche  vergelijking  voor  elk^i 
2n  -f  1-hoek,  maar  £  (2n  +  1)  =0  zal,  als  2  n  +  1 
deelbaar  is,  eenvoudiger  zijn.  Voor  de  veelhoekeu,  die 
(2n  +  1)  ondeelbaar  hebben,  is  E  (2ii  +  1)  identisch 
met  C  (2  n  +  1 ) :  alzoo  is 

e  identisch  met  C  (3)  =  O 
/         it         i/     C(8)XC(5)=0 
ff         „         „     C(3)  XE{9)XC(7)  =  0,    • 

C  (8)  X  E  (9)  =  C  (9) 
A         f,         f»     C(8)X  C(5)XE(15)  X  C  (17)  =0, 

C(3)XC(5)XE(15)  =  C(15) 

en  wij  hebben  de  complete  vergelijkingen  verkregen: 

C  (3)=  o;-  — 3  =  0. 

C  (5)--.r*— 5.ï;'^— 5  =  0. 

C  (7)=-^«— 7j:*+14^^— 7=0. 

C  (9)  =  JT»— 9  a:«  +27  x^  —30  j?^  +9  =  0. 

C  (15)  =  jri  <_15x«  2.|.90xi  o_275^8 4.450j«— 378^* 

C(17)=  j?'«— 17  3r«4  +  ll9  j:'»— 442x^0^935  4?»— 
— 1122j!«  +  714j*  — 204'.r^  +  17  =  0. 
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Dat  de  vergelijkingen  van  de  veelhoeken^  waarvoor 
2ft  -(-  1  deelbaar  is,  zich  laten  ontleden,  is  klaar,  dewijl 
bijv.  bij  den  negenhoek  de  drievoudige  boog  juist  de  boog 
van  den  driehoek  is,  even  als  bij  den  vijftienhoek  de  vijf- 
voudige boog;  terwijl  bij  dezen  laatsten  de  drievoudige 
boog  onderspaunen  wordt  door  de  zijde,  de  zesvoudige  en 
negenvoudige  door  de  diagonalen  en  de  twaalfvoudige  we- 
der door  de  zijde  van  den  regelmatigea  vijfhoek.  Alzoo 
voldoen  de  koorden:  krd.  3qp,  krd.  6fp,  krd.  9(p,  krd.  12(p 
aan  de  vergelijking  C  (5)  =  O,  en  G  (5)  moet  deeler  zijn 
van  C(15),  terwijl  het  quotiënt  wel  eigendommelijk  s 
voor  den  vijftienhoek,  maar  alleen  krd.  qp,  krd.  2,*^,  krd. 
4<p,  krd,  5  9,  krd.  Tqp,  krd.  8g?,  krd,  10  q>,  krd.  llqp, 
krd.  13  9,  krd.  14 qp  geeft. 

4.  Wij  merken  hier  op,  dat  men  het  begrip  veelhoek 
in  Tuimeren  zin  kan  en  mag  opvatten,  en  dat  men  dan 
niet  spreekt  van  zijde  en  diagonalen  van  den  regelmatigen 
(2n  -f-  l)»hoek,  maar  van  de  zijden  van  de  regelmatige 
(2n  +  l)-hoeken.  Laat  ons  de  hoekpunten  van  een  re- 
gelmatigen veelhoek,  in  den  gewonen  zin  genomen,  zoodat 
de  eene  zijde  van  den  veelhoek  geene    andere  zijde  binnen 

den  cirkel  snijdt,  voorstellen  door   A,  B,  C,  D,  E, 

N,  zoo  verkrijgt  men   eveneens  een  regelmatigen  veelhoek, 

als  men  achtereenvolgens  alzoo  vereenigt  A,  C,    E,   G 

M,  A,  een  hoekpunt  telkens  overspringende,  en  weder   een 

anderen,  als  men    dus    voortgaat:   A,    D,    G L,   A. 

Kortom,  zoodra  men  eene  zijde  of  eene  diagonaal  in  den- 
zelfden zin  weder  neemt  op  den  omgeschreven  cirkel,  komt 
men,  bij  ondeelbaarheid  van  2n  4-  1,  ook  weder  na  2n4-  1 
malen  in  het  uitgangspunt  terug.  Slechts  één  veelhoek  is 
daaronder  in  den  gewonen  zin  regelmatig  geheeten,  maar 
ieder  der  overige  stervormige  veelhoeken  ^i' Sternpolygon '' 
(sculömilch)  is  eveneens  regelmatig,  hetzij  men  hun  wezen 
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uitdrukke  door:  # gelijkheid  der  gelijksoortige  grootheden," 
hetzij  men  ze  bepale  door  eenige  onderscheidende  eigen- 
schap, als  bijv.  dat  men  uit  hetzelfde  pont  als  midddpant 
een  cirkel  er  om  en  er  in  kan  beschrijven.  In  het  alg^ 
meen  heeft  men  zooveel  regelmatige  veelhoeken  van  dezdfde 
soort  als  men  verschillende  verbindingslijnen  heeft  tossdien 
de  hoekpunten,  maar  als  2  n  -|-  1  deelbaar  is,  en  als  de 
veelhoek  een  even  aantal  hoekpanten  heeft,  ontstaan  er  asoo- 
veel  verschillende  soorten  van  veelhoeken  als  er  Cftctoren  zijn ; 
terwijl  iedere  soort  het  volle  getal  individoën  heeft,  ea 
getal  voor  de  elkander  aanvullende  factoren  gelijk  aan  bet 
aantal  eenheden  min  één  in  den  factor  begrepen,  die  ech« 
ter  twee  aan  twee  in  elkander  vallen,  en  voor  de  zameu- 
gestelde  factoren  zooveel  minder  dan  dit  als  de  som  Tan 
het  aantal  eenheden  der  daarin  vervatte  factoren  bedraagt 
Altijd  vallen  echter  de  individuen  twee  aan  twee  op  elk- 
ander. Voor  een  veelhoek  van  m  X  »*  X  P  zijden  heeft 
men  dus: 

m—l 


2 

onderscheiden  individuen  der  soort 

M. 

n-1 
2 

if 

ff 

m 

<r 

N. 

3 
p-l 

ff 

9 

ff 

» 

P. 

2 

l          m+n— 2 

0^ 

ff 

it 

» 

MN. 

mp — 
2 

1          m+p—Z 
~          2 

ff 

0 

» 

MP. 

np— 
2 

1           n+p-2 
2 

ff 

» 

n 

NP. 

mnp' 

— 1          ffin — 1 

m 

2 

A 

np — 1 
2 

MNP. 
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b.  Meii  behoeft  zich  niet  uitBlaitend  tot  de  verdubbe- 
ling te  bepalen,  om  het  karakter  der  veelhoeken  ait  te 
drukken.  Om  nu  niet  bijzondere  constructiën  te  ver- 
melden  en  allerlei  combinatiën,  in  mijn  stukje:  Sur  la 
formation  et  la  décomposition  des  équations  exprimant  les 
c6tés  et  les  diagonales  des  polygoues  réguliers,  in  Prof.  3. 
A.  GRüNEBT^s  Arciiv  für  Maihemaük  und  Physik.  186S, 
Heft,  IT,  aangegeven,  bepalen  wij  er  ons  hier  toe,  in  het 
voorbijgaan  eenige  hulpmiddelen  te  vermelden:  zoo  kan 
men  met  voordeel  het  theorema  van  Ptolemaeus  gebruiken, 
omtrent  een  in  den  cirkel  beschreven  vierhoek,  indien 
slechts  zijden  en  diagonalen  koorden  zijn  van  2"Hp,  liefst 
toegepast  op  een  trapeziun^,  dewijl  dat  noodzakelijk  twee, 
hier  dikwijls  drie  gelijke  zijden  heeft  en  dus  zoo  eenvou- 
dig mogelijk  is.  Men  behoeft  dan  slechts  drie  2'"vouden 
van  den  boog  aan  te  geven,  daaronder  begrepen  het  ge- 
val in=«=0  voor  den  zevenhoek.  Want  het  trapezium  NB 
CO  heeft  tot  zijden:  AB,  BC,  OA,  ieder  den  enkelen 
boog  onderspannende  en  CO  de  koorde  van  den  driedub- 
delen  boog,  die  hier  met  die  van  den  vierdubbelen  gelijk 
staat,  terwijl  de  diagonalen  AC  en  BO  den  dubbelen  boog 
onderspannen. 

De  eigenschap  van  zoodanig  trapezium  is: 
AB  X  CO  -I-  AO  X  BC  =  AC  X  BG. 
Zij  nu  AB«BC  =  AG=«,zoois:AC  =  BG=a?v/4^::i^ 

en    CG  =  :r(2— «*)|/4— ap*7 
Na  substitutie: 

x^  (2— «»)  1/ "i^i'  -h  «^  =x^  (4-  x^Y 

Na  herleiding  en  vereenvoudiging   komt   men  tot   dezelfde 
vergelijking  p.  298, 

x^—1x^  -|.14;pJ_7  —  0. 
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Om  een  nieuwen  veelhoek  te  vinden^  kiezen  wij  in  deu 

elfhoek  (ABC L)  de  koorden  AB,   BC,   AL  en  CL, 

onderspanuende  q>,  q>,  qi,  Sq^,   terwijl    de    diagonalea  AC 
en  BL  onderspannen  2  9^  AB  «s  BC  »=  AL  =  j;,  AC  =>  BL 


zoodat  wij  hebben: 


«M^— «*)|/4— «»»/4— ^»  (4—4?*)  {«—«')*  +*' 
=  «»(*—«'). 

Na  vereenvoudiging  en  herleiding  : 

j.i«_16  «»»+104  o?»®— 352  4:*+660  jf«— 671  «*  + 
4-830**— 55  =  O, 

na  ontleding: 

(^1  o_ii;p8  4-44««  — 77j?*  +55jr' — 1  l)(a?*  -5i?»+5)=0. 

Den  dertieuhoek  verkrijgen  wij  door  te  nemen  de  koor- 
den van  g),  4iq>,  ^(p,  4^cp,  met  de  diagonalen  als  koorden 
van  8qp. 

Zoo  kan  men  meestal  trapezia  en  althans  vierhoeken 
zich  kiezen,  welker  zijden  of  diagonalen  behooren  bij  bo- 
gen van  den  vorm  2"«(ji>.  De  vergelijking  behoeft  dus  niet 
zoo  hoog  opgevoerd  te  worden  als  naar  de  vorige  methode; 
maar  terwijl  men  naar  die  altijd  weet,  welke  factoren  men 
heeft  te  wachten,  en  men  dus  de  vergelijking  dadelijk  door 
eenen  bekenden  factor  kan  deelen,  en  zoo  vereenvoudigen, 
is  het  naar  deze  methode  niet  zoo  duidelijk  te  zien,  welke 
vreemde  &ctoren  er  in  de  vergelijking  zullen  voorkomen. 
Echter  kan  de  meer  vermelde  methode  om  de  factoren  op 
te  sporen,  ons  altijd  tot  het  doel  leiden. 
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liet  spreekt  van  zelf,  dat  eigenschappen  van  een  in  den 
cirkel  beschreven  zeshoek  of  van  een  anderen  veelhoek  even- 
zeer kunnen  gebruikt  worden. 

6.  Voorts  kan  evenzeer  aangewend  worden  eene  verdrie- 
voudiging van  den  boog,  welke  weder  uit  het  trapezium 
te  verkrijgen  is,  waarvan  de  drie  overige  zijden  elk  den 
enkelen  boog  onderspannen :  dus^  als  a  de  koorde  van  den 
enkelen,  en  d  die  van  den  drievoudigen  boog  is,  heeft  men 

ad  =  a^  (4— a*)  —  a*  =a*  (3— a»), 
dus:     d=sa(3 — a*}. 

Zoodanig  eene  verdrievoudiging  zou  nu  onmiddellijk  vol- 
gens de  eerste  methode  de  karakters  geven  van  verschei- 
dene veelhoeken  met  een  even  aantal  zijden,  als  van  den 
vierhoek  door  d  =  a  te  nemen : 

a  =  a(3— a»)  of  a*  =2 

of  van   den   aght-  en  tienhoek  bij  herhaling   van    de    be- 
werking : 

«=d(3— d») 
«  =  a(3— a«)(8— a»  (3— a*)*) 
e=sa  stellende  en  beide  leden  door  a  doelende: 

1=(3— a*)(3— a»(3— a»)»)  =  9  — 30a»+27  a*  — 
— 9a«+a», 

dus:  a«--9aö-{-27a*~30  a»+8  =  O 

of  (a*— 4)  (a*— 2)(a«— 3fl*  +  l)=  0. 

Door  krd.  9<p  niet  gelijk  krd.  cp,  maar  gelijk    —    krd.  q> 
te  stellen,  verkrijgt  men  weder  eene  vergelijking: 

—  a^a  (9—80 a*  +27  a*— 9  a^ +a^) 
a8_9a«+27a*— 30a^  +  10  =  0,of: 
(;p*  — 5a?»+5)(j:*— 4«»+2)=»0. 
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Dat  in  deze  twee  vergelij kingen  zamen  de  vergelijkingen 
van  den  1  O-hoek  en  8-hoek  voorkomen  en  tevens  die, 
wier  ordegetal  deeler  is  van  10  en  8,  is  nu  reeds  duide- 
lijk; want  voor  die  allen  geldt  het,  dat  het  9-voad  van 
hun  boog  gelijk  is  aan  den  enkelen  boog;  zelfs  geldt  dit 
voor  den  diameter  of  tweehoek ;  maar  het  is  uit  deze  wijze 
van  vorming  niet  duidelijk,  waarom  de  tienhoek  in  de  eene 
vergelijking  voorkomt  met  den  vierhoek,  terwijl  de  achthoek 
roet  den  vijfhoek  in  de  andere  vergelijking  gevonden  wordt. 
Later  zien  wij  door  het  ontleden  van  de  algemeene  formule 
hoe  deze  regel  in  meer  zamengestelde  gevallen  is. 

7.  Wij  houden  er  ons  dus  niet  bij  op  om  den  boog 
vijfvoudig  te  nemen,  of  om  het  vijfvoud  van  een  boog 
gelijk  aan  het  drievoud  te  stellen,  het  p-voud  gelijk  aan 
het  17-voud,  en  waarom  dan  niet  voor  een  (2  n  -}- 1  }-hoek 
eens  vooral  krd.  n(p  =  krd,  (n  -|-  1)  g-.  Dat  zou  de  beste 
methode  zijn,  die  nooit  vreemde  factoren  geeft,  zoo  als  vroe- 
ger bij  het  kiezen  van  een  trapezium  of  vierhoek  voor- 
kwam. Het  is  dus  eene  even  strenge,  bepaalde  en  zekere 
methode  als  de  eerste,  en  zij  heeft  het  voordeel,  dat  zij 
tot  eene  vergelijking  van  lageren  graad  voert,  die  niet  meer 
behoeft  te*  worden  ontleed,  als  2  r*  -J"  1  ondeelbaar  is. 

De  koorden  der  even  veelvouden  eens  boogs  worden  ligt 
gevonden,  door  voor  x  te  substitueren:  a?^/ï— ^'»~  Daar 
nu  of  n  bf  n  -f-  1  even  is,  zoo  heeft  men  die  substitutie 
sleclits  te  verrigten  in  de  waarde  van  de    koorde    van    Tiet 

-  voud  of  vond  des  boogs,  waardoor,  na  verheffing 

in  de  tweede  magt,  om  v/  4  — i'  te  verdrijven,  eene  ver- 
gelijking van  den  (2»  -f~  l)-hoek  zal  ontstaan  van  den 
2nd6n  graad,  juist  van  den  graad,  die  noodig  is,  om  de 
n-zijden  der  (2  w  -f  l)-hoeken    of  de  n  verschillende    ver- 
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bincUngslijneu  des  (i&n  -|-  l)-hoeks  eens  als  positieve,  eens 
als  negatieve  wortels  te  kannen  hebben. 

8.  Wil  men  enkel  de  veelhoeken  hebben  met  even  aan* 
tal  zijden  2p=  2  (2n -f- 1)  bijv.^  zoo  merkeu  wij  op,  dat 
men  weder  .«*  (4 — a?^)  te  stellen  heeft  in  plaats  van  ^^, 
zoo  dat  de  vei^elijkingen  der  veelhoeken  met  even  aantal 
zijden  altijd  symmetrische  fanctiën  zullen  moeten  zijn  van 
a:*,  en  4 — o?^.  In  de  vergelijkingen  van  die  evene  veel- 
hoeken ontbreken  dan  echter  de  wortels,  die  de  waarde  der 
lagere  veelhoeken  aangeven,  en  wij  mogen  dus  slechts 
schrijven  £(£/?),  tenzij  wij  die  factoren  toevoegen,  zoo  als 
wij  hieronder  doen.  Eiken  nieuwen  factor  zullen  wij  voluit 
schrijven.  Zoodanigen  nieuwen  factor  bij  den  p-hoek  zul- 
len wij  dus  in  het  vervolg  als  hij  bij  veelhoeken  met  een 
aantal  zijden,  dat  een  veelvoud  van  p  is,  weder  voorkomt, 
door  E(p)  aanduiden.  Zoo  hebben  dan  de  veelhoeken  tot 
en  met  den  22-hoek  de  volgende  vergelijkingen: 

C(2)=j:*— 4  =  0. 

C(8)=a:»— 3=0. 

C(4)=:(a?*— 2).  C(2)=  0. 

C(5)  =  j:*— 5j?2  +  5  =  0. 

Ct6)  =  (^^— 1).C(3).C(2)  =  0. 

C(7)=a?«— 7^*  +  14«*~7  =  0. 

C(8)  =  («*— 4a:^+2),E(4).C(2;=0. 

C(9)  =  (a;»=6a?*+9a;*— 3).C(3)  =  0. 

C(10)  =  (j?*— 3a:^  +  l).C(5).C(2)  =  0. 

C(ll)=a?»«— lla?»+44a?«— 77x*+5B«»— 11=0: 

C{12)  =  (j*— 44:»  +  l).E(6).E(4).C(3).C(2)  =  0. 

C(13)=  ^'  »— 18  «*«+65  «•— 156  «•+182  a?*— 

— 91j?»+18  =  0. 
C(14)  =  (^«— 5«*+6j;*— 1).C(7).C(2)  =  0. 
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C(15)  — («»— 7««+14«*— 8«»+l).C(5).C(8)  =  0. 

C(16)  =  (x»— 8««+20*«— 16»>+2).E(8).E(4,).q2)=0. 

C(17)=x'*— 17  «'«4-119  «»»— 442«'•+935x«- 
— 1122««+714**— 204«»+17  =0. 

C(18)  =  (*«--6««+9«»— 1).E(9).E(6).C(8).C(2)  =  0. 

C(19)-s«'»— 19«'*-|-152«»*— 665«»»+1729*'•- 
— 2717««-|-2508a!«— 1254x«+285«*— 19-0. 

C(20)=(j!«— 8  «•+19  «♦—12  «»+l).  E  (10).  £  (4). 
C(5).C(2)  =  0. 

C  (21)  =  («' »— 11  ar' • +44««— 78«« +60  ««— 16i'+ 
+1).C(7).C(3)  =  0. 

C(22)  =  («»«— 9««+28««— 85  •♦+15  «»— l).C(ll). 
C(2)  — 0. 


IL 


9.  Wij  hebben  koitelijk  aang^eren,  hoe  men  de  vei- 
gelijking  voor  de  koorde  van  eiken  willekeurigen  Tedho^ 
door  •geometrische  beschouwingen  vormen  kan,  en  gaan  er 
toe  over  de  eigenschappen  dier  vei^^jkingen  te  onder- 
zoeken en  het  verband,  dat  er  tnsschen  die  vei^ijkingen 
bestaat. 

Hiertoe  zal  het  verkieslijk  zijn,  dat  wij  ons  meer  op 
algebraïsch  terrein  bleven,  en  nu  en  dan  gebrnik  maken 
van  de  volgende  formulen,  in  elk  leerboek  der  hw^oe 
algebra  aangetroffen: 

voor  n  even. 

/  n(n»— 4)  „  ,      , 

(1).  Sin.  n  <p  =  Cos.  <p  In iSin.q>  —  —  St».   <f  + 

y  1. 2. 3 

»(--*) (-■-■e)-  ^„. 

^  1.  2.  3.  4.  5  ^ 
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.     ,  "-j^  n(«»-4)(n»— 16)....(n»-(n-2)'\  o-  -i 
^       '  1.2.8.4.5 (n— 2)(n— 1)      )     "*      ' 

(2).  Sin.  f»<p  =  n  Sin.  <f  —   -^ Sin.'  «p  + 

1.  2.  8 

r,(n»-l)(n»— 9),. 

1.2.3.4.5       ^"'-     '  - + 

•-  n(n>-l)(n--9)....(n»-(n-2)») 
^       ^  1.2.8.4.  5.... (n-l)n  * 

Stdt  men  hierin  n<p  ««  O,  zoo  heeft  men   de  Tergelij- 
kingen  van  de  halve    middelpuntshoeken,    die    de   wortels 

zijn  der  vergelijkingen,  te  weten  Stn.  — ,  Sin.  —  enz. 

Zeer  ligt  worden  de  wortels  met  4s  vermenigvuldigd,  waar- 
door de  koorden  in  de  plaats  komen  van  de  sinussen  der 
halve  hoeken.  Het  schijnt  dan,  alsof  elke  coëfiBiciënt  tot 
deeler  moet  hebben  n.  Ook  moet  het  ieder  in  het  oog 
vallen,  die  de  bovenstaande  vergelijkingen  overziet,  dat  de 
coëfficiënten,  voor  zoover  de  (2n  -f-  l)-hoeken  betreft,  als 
£n-f-l  ondeelbaar  is,  werkelijk  allen  deelbaar  zijn  door 
2n-|-l.  De  niet  door  £n  -|-  1  deelbare  komen  alleen  dan 
voor,  als  2  n  -f-  1  factoren  heeft,  en  worden  uit  de  andere 
uitgezocht  op  de  wijze  als  bij  de  zeef  van  Eratosthenes  de 
deelbare  getallen  worden  gevonden.  Een  enkele  komt  hier 
en  daar  voor,  als  de  zesde  bij  den  vijftienhoek,  die  toch  de 
deeling  toelaat.  De  reden  hiervan  wordt  gevonden  door  de 
volgende  beschouwing,  hier  in  beginsel  aangegeven,  tot 
het  einde  toe  door  te  zetten. 

10.  In  plaats  van  de  zijde  of  diagonalen   van  een  veel- 
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hoek  van  in+l^zijden,    waarvoor   dus   {^/i-}- U  <f  =  ^'< 

mag  men  natuurlijk  hare  waarde  2  Sin,  i  9,  2  Sm,  ~ 

invoeren,  dan  zouden  voor  9  =  2  if;  de  £M^ren  zija 
x^ — 4  5tii.*  lp,  j?* — 4  5m.'  p  tp  tot  aan 
«* — 4  jSïji.*  n  yf. 

Noemen  wij  de  opvolgende  coëfficiënten: 

1,  Ay  B,  Cy  enz.   en   de  wortels   bij   bekorting:  o,  i,  c, 
enz.,  zoo  is: 

A  =  -T  (a),  B  =  -S  (06),  C  =  -Z  (ofc),  enz. 

dus  A  s=  4  -^  SiiL^  p  ifi,  van  p  ■=  1  tot  p  =  »i. 

1 — Cos.  2  V    ,  , , 
en  daar  otn.'  tp  =    ,  hebben  wij 


A  =  2-r(l— (7o».2pVf)«=2  (n+i). 

Om  B»  Gy  enz.  te  vinden  gebruiken  wij  het  theorema  van 
onzen  hindgenoot  albert  gibaad: 

S  (a^)  =A-;?(a«-l)— B  2  (a«-2)  +  C  -T  (a«-8j - 

— ....±M.Sa=FN 
Zoo  bijv.  voor  n  =  2,  vindt  men  B. 

-r{a*)  =  A-^(a)—  2B,  2B  =  A.2(aj— ^(a') 
.2(a*)  =  16-r(Siii.*p9)=4  -T  (1  — a».2pi/']» 

1  1  1 

=  4n  +4+2-^(1  +C<w.4pv;) 
1 

=  4  (n+1)  +  2  (n^i)  =  6  n-f  3. 
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2  B  =  (2  n+1)»  —8  (2  n+1),  B  =»  (n— 1)  (2  n+1) 

^ (a»)  =;S(64.5tn.«  pi/;)=8^{l— 6\)».pif.)»=10(2n+l) 
1  1 

^(a»)  =10(2n+l)=r.3(2n+l)»  — (n— l)(:>n4.1)»  +  80 

2n»— 7«+6  ,„     .  ,, 

Weder  komt  de  factor  2ii  +  l  voor.  Verder  is  de  eerste 
factor  altijd  en  alleen  dan,  bladz.  304,  een  geheel  getal,  als 
n  is  van  den  vorm  8  m  db  1. 

Ligt  zet  men  nog  voor  de  som  der  achtste  magten  de 
ontwikkeling  voort,  waaruit  dan: 

«(n+l){2n+l) 

U  ==   -    -     ,  enz. 

6 

Eindelijk  is  ook  bekend  de  betrekking: 

2«-f.i=i2«Si/i.»      "^^ — ,Sin.^ —  Sin.^  JLÜ^ 

^  2n+l  2n+l  2n+l 

1 1.  Men  behoeft  het  echter  niet  bij  voorbeelden  te  laten 
blijven.  De  vorm  der  quotiënten  van  alle  sommen  der  even 
mogten  door  2n-|-l  kan  ligt  algemeen  worden  aangegeven. 
Men  kan  immers  schrijven: 

Sin.Px  =  J >  ,  waar  p  steeds  even  is. 

\        2i/  — 1         )  ^ 

dus: 

2f .  Sin.Pmx  =  2p{\/  — •  1)P  1  Cos.  pmx  — />  Cos.  {p  —  2)  m.v  + 

+       ^   ^      Cos.{p^i)mj;  — j 

en  dus  algemeen  de  som  van    de   evene    masrten    der    ver- 
schillende wortelparen 
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2  Co8.pm—p2Co&,{p—l)ff 
i  1 


2 zp .  ötfij'/rue =ZP(y  —  i)p{^  (Jo8.pfn—p ^ uo8.:p—Z]m 
o  (  l  1 

alwaar  m  van   1    tot  en  met  n  moet  genomen  worden  voor 

de  n  verschillende  wortels  van  den  (2  n  +  1  )-lioek. 

Elke  factor,  die  in  het  tiieede  lid    met   den  binomiaai- 

coëfficiënt  voorkomt,  is   ^,  behalve  de   middelste  die  n  is, 

aangezien  Cos.  {p  —  p)j^  =  Cos,  O  telkens  1  is,  en  die  dus 

de  waarde: 

n. — erlangt. 

1 .2....  \p 

Nu  is  de  som  der  binomiaalcoëfficiënten  2P,  en  de  som 
van  die  op  de  evene  plaatsen  staan  2p^^^  deze  zijn  tegen- 
gesteld van  teeken  met  die,  welke  op  de  ouevene  plaatsen 
staan,  en  ook  tP-^^  tot  som  hebben.  De  laatste  van  deze 
beide  soorien  bevat  den  grootsteu  term.  Trekt  men  dien  van 
de  andere  termen  dezer  soort  af,  zoo  komt  voor  die  anderen: 
p(p-l){p~-Z)....{\p+\) 


2P-Ï  — 


1.      2.  :i 1 


ïP 

de  overigeu,  die  de  reeks  der  termen  op  even  plaatsen  vor- 
men, hebben  SP—'  tot  som,  dat  is  eene  som,  die 

P(;>-1),.>.Gp+1) 

1.      2 \p 

grooter  is  en  wegens  het  tegengesteld  teeken  van  de  coë- 
fTiciëuten  op  de  even  plaatsen  met  die  op  de  oneven  plaat- 
sen ook  met  \  moet  vermenigvuldigd  worilen  gelijk  elk  van 
de  termen;  maar  dat  is  ook  juist*  de  waarde  van  deii  groot- 
sten of  niiddelsten  term.  Die  komt  dus,  in  de  som  der  reeia 
van  2p^*  Sin.px,  eens  voor  met  n  vermenigvuldigd  en 
eens  met  {,  alzoo  is: 

de  som  van  2;.-.  Wx^^^^^^^'-^^^-^-^n  +  f) 

1-     2 ip 

de  som  van  2P     SmJ>s=^- —  ('"T^J* 

1-     *•  ••• \p 
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Hieruit  zal  men  de  waarden  1^  3,  10  terugvinden  voor 
de  coëfficiënten  van  2  n  -}-  1  ^^  de  Bommen  der  tweede, 
vierde,  zesde  rnagten.  De  coëfficiënt  B,  die  de  som  is  van 
het  product  der  wortels  r  aan  r,  wordt  gevonden  uit: 

en  daar  2  2^(^-^^)  Sin.^i^—*')  (p  tusschen  1  en  r  =  r  is, 

(—  1)P-^  r  R  =  :?  22r Sm  2r ,^  _  A  ^  22(r-l)  Si„.2(r-1)  ^  ^ 
+  BS  22ir-2) 5tW.2(r-2) ^  _ 

Daar  in  zoodanige  vergelijking  elk  der  termen  van  het 
tweede  lid  den  deeler  2  n  +  1  heeft,  moet  ook  steeds  het 
eerste  lid  dien  hebben,  en  moeten  dus  alle  coëfficiënten 
eener  vergelijking  van  den  (2  n  +  l)-hoek  den  factor  2n+  1 
hebben,  terwijl  de  andere  factor  een  geheel  getal  zal  zijn, 
als  dat  ord^etal  niet  in  2  n  -f-  1  deelbaar  of  niet  daar- 
tegen verkleiubaar  is;  anders  is  dit  besluit  niet  toepasselijk 
op  den  factor  van  2  n  -f  1 ,  en  kan  hij  dus  een  gemengd 
getal  zijn.  In  dezen  algemeenen  vorm  heeft  men  spoedig 
gezien,  wanneer  toch  een  geheel  getal  kan  voorkomen.  Dat 
is  echter  zoo  zeldzaam,  dat  wij  den  regel  niet  aangeven,  noch 
gezocht  hebben,  te  meer,  dewijl  het  er  ons  niet  om  te  doen 
is,  maar  slechts  om  de  grootte  van  dien  factor  en  de  wijze,  hoe 
die  verschillende  factoren  gemakkelijk  worden  opgeschreven. 

12'  In  plaats  van  eene  trapsgewijze  bepaling  als  naar 
§  10  en  §  11,  willen  wij  trachten  die  wet  op  te  sporen, 
en  zullen  wij  alleen  uit  §  1  overnemen,  dat  elke  volgende 
factor  door  eene  algebraïsche  uitdrukking  van  één  graad 
hooger  wordt  aangegeven,  en  dat  dus,  als  de  quotiënten 
of  factoren  uit  de  2<i«.  »Sde,  4^e^  _ .  (p  4.  ijde  coëfficiënten 
der  vergelijking  door  deeling  met  2  n -{-  i  verkregen,  ge- 
plaatst worden  naar  den  vorm  van  den  driehoek  van  pas- 
cal en  onder  elkander  in  eene  1^*%  2*^®,  8**®...^*^**  schuine 

21* 
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kolom  worden  geran '^schikt,  de  quotiënten  rekenkunstige 
reeksen  vormen  van  de  {p  —  \  )*®  orde. 

Die  factoren,  zoo  als  ik  ze  kortelijk  zal  noemen,  hebben 
dus  deze  eigenschap  met  de  binomiaal  coëfficiënten  van  op- 
volgende of  ook  van  evenveel  verschillende  magten  gemeen. 
Wij  zullen  opvolgende  magten  nemen,  omdat  dan  telkens 
de  termen  één  uitspringen. 

Eveneens  als  zulks  bij  de  biuomiaalcoéfficienten  van  de 
opvolgende  magten  plaats  heeft,  komt  in  eiken  volgenden 
{2n+  1)  hoek  een  term  meer  voor,  en  de  laatste  termen 
hebben  weder  de  gelijke  factoren  1.  Maar  er  is  nog  meer  over- 
eenkomst tusschen  de  binomiaalcoëfficiênten  en  deze  factoren. 

De  voorlaatste  binomiaalcoëfficiënten  vormen  weder  eene 
rekenkunstige  reeks  van  de  eerste  orde,  de  derde  van  achteren 
weder  eene'  van  de  tweede  orde,  de  vijfde  van  achteren 
eene  van  de  vierde  orde,  de  ig-J"  ^^®  ^^^  achteren  eene 
van  de  2  q^^  orde.  Ook  dat  is  het  geval  met  de  voorlaat- 
ste factoren,  met  de  factoren  op  de  plaats  ^  9  -f  ^  ^^^ 
achteren. 

Bezien  wij  daartoe  de  formule: 

m{m^  —  1) 

otn. m qp  =  m otfi.  q,  — —Sin.^  <p  -|- 

1    2  •  o 

-I Sin.  5  ff.  —  etc. 

^         1.2.3.4.5.  ^ 

waarin  wij  5m.m'f  =  0  stellen,  en  die  wij  verder  ont- 
doen van  den  factor  Sin.  ly  en  tevens  van  m,  die  2  n  -|- 1 
zal  vervangen. 

Wij  schrijven  haar  dan  : 

1.2.3.4.5.6.7 
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-     ,  de  voorlaatste,    (want  de  orde  is  du   omgekeerd) 

1   •  l2  •  Q 

is  een  factor  van  den  tweeden  graad^  de  volgende  van  den 
vierden  graad  enz.,  volkomen  zoo  als  wij  omtrent  de  bino- 
miaalcoëfficiënten  opmerkten.  Schrijven  wij  nu  nog  £  n  +  1 
in  plaats  van  m,  dan  wordt  de  formule: 

^  1.2.3.4.6 

en  dus  zijn  de  factoren  niet  anders  dan  binomiaalcoëffi- 
cienten,  maar  met  zekere  factoren  aangedaan.  Men  heeft 
door  invoering  van  de  koorden  in  plaats  van  de  sinussen 
der  hoeken  ook  het  volgende: 

o  =  i_!i(M:-L).,..i^-i)«A^±J)(«+i).,*_ 

1.2.     '      ^  1.2.3.4.5  ^ 

(n-2)(n-l)n(n+l)(n  +  a)(H  +  3).    ,    , 
yO?"  +enz. 

1.2.3.4.5.6  ^       ^ 

18.  Hieruit  volgt,  dat  men,  door  de  diagonale  termen 
der  binomiaalcoëfficiënten  met  een  zekeren  factor,  hier  eene 
bepaald  aangegevene  breuk  (J,  ^,  |  enz.),  te  vermenigvuldi- 
gen, de  diagonale  termen  der  factoren  van  de  (^71+  1)- 
hoeken  zal  kunnen  verkrijgen,  en  dat  is  eene  zoo  bijzonder 
merkwaardige  eigenschap,  omdat  wij  nu  slechts  den  factor 
hebben  op  te  sporen,  om  oogenblik keiijk  al  de  factoren  en 
dus  ook  al  de  coëfficiënten  van  de  vergelijking  des  (2  «  -f"  1  •* 
hoeks  te  verkrijgen. 

Schrijven  wij  dan  eenige  binomiaalcoëfficiënten  op,  en 
beschouwen  wij  de  diagonale  termen,  die  eene  onevene  plaats 
van  achteren  af  innemen,  zoo  geeft  de  laatste  overal  de 
eenheid,  die  werkelijk  zelve  de  factor  is  van  de  laatste  ter- 
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men  aller  vergelijkinireïi  vau  deu  (2w4"l)-lïoeL  In  de 
derde  van  achteren  moeten  alle  termen  door  drie,  in  de 
vijfde  van  achteren  alle  «loor  vijf,  in  de  (2p  -f  1)^«  alle 
termen  door  2  //  4-  1  gedeeld  worden,  en  meu  heeft  Je  bc- 
toren,  die  men  zocht. 

l         l 

1       2       1 

13      3        1 

14       6       4       1 

1       5     10      10      5       1 

1       6     15       20       15     6       1 

1     7     81      35        S5       21     7     1 

1     8     28     56        70        56     2S     8     1 

1     9    36     84      126       126      S4     36    9     1 

1     10  45    120     210     252     210     120  45   10     ] 

1      11   55   165    330     462     462     330    165   55    11     1 

1      12  66  220    495    792     924     792    495    220  66   12     l 

1      13  78  286  715  1287   1716   1716   1287  715  286  78  IS    l 

Het  volgende  schema  geeft  het  resultaat  van  de  deeling 
door  1,  3,  5,  7,  enz.  zoo  als  beschreven  is,  iets  verder 
voortgezet- 

i     1 

i     1     1 

I     1      2    1 

i     1     3     34   i 


^\    1     4     7     5     1 

jV     1     5        12      U  '    7       1 
r*s     16     18|     30     25|     9^     1 


rV     1     7     26     55       66       42      12     1 

r',     1     8     35     91     143     132     66     15     l 

jV     l      9     45i   140  273  333*   245}  99   18J     1 


j»ï     1      10     57  204  470  728    7   5    429  143     22     1 
Yerraeiiigvuldigt  men  de  termen  van  elk  der  horizoutale 
reeksen  van  dit  laatste  schema  met  den  noemer  der  breu- 
ken, die  vooraan  staan,  zoo  iieeft  men  de  cot'fficiëaten  der 
vergelijkingen  van  de  veeJhoeken  met  een  aantal  zijden  ge- 
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lijk  aan  den  noemer,  die  steeds  de  eenheid  is;  en  tevens  is 
deze  breuk  het  constante  2  {q — l)^o  verschil  van  de  naar 
de  regterhand  schuins  afloopende  reeks,  aan  welker  hoofd  zij 
staat,  als  q  beteekent  het  ordegetal  in  dit  schema  van  ach- 
teren af.  De  naar  de  linkerhand  schuins  afloopende  reeksen 
hebben,  daar  er  om  den  andere  dezelfde  getallen  in  voorko- 
men,  constante  verschillen,  die  de  opvolgende  masjten  van  2 
grooter  zijn,  dan  de  genoemde  verschillen.  Zij  zijn  achtereen- 
volgens I  X  2%  i  X  2',  j  X  2^  i  X  Vy  T  X  2*,  enz. 

14.  Nog  is  er  eene  eigenschap,  die  wel  niet  zoo  schoon 
en  eenvoudig  is  als  bij  de  binomiaalcoëfficiënten,  maar  haar 
toch  herinnert. 

Vermenigvuldigt  men  de  m^«  met  de  n^^  magt  van  een 
zelfde  binomium,  zoo  zijn  de  coëfficiënten  van  het  product 
die  van  de  {m  -f-  n)^®  magt  volkomen ;  het  is  het  karakter 
der  magtsverheffing  :  F(m)  X  P(»)  =*'('»  +  n) 

De  coëfficiënten  der  veelhoeksvergelijkingen  van  den 
2(m -f  «) -j- 1-hoek,  van  deu  2(w  +  «)^^°  graad  worden 
nu  wel  niet  volkomen  gevormd  door  de  vermenigvuldiging 
van  de  coëfficiënten  der  vergelijkingen  van  den  (2m  -|-  Ij- 
en  (2n  -f-  l)'hoek,  welke  natuurlijk  ook  eene  vergelijking 
van  den  2(rw  -f-  f|)<ieii  graad  geven,  maar  toch  met  zeer  veel 
overeenstemmende  coëfficiënten. 

Bijzonder  eenvoudig  is  het  verschil,  als  men  vier  veel- 
hoeken neemt: 

C(2m  +  1),C(2«  -I-  1),  C(2;>+  1),  C(2v+  1). 
danig,  dat  m  +  n  ==  p  -|-  9,  terwijl  de  graden    der  vei^e- 
lijkingen 

(2m  -J.  1)  X  (2?  +  1)  en  (2«  +  1)  X  (2/>  +  1) 

weinig  verschillen ;  zelfs  kan  men  nemen  het  vierkant  van  een 
f 2 in  »f- 1). hoeks-  en  het  product  van  eene  (2|? -{-  l)-hoeks- 
en  het  product  van  eene  (2'/  -j-  l)-hoeksvergelijking,  zoo- 
danig dat  m*  =  ƒ>  -f-  7  en  tevens 
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(2m  +  1)'  —  (2p  +  1;  (2y  +  1)  een  gering  verschil  k 
De   verschillen    gelden    dan   voor    den   veelhoek  met  het 

aantal  zijden  gelijk  aan  de  helft  van  dit  verschil. 
Bij  voorbeeld: 

{C(5)|  *  =«•  —  IOj?'  +  85««  —  50«»  +25  =  0 
C(8)XC(7)=««  — 10«*+35a?*  -  49x^+21=0 
das 

C(3)  XC(7)-  {C(5)}»  =:*^  -.4  =  q2) 
C(5)  X  C(ll)  =:ra?'  *  —  16  j:'  *  +  104«'  •  — 

—  352««  +  660««— 671«*  +  830a?»— 55  =  0 
C(7)XC   (9)=*»*  — 16x^»  +  104^»«  — 

—  852««  +e60««— «72j?*  +  8S6*«  -«68  =  0 

das: 

C(5)XC(11)-C(7)X(9)  = 

=  ar^  -  6x'  +  8  =  (!•*  —  2)  {^2  —  4)  =  C  (4). 

Eveneens  kan  men  geringe  verschillen  zien  tasschen 
C(19)XC(3),C(17)XC(15),C(15)XC(7),C(18)XC(9). 

De  reden  en  de  bepaling  er  van  moeten  uit  de  volgende 
paragraphen  worden  afgeleid. 

1 5.  Wij  hebben  in  §  5  en  6  gezegd,  dat  wij  bij  de  gelijk- 
stelling van  de  koorden  van  verschillende  veelvouden  vaii 
bogen  wel  hebben  toe  te  zien,  voor  welke  veelhoeken  wij 
daardoor  de  vergelijkingen  verkrijgen,  en  wij  voegen  er  bij, 
dat  wij  er  op  hebben  te  letten,  of  dan  nog  wel  de  volle- 
dige vergelijkingen  ontstaan.  Hier  is  het  de  plaats,  om  bij  de 
ontleding  der  weinig  veranderde  vergelijkingen  dat  gezegde  na- 
der te  bepalen.  Stellen  wij  vooreerst :  krd  (2n  -f-  1)  c  =  krd.c, 
zoo  moet  iets  van  het  karakter  van  den  iw-hoek  en  iels 
van  het  karakter  van  den  (2«  +  ^)  ^^oek,  wiens  koorde  ne- 
gatieve boog  •!  =  koorde(2« -f- l)ïp  is,  daarin  voorkomen, 
en  zelfs  iets  van  het  karakter  van  al  de  veelhoeken,  voor 
welke  het  aantal  hoekpunten  deeler  is  van  2  n  -f"  ^  ^n  2  n, 
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in  zooverre  als  althans  de  graad  der  vergelijkingen  {in) 
en  (2  n  -f-  2)  zulks  toelaat,  d.  i.  in  zooverre,  sommige  dia- 
gonalen van  den  (2n4-2)  OQ  2n-hoek  als  zijden  van  die 
veelhoeken  van  een  geringer  in  Zn  of  2  n  -{*  ^  deelbaar 
aantal  zijden  kunnen  worden  aangemerkt. 

Wij  hebben  «Sin.  (2  w  -}-  1)  --  ==  ±  Sin,-,  naarmate  wij  de 

2  2 

koorde  van  het  (2fi  -f-  l)-voud  des  boogs  gelijk  willen  stel- 
len aan  de  koorde  van  den  negatieven  of  van  den  positie* 
ven  boog  *). 
Dat  is: 

Sin,  (2  n  +  1 ) Sin,     «»  O  (o)  in  het  eerste  geval, 

iSwi.  (2n  -f  i)  i+  S»n.  5^  =  O  (6)  in  het  tweede  geval, 

of  na  herleiding: 

Sin, n,  ?  Cos.  {n+l)l  =Q  (a') 
2  2 

Sin.  [n  +  1) I Coa. n"^  =  O  (6') 

Al  de  veelhoeken,  die  aan  (a)  of  (a')  voldoen,  zullen 
voorkomen  als  factoren  van  C(2n  -f- 1)  =  +  1»  ^n  al  de 
veelhoeken,  die  aan  (A)  of  (6')  voldoen,  zullen  voorkomen 
als  factoren  van  C  (2  n  -f- 1)  =  —  !• 

Een  der  factoren  van  ieder  der  vergelijkingen  (a')  en 
(6')  behoort  tot  den  veelhoek  van  ééne  zijde  meer,  de  an- 
dere   tot   die  van    ééne  zijde  minder.    Sommige  diagonalen 

*)  Daar  de  uitdrukking  van  Sin.  (2n  +  l)r/s  (yergeiyk  blz.  807)  tot 
factor  heeft  Sin,  f/^  en  doordien  factor  Sin.  ^i^  ook  kan  gedeeld 
worden  als  men  Sin.  (2ii-fl)f/i  =  nul  stelt  en  dus  de  vergelijking 
van  den  2 n -Hl-hoek  zoekt,  zoo  beeft  men  het  eerste  lid  van  de  for- 
mule van  een  2  n -hl-hoek  slechts  geiyk  obl  te  stellen  om  uit  te  druk- 
ken, dat  koorde  (2«i-f  !)?=:!:  krd.9>. 
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van  den  Sn -hoek  komen  dan  voor  in  {a')^  de  overige  in 
{b'),  en  evenzoo  is  het  met  (2  n  -f*  2)-hoek^  en  daar  bij  deze 
veelhoeken  met  even  aantal  zijden  een  gedeelte  der  diago- 
nalen, koorden  of  diagonalen  zijn  van  da  veelhoeken  van 
de  helft,  van  het  vierde  deel  van  het  aantal  zijden,  zoo 
kan  men  dit  ook  symbolisch  voorstellen,  alsof  de  vergelij- 
kingen dier  veelhoeken  (de  incomplete  £'s)  er  in  voorkomen. 
Men  heeft  slechts  te  zien,  dat  aan  a  en  b'  voldaan  wordt 

als      = ,    -    , ,  —    is    of   een   onderdeel 

2        2(n+l)  '  2»     fi4-  1      « 

hiervan,  en  daarop  kan  men  dan  zien,  of  eene  zekere  waarde 

qp 

^  3»  <p'  nu  Sin.  (n-|-  l )  (p' =^  Sin. ^\  dan  wel  =s— .Sin.«f' 

levert. 

Eischt  men  bijv. 

krd.  9  tf=  db  krd.  9,  overeenkomende  met 
C(9}  -=  dl  1  en  met  Stn.  9(p'  =  dt  Sin.^p  {q>'  =  f/\) 

Aan  5iM.  9  <f)=  +  Sin.  (#»'  voldoen  alleen  de  hoeken 
(p'  =18',  =  45«,  ==  90%  en  aan  Sin.  9  <p'  =  —  Situ^p  vol- 
doen  alleen  de  hoeken  q>'  =  36%  ^  22*J. 

zoodat  men  voor  krd.  9  ip  =  -f"  l^rd.  f  heeft  ; 
(jp  =  Sö**,  =  90*.  =  1 80%  ïeaarvan  de  eerste  waarde  aan  den 
tienhoek  behoort,  de  twee  andere  aan  den  achthoek,  of  zoo 
men  wil  aan  den  vierhoek,  en  voor  krd.  9cp=i  ^  ktd,  <fy 

qp  =  72%  =  45%  de  eerste  behoort    weder   aan    den    tieu- 
of  zoo  men  wil  aan  den  vijf  hoek,  de  tweede  a^m  den  acht- 
hoek, aan  de  diagonalen  van  Jen    achthoek,    die    niet    tot 
den  vierhoek  behooren. 
Derhalve: 

C(9)=  4-  ls£(iO).  E(4).  E(2)  -=0 
en 

C(9)  =«  -«  IsE    (8).  E(5). 


(319  ) 

Wil  men  eeue  geometrische  figuqr  te  hulp  roepen,  zoo 
construeert  men  den  2  n-hoek  en  den  (^  n  +  2)-hoek,  trekt 
in  ieder  eene  middellijn  door  twee  overstaande  hoekpunten ; 
en  telt  zoodanige  waarde  if^^/a  w  malen  of  (w-f-l)  malen 
in  denzelfden  zin  voort,  zoo  ziet  men  oogenblik keiijk  of 
de  n  of  (w  +  l)-voudige  boog  ook  boven  de  middellijn  of 
er  onder  eindigt.  Ook  kan  men  de  raaklijn  construeren  aan 
den  cirkel  om  den  veelhoek  beschreven,  en  wel  in  een  zij- 
ner hoekpunten,  waaruit  men  ook  de  verschillende  diago- 
nalen, de  koorden,  naar  de  overige  hoekpunten  getrokken 
heeft,  en  nu,  daar  de  hoeken  aan  den  omtrek  door  de  halve 
bogen  gemeten  worden,  met  </  in  plaats  van  met  ^P/j  om- 
tellen,  dan  worden  onmiddellijk  de  koorden  gegeven.  Men 
heeft  dan  echter  naauwlettend  toe  te  zien,  wanneer  zoo- 
danige koorde  mf  als  negatief  moet  beschouwd  worden. 

16.  Ook  kan  men  natuurlijk  de  resultaten,  gegeven  door 
0(2 n  +  1)  =  +  ï  en  0(2 n^  \)  =  —  I,  vereenigen  door 
te  neiren  [0(2  n  -}  1 )} '  —1=0,  zoo  als  zulks  in  vol- 
gende tabel  geschied  is,  waarin  echter,  ter  verkrijging  van 
een  beter  overzigt,  de  E's,  gegeven  door  0(2n -f- 1) -(-1  =  0, 
door  het  teeken  X  zijn  afgescheiden  van  de  E's,  die  te  za- 
men  vermenigvuldigd  Ov2a-|-1)  —  1=0  leveren. 

(C(3)}»    -1=E(4)XC(2)  =  0. 

(C(5))  '    —  1  =  E  (4).  C  (8)  X  E  (6).  O  (2 j  =  0. 

{( '(7)}  a    _  1  =  E  (8).  O  (3)  X  E  (6).  E  (4).  O  (2)  -  0. 

{C(9)}»    —  l=E(8).O{5)XE(10;.E(4).C(2)  =  0. 

{C(ll)}»  — l=E(12).C(5).E(4)XB(10).E(6lO(3).C(2)  =  0. 

{C(13  }^  — 1  -  E(12).C(7).E(4)XE(l4).E(6).C(3j.O(2)  =  0. 

(C{I5))»  —  l=E(16).C(7)XE(14).E(8).E(4).O(2)  =  0. 

(0(17)}  *  —  1  =E(16).E(9).C(3)XE(18).E(8).E(4).E(2).E(6)==0. 

|C(19)}*— l=E(20).E(9).E(4).C(3)XE(18).E(10).E(6/.O(5).O(2)=0. 

[C(21)p— l=Ei20).C(ll).E(4)XE(22).E(10)O(5).O(2)=0. 

(Ci23)}?      1=E,24).C(11).E(8)XE(22;.E(12).E  6).O(3).E(4).O(2)=0. 
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Gaat  men  vau  veelhoeken  met  een  even  aantal  zijdea 
ait,   zoo    heeft    men   steeds 

{C(2n)}»  — 1    =  C(2n— 1).  C(2«+l).  E(2). 

17.  De  gulijkstelling  van  krcL  n^  =krd.  (»  +  1)^  is  ?ol- 
komen  en  ondubbelzinnig,  maar  als  men  twee  koorden  vas 
andere  veelvouden  eens  boogs  aan  elkander  gelijkstelt,  loo 
heeft  men  weder,  indien  de  veelvouden  zijn  pq>  eo  q^^-. 

Sin.  ptzt  Sin.q~  ^Q, 

2         2  2         2^^ 

2  2  2         2  ^  ' 

Men  heeft  dus  in  den  {p—q)-  en  (p  +  9)-l^o«k  de  wsar* 
den  van  f/^  te  zoeken,  die  aan  deze  beide  formulen  vol- 
doen, en  die  waarden  te  toetsen  aan  de  eerste  en  tweede 
vergelijking,  om  te  beslissen  tot  welke  zij  behooren. 

Stellen  wij  krd.  3  (^  =  krd.  5  gp,  zoo  moet  daarin  iets  van 
het  karakter  van  den  achthoek  voorkomen.  Werkelijk  zien 
wij  iets,  maar  niet  alles. 

geeft: 

x*~4^x^  +2  =  0  of:  r*  -^  6;p>  +  8  =0 

en  dus  als  wortels  van  de  eerste  vergelijkinsj  de  workl« 
van  den  drievoudigen  en  dus  hier  voor  den  arhthoek  te- 
vens vijfvoudigen  en  van  den  enkelen  boo?,  en  als  wortek 
van  de  tweede  vergelijking  die  van  tweehoek  en  vierhoek 
E(2).  E(4)  =  0.  Alzoo  geven  beide  te  zamen  vermenig- 
vuldigd de  volledige  vergelijkinz  van  den  achthoek  C(8). 

C(8)  =  E(8).  E(4).  C(2). 

Stelt  men  krd.  3  «p  =  krd.  7  q> 
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zoo  verkrijgt  men: 

^«  -^7a?4  +13a?*— 4  =  (x*— 3x^  +1)  (t»^-4)  =  0, 

en 

a*—7x*  +15;r*  — 10  =  (a?*~5a?*+5)(a?*— 2)-=0; 

de  eerste  heeft  dus  tot  factoren:  C(2)  en  E (10), de  tweede 
E (4)  en  E (5);  du8  haar  product  geeft:  0  =  E(4)XC(5) 
XC(2)XE(10  ;  waarin  weder  dezelfde  regel  doorstraalt, 
als  in  de  vorige  §  is  aaugegev'en. 

Verheft  men  die  beide  vergelijkingen  eerst  tot  de  tweede 
magt,  zoo  verkrijgt  men  natuurlijk  hetzelfde  resultaat,  maar 
in  eeue  uitdrukking  verbonden. 

9  —  6  j^^  +  «*  =  25  —  50  ^*  +  35  «*  —  1 0 a:«  -f-  «• 

ai»  — 10j?«  +  34a?*— 44;r^-|-16  =-0 

of: 

{a^  —  4)  {a^  —  Z){a*  ~  4^?»  +  2)  =  0. 

9-64?2+,r*=49-l96«3+294j?4-210^+77a?»-14j^Ha?" 

of: 

(o?*— 4)(^2_2j(^_5^2^5)(^_3^^1)  ^  0. 

Werkelijk  zijn  nu  weder  in  het  eerste  voorbeeld  de  twee- 
hoek,  vierhoek  en  achthoek  de  eenige  veelhoeken,  waarvoor 
krd.  3q()  =  krd.  5qf>  is,  en  in  het  tweede  voorbeeld  de  twee- 
hoek,  vierhoek,  vijf  hoek  en  tienhoek  de  eenige  veelhoeken, 
waarvoor  krd.  3  (p  =  krd.  7  q  is. 

18.  Indien  men  voor  sinussen  of  bepaaldelijk  voor  co- 
sinussen van  de  uitwendige  polygoonshoeken  d.  i.  de  sup- 
plementen der  polygoonshoeken  vergelijkingen  begeert,  zoo 
zal  men  wel  niet  dezen  weg  gaan,  maar  liever  een  ander 
algebraïsch  karakter  van  den  veelhoek  ten  grondslag  leg- 
gen: namelijk,  dat  elke  zijde  de  som  is  van  de  projectiën 
der  andere  zijden  op  haar,  of  het  daarvan  afgeleide  karak- 
ter, dat  het   vierkant   op  eene  van  de  zijden  gelijk  is  aan 
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de  som  der  vierkanten  op  al  de  overige  zijden,  vermeerderd 
met  tweemaal  bet  pioduct  van  elke  combinatie  dier  zijden 
twee  aan  twee  met  de  cosinus  telkens  van  dien  hoek,  welken 
men  moet  maken,  als  men  den  veelboek  in  een  bepaalden 
zin  omgaande  van  de  ëéne  dier  zijden  op  de  andere  zal 
ovgrgaaii. 

Is    de   zijde    -^^  i,    zoo   is  de  formule  voor  den  n-hoek 
uit  de  eerste  eigenschap: 

\^Co8.—  +  Coê,        +Co8.        4..... -j-Ccw.-^ ^ 

n  n  n  n 

en  uit  de  tweede  eigenschap: 

{^      in  4^n 

{n—2)Co8. h(«  — 8)Cm. —  + 
ft  n 

^      6n  ^      2(n— a)ïi| 

+  (n  —  é)Co8. h  ••••  +  Cos.- --}  , 

H  n         ) 

of  wel  bij  eenen  (n  — l)-hoek|  als  men  dezen  ontstaan 
denkt  uit  den  n-hoek  door  het  verdwijnen  van  eene  zijde: 

0«(n— l^  +  ;i  [(fi— 2)Cojr.^-|-(«— 3)(?a«.      ^  + 
l  n  —  1  n — 1 

+  (n-4)  Cos. -+....  +  Cos. -^      . 

n  — 1  n — 1      3 

Na  vereenvoudiging  door  de  formule  Cos.  <p  =  Cos.  {^n  —  <j) 
en  dergelijke  komt  men  spoedig  tot  de  vroeger  gebruikte: 

(^     '^^  .    x>     4^      ^     ^^  .  ^    2{fi-l)7rl 

l  +  2{Cos.—'\'Cos.—  +Co8.  —+....+Cos.—-  -   -f=0. 

\  n  n  n  n        \ 

19.  Zoo  als  deze  formulen  daar  staan,  geven  zij  door 
onderlinge  verbinding  aanleiding  tot  nieu  ve  formulen.  Zoo 
is  bijvoorbeeld  uit  de  tweede  en  derde: 
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(2n —  l)w  „  n 

>  =  (n—  2, Sin.  ' Sin. » 1- 

*        ^  '         '    n{n— 1)  ^  n{n  —  l)  ^ 

(in  —  l)n  n 

+  (" - ') ^^  «{„-1)  ^"^ „i^=T;  + '''"' 

maar  bovendien  geven  zij,  hetgeen  hier  meer  ter  zake  doet, 
en  waarom  wij  de  overige  relatiën^  die  er  gemakkelijk  uit 
af  te  leiden  zijn^  voorbijgaan^  voor  de  cosinussen  der  hoe- 
ken zeer  spoedig  de  waarden.  Wij  noemen  slechts  den  vijf- 
hoek^  zevenhoek^  negenhoek  en  vijftienhoek^  waarvoor  de 
vergelijkingen  oplosbaar  zijn    Wij  verkrijgen  uit  de  vierde : 

Voor  den  vijfhoek  :       1+2  (Co«.  72''  +  Cos.  144")  =  O, 

(277  47r  67i\ 

Cos. — + Cos. — \rCos. —  )  =  O, 

Voor  den  negenhoek :    1  +  2[Co8. 40"  +  Cos.  80^  -f 

-I-  Cos.  UO"  +  Cos.  160*)  =  O, 

Voor  den  vijftienhoek :  1  -f-  2(Co«.24"-}.  Cos.^H' +008.72"+ 

+  CosM'+Cos.\20''+Co8.14i4>'+Co8.l6S')  =  0. 

Noemen  wij  weder  den  middelpuntshoek  9,  dan  heeft 
men  a  =  2  Sin,  ^ 9,  aï  *  =  4 Sin. '  ^  if.=  2  (1  —  Cos.,^). Sub- 
stitueren wij  deze  waarden  van  «*  in  de  vergelijkingen 
der  veelhoeken,  dan  worden  deze  uitgedrukt  in  functie  van 
de  cosinussen  der  middelpuntshoeken.  Wij  deden  dit  voor 
de  onevene  veelhoeken  tot  en  met  den  negentienhoek. 

Gemakkelijker  nog  komt  men  tot  dezelfde  vergelijkin- 
gen door  gebruik  te  maken  van  de  boven  aang^even  be- 
trekking, geldende  als  (2n+l)(f=27r: 

l+i(Cos.q.+Co8.)tii+Cos.Sq+....Cos.nq>)=:0 

Immers,  indien  men  volgeus  de  bekende   formulen    de  co- 
sinus van  het  veelvoud  eens  booga  uitdrukt    in    de    opvol- 
gende magten  van  de  cosinus  des  boogs^  zoo  heeft  men : 
Voor  m  even: 


l  H24  ) 


^         ^     '       1.2.3.4...  (m— l)fn 
Voor  m  oneven: 

m(tw»  — 1) 
1  •  2  .  (5 


m(«.»-l)(m»-9) 
^  1.2.3,4.5  * 


+ 


1 .  2  •  8 fti 

20.  In  het  volgend  schema  zijn  de  coéfficiënten  van  de 
verschillende  magten  van  Cotf.  qp,  zoo  als  zij  voorkomen  na 
optelling  van  Cos.  if,  van  {Cos  9  4-  Cos,  2  i|>),  van  Cos,  q>  -|- 
Cos,  ifp^  Cos.  3  (p,  aangegeven^  die  van  de  hoogste  magten 
positief.  Wij  hadden  ze  weder  volgens  de  schrijfwijze  van 
den  driehoek  van  pascal  kunnen  mededeelen^  maar  geven 
de  voorkeur  aan  de  verticale  schrijfwijze. 


I  ;  I  •  .  I 

\Cos,^  Cot.Uf  Cot}fCos}f\Coi,*if  Cos}if  Coi,*f 

'         •         I         i 


Driehoek.  .  . 
Vöfhoek  .  .  . 
Zevenhoek  .  . 
Negenboek.  . 
EUhoelL  .  .  . 
Dertien  hoek  . 
Vyftienhoek  . 
ZeveDtienhoek 


+1 
— 1 


+2 
4-2 

-4 


T""r 


H-l  ,-4 
-hl      +6 


I     — 1 


-f6 
—1  '  -8 
+1  ■  -8 


H-4 

-12 

-12 

-f24 


Caê.lf\Coi}f  CoiH 


+8 
-+8 


+16  . 
—32  ;    f  16  .  -f-82 
,  ^.     —32  ,  —80  .  -f  82  '  -f64 
+24  I  -f80  I  -80  '  —192   -4-64  j-f  128 
—40  i  -f80     H  240   -192   -448 -f128  '  -f2o6 


NegentienhoekJ    -f  1  ,  -flO     —40  ,  —160    +240   -f672  — 448— 1024|  -f Jfó6   +5 

Daar  de  cosinus  van  een  even  veelvoud  alleen  evene 
magten  en  een  cosinus  van  een  oneven  veelvoud  alleen  on- 
evene  magten  geeft,  zoo  worden  alzoo  bij  toevoeging  van 
de  cosinus  van  een  volgend  veelvoud  alleen  de  coëfficiënten 
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van  de  evene  of  alleen  die  van  de  onevene  magten  veranderd 
eu  blijven  das  beurtelings  deze  getallen  dezelfde  in  de  volgen- 
de rij  als  in  de  voo^aande,  zoodat  ieder  tweemaal  voorkomt 
Ook  valt  de  merkwaarkige  volgorde  der  coëf&cienten 
hier  weder  in  het  oog.  Vooreerst  is  de  som  dérgeneD,  die 
op  dezelfde  horizontale  rij  voorkomen,  gelijk  aan  het  orde* 
getal  van  den  veelhoek,  waartoe  zij  betrekking  hebben; 
voorts  blijkt,  dat  de  coëfficiënten  in  eene  vertikale  rij,  in» 
dien  men  niet  op  de  teekens  let,  wier  volgorde  bijzonder 
duidelijk  is,  gevormd  zijn  uit  de  sommen  van  m,  m', 
m  {m^  —  1),  tn^  (ut*  — 4)  enz.  en  das  eene  arithmetische 
reeks  vormen  van  de  0^,  l«*ö,  2^®,  S^e,  4d«,  enz.  orde, 
mits  men  elk  dobbel  voorkomend  getal  slechts  eenmaal  in 
aanmerking  neme.  Zij  moeten  dos  weder  in  naaawe  betrek- 
king staan  tot  de  binomiaal-coëfflciënten.  Na   het   vroeger 

gegevene  bewijs  zien  wij  nu  dadelijk,  dat  die 


1.2.3     ' 

werkelijk    ook    binomiaal-coéfficiën- 
1.2.3.4.5  ■* 

(m+l)m(m— 1)     (m+2)  {m+l)m(m—\)  (m— 2) 


m(m>— 1)  (m«— 4) 


zijn 


1.     2.     3.      '        1.  2.      3.     4.  5. 

Zoo  heeft  men  dan,  indien  men  de  coëfficiënten  van  Cas/^ip 
deelt  door  2*",  de  getallen,  die  de  binomiaal-coêfficiënten 
van  dezelfde  orde  voor  de  opvolgende  magten  aangeven 
ieder  tweemaal,  en  das  ook,  indien  men  in  een  diagonaal 
van  de  linker-  naar  de  regterhand  opgaat,  de  binomiaal- 
coêfficiënten  van  de  opvolgende  magten  ieder  tweemaal.  In 
onderstaand  schema  zijn  die  deelingen  ten  uitvoer  gebragt 


Coê.yCos.^f 


1 

1          1 

Coê.^ 

Coê^f 

Ooê,*f 

Coê.^ 

Ooê.^ 

CotJf 

Driehoek. 

Vgfhoek 

1          1 

1 

1 

ZeTenhoek 

1         2 

J 

1 

Nei^enhoek .... 
Elfhoek 

1         2 

8 

1 

1 

( 

1          S 

3 

4 

1 

1 

Dertienhoek... 

1         3 

6 

4 

5 

1 

1 

Vijftienhoek... 

4 

6 

10 

6 

6 

1 

1 

ZeTentieDhoek. 

4 

10 

10 

16 

6 

7        1    1 

Negentienhoek. 

5 

10 

20 

15 

21 

7    ' 

8    1 
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De  ooëfficiëDten  van  deze  TergelijkiDgen  in  Cot.  (^  vor* 
den  dos  gemakkelijk  opgeschreven,  gemakkelijker  nog  dan 
die  van  de  vergelijkingen  die  voor  de  ssijden  en  kootdeD 
of  voor  sinusMn  der  halve  middelpontshoeken  gelden. 

Al  laten  zich  voorloopig  geene  praktische  toepassingen 
aan  dese  vergelijkingen  en  de  eigenschappen  harer.  coëi- 
ciënten  verbinden,  zoo  hopen  wij  toch,  dat  hare  eigendom- 
melijke  theoretische  eigenschappen  van  eenig  belang  mogen 
geacht  worden.  Wij  laten  hef,  om  niet  te  uitvoerig  te 
zijn,  na,    nu   nosr   verdere   eigenschappen    te   ondenoeken. 

Na  dat  dit  stukje  gedeponeerd  was  is  dan  ook  reeds  een 
brief  van  een  geacht  wisknndige  ontvangen,  die  door  het 
aangehaalde  stukje  in  obunebt's  ArcMo  opgewekt,  sijne 
aandacht  met  vrucht  hieraan  heeft  gewijd. 


GEWONE   VERGADERING 


DEB   AFDESLINO 


WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN 
6IB0DDKN  DEN  n^  OCTOBER  1863. 


Tegenwoiyrdi^  de  Heeren:  g.  simons,  p.  blekksr, 

C.  A.  J.  A.  OUDBMANS,  J.  BOSSCHA  J»  ,  M.  C.  VEELOBEN, 
J.  G.  S.  VAN  BREDA,  P.  ELIAS,  D.  BIEBJBNS  DE  HAAN, 
P.  J.  STAMKABT,  P.  C.  DONDERS^  W.  C.  H.  STARING, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  C.  J.  MATTHES,  P.  KAISER, 
P.  L.  RIJKE,  G.  E.  V.  8CHNEEV00GT,  R.  VAN  REES, 
E.  H.  VON  BAUMHAUER,  J.  P.  DELPRAT,  J.  VAN  GEDNS, 
V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN,  N.  W.  P.  RAUWENfiOPP, 
J.  W.   L.  VAN  GORDT,    H.    J.    HALBERTSMA,    P.    HARTING. 


Na  voorlezing  en  goedkeuring  van  het  Proces- 
Verbaal  der  vorige  Vergadering,  rigt  de  Voorzitter 
een  woord  tot  verwelkoming  aan  den  Heer  p.  l. 
RIJKE,  die  voor  het  eerst  eene  zitting  der  Afdeeling 
bijwoont 


22  • 
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Worden  vervolgens  gelezen  missives  ten  geleide 
van  boekgeschenken^  van  de  volgende  H.H.  1®. 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage, 
6  October  1863,  N«>.  175,  5^^  Afd.);  2o.  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  22  Oc- 
tober 1863,  N^  135,  6de  ^fd.);  3*>.  k.  m.  giltat 
(Rotterdam,  October,  1863);  4^  henrt  james,  C!o1. 
Roy.  Engineer,  Director  of  the  Topographical  Depot 
and  Superintendent  of  the  Ordnance  Survey  (Scxit- 
hampton,  8'**  October  1863);  5<*.  scoutetten  (Metz, 
22  October  1863). 

Wordt  besloten  tot  schrifteüjke  dankzegging  en  tot 
plaatsing  in  de  boekerij. 

Daarna  wordt  kennis  genomen  van  de  ingekomeD 
brieven  van  dankbetuiging  voor  ontvangen  werken 
der  Akademie,  te  weten:  1®.  van  den  Heer  gun- 
ning, Secretaris  van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Ge- 
nootschap van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Utrecht, 
6  October  1863);  2^  van  den  Heer  d.  f.  van  dee 
PANT,  1»*«"  Secretaris  van  het  Bataafsch  Genootschap 
der  Proefondervindelijke  Wijsbegeerte  (Rotterdam,  19 
October  1863). 

Aangenomen  voor  berigt. 


Op  eene  aanvraag  van  het  Bestuur  der  Librca^ 
of  the  Naturat^History'Society  te  Boston,  tot  we- 
derzijdsche  toezending  van  uitgegeven  geschnfleD, 
wordt  gunstig  besloten,  met  overlating  aan  den  Se- 
cretaris van  de  regeling  daarvan. 
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De  Secretaris  berigt,  dat  door  de  Commissie  van 
Redactie  der  Verdagen  en  Mededeelinffen  zijn  aan- 
genomen geworden  de  in  hare  handen  gestelde  Bij- 
dragen van  de  HH.  kaisbr,  bleekbr,  stamkakt  en 

VAN   KBaCKHOFF. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  p.  van 
DER  STERR,  Amstcrdam  9  dezer,  met  tvree  Tabellen 
van  waargenomen  waterhoogten  over  de  maand  Sep- 
tember j.1. 

Verzending  naar  de  Commissie  voor  de  daling  van 
den  bodem  in  Nederland. 


De  Secretaris  rapporteert,  dat  door  den  Heer  blee- 
kbr voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  is  aange- 
boden eene  Notiee  mr  quelqaes  poüsons  de  Vüe  de 
Harouko. 

Wordt  in  handen  gesteld  van  de  Commissie  van 
Redactie. 


De  Heer  staring  doet  eene  mededeeling  betref- 
fende een  raerkwaardigen  diamant  onderzocht  door 
den  Heer  j.  h.  kloos,  Phil.  Stud.  te  Göttingen, 
waarheen  hij  hem,  bij  vergunning  van  den  eigenaar, 
den    Heer   m.  e.  coster  te  Amsterdam,  had  mede- 


genomen. 


In   het   schrijven    van  den   Heer  kloos  daarover 
komt  het  navolgende  voor :   ^     ^ 
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/r  Het  exemplaar  prijkt  met  uitmantendey  sterk  ghmeade 
vlakken  en  vertoont  eeuen  vorm,  die  mq  nit  het  uooe- 
trische  systeem  geheel  onbekend  was  en  dien  ik  eentniet 
wist  te  ontcijferen. 

Mijn  nader  onderzoek,  met  Prof.  sabtorics  vok  waijbs- 
HAUSEN   uitgevoerd,   leerde   ons,    dat    wij  met  eene  groote 
mineralogische  zeldzaamheid  te  doen  hadden,  daar  de  Torm 
▼an    dit  kristal    tot   nu    toe    geheel  onbekend   en  hoogit 
waarschijnlijk  éénig  is.     Het  exemplaar  heeft  eene  middd- 
lijn    van    3.6    m.m.    en   we^t    129    milligramm^  das  ten 
naastenbij    S/5    karaat.     Het    meten  der  hoeken  met  den 
WoUastonschen   goniometer  was,   door  de  uitmuntend  ont- 
wikl^elde    vlakken,    volkomen    mogelijk  en  kon  met  groote 
scherpte   worden    uitgeFoerd.     Uit  deze  hoekmeting  bleek, 
dat  het  individuum  uit  vijf  aan  elkander  liggende  tetraë- 
ders  bestaat,  die  te  zamen  eene  gestalte  vormen,  welke  door 
eene  dubbele  vijfzijdige  pyramide  wordt  begrensd.  De  boe- 
ken aan  de  basis  zijn  alle  inspringend,  door  bet  voorhan- 
den zijn  der  negatieve  tetraëdrische  gestalten ;  maar  sleehti 
een  dezer  inspringende  hoeken  is  genoegzaam    ontwikkdd, 
om  te  kunnen  worden  gemeten ;  de  vier  andere  zijn  naau- 
welijks  met  het  bloote  oog  te  zien,  en  hunne  grootte  kon  niet 
bepaald  worden      De  bijgevende  figuur   stelt    het   kristal 
van  boven  gezien  voor,  en  moet  slechte 
dienen  om  een  oppervlakkig  denkbeeld 
van  zijne  zonderlinge  gedaante  te  ge- 
ven.  Zoowel  de  hoeken  aan  de  pool- 
kanten,  als  die  aan  de  basis  der  py* 
ramide,  geven    naanwkearig    den  te- 
traëder-hoek  van    7U''S2',  de   eersten 
natuurlijk  het  dubbele  aantal  graden,  wijl  zij  uit  de  ver^ 
eeniging  van  twee  tetraëder-hoeken    ontstaan   zijn.  Terwijl 
de  e&rsta  t^tiaëder  ach  den  tweeden»  de  tweede  den  derdoi, 
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de  derde  deu  vierden  en  de  vierde  den  vijfden  volkomen 
aansluit^  zoo  blijkt  uit  de  meting  van  den  inspringenden 
hoek,  dat  deze  aansluiting  tuesohen  den  vijfden  en  den 
eersten  tetraëder  niet  zoo  volkomen  beeft  plaats  gehad. 
Ware  dit  het  geval,  zoo  moest  de  hoek  bij  A  juist 
14i\^é*  meteui  zijnde  dit  de  dubbele  tetraeder-hoek,  door 
de  hemitropiën  van  den  spinel  en  het  magneet^zer  genoeg- 
zaam bekend.  Wij  verkregen  daarentegen  eene  waarde  van 
148*'£4'.  Het  verschil  T'20'  is  naauwkeurig  de  kleine 
hoek  die  overblijft,  wanneer  zich  vijf  tetraëderhoeken  aan 
elkander  voegen  (860'  —  5  X  70^32'  =  7^20').  Van 
eene  spleet  is  echter  niets  te  zien;  de  natuur  heeft  dus 
gedurende  de  kristalschieting  door  aanvulling  dezer  spleet 
den  vorm  gesloten  en  met  vijf  tetraëders  de  ruimte  vol- 
komen begrensd.  Het  kleine  vlak  is  slechts  aan  den  eenen 
poolhoek  der  pyramide  voorhanden;  aan  deu  anderen  is 
daarvan  niets  te  ontdekken.  Uit  de  hoeken,  die  dit  vlak 
met  de  zijden  der  pyramide  vormt,  berekende  Prof.  sabto- 
BIÜ8  eene  verhouding  zijner  parameters  van  1.2 — 2,  welke 
eenen  ikosi tetraëder  zou  aanduiden,  waarvan  de  stelling 
echter  nog  zeer  raadselachtig  is. 

Deze  eigenaardige  vijfling  is  niet  alleen  nieuw  voor  den 
kristalvorm  van  den  diamant,  maar  eene  dergelijke  combi- 
natie is  tot  nu  toe  in  het  eerste  kristalsjsteem  geheel  on- 
bekend; terwijl  de  wijze,  waarop  hier  uit  vormen  die  de 
ruimte  niet  volkomen  kunnen  omsluiten,  een  regelmatig 
begrensde  vorm  is  ontstaan,  eene  belangrijke  bijdrage  voor 
de  krystallogiaphie  oplevert. 

Prof.  SARTORiüs  gaf  van  dezen  nieuwen  kristalvorm  eene 
voorloopige  aankondiging  in  de  GöUinger  geUhrte  Afueigen 
van  13  Mei  1.1.  en  behoudt  zich  voor,  om  de  uitvoerige 
beschrijving,  met  de  door  de  meting  gevondene  getallen,  in 
eene  Verhandeling  te  leveren,  die  hij  over  de  elementen 
in  \  algemeen  gereed  maakt** 
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De  Heer  staring  zou  het  zeer  bejammeren,  bq- 
aldien  dit  fraaije  specimen,  dat  als  edelgesteente  ge- 
ringe waarde  heeft,  maar  voor  de  studie  der  mine- 
ralogie van  groot  gewigt  is,  voor  de  wetenschappe- 
lijke wereld  in  het  vervolg  welligt  minder  toegan- 
kelijk wierd,  en  stelt  daarom  voor,  den  Heer  coster 
van  wege  de  Afdeeling  haren  wensch  kenbaar  te  ma- 
ken, dat  het  gedeponeerd  moge  worden  in  de  eene 
of  andere  Openbare  Verzameling  in  Nederland. 

Na  eenige  woordenwisseling  daarover  wordt  be- 
sloten aan  dit  voorstel  gevolg  te  geven. 


De  Secretaris  legt  over  eene  door  Dr.  sasse  te 
Zaandam  aangeboden  Bijdrage:  Tot  de  kewm  van 
den  Schedelvorni  der  NederlanderSy  waarop  voorloo- 
pig  besloten  wordt  tot  verzending  naar  de  Commissie 
van  Redactie  voor  de  Verslagen  en  Mededeelkyen, 


De  Heer  van  der  willigen  spreekt  over  eene 
reeks  van  proeftiemingen,  waarmede  hij  zich  onledig 
houdt,  ter  naauwkeurige  bepaling  van  de  refractie- 
coëfficiënten  van  vloeistoffen  voor  de  onderscheidene 
lichtstralen  met  den  spectrometer  van  meyerstein,  een 
instrument  waarvan  de  verdeeling  met  behulp  van  mi- 
croscopen gaat  tot  secunden.  Hij  beschrijft  de  wijze 
waarop  hij  daarbij  te  werk  gaat,  en  deelt  vooreerst 
de  resultaten  mede  van  zijn  onderzoek  op  gedestil- 
leerd water,  in  onderstaande  Tabel  te  zamen  gevat: 
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Tempcrat. 
;  22»».87  0. 

Temperat. 
16P.58  C. 

Temperat. 
\^A  C. 

Temp. 

180.75  C. 

Diff. 
Frauên- 

hofer 

'  "  ~    'i 
^  1 

I»te  stand. 

Ilde  stand. 

midden. 

Fraaenhofer. 

+ 

1.32876 

1.8292] 

1.32899 

19.4 

_ 

„  !  1.32966 

1.33000 

1.32983 

19.4 

1         — 

— 

B  1  1.33031 

1.33064 

1.33048 

19.4 

1  1.330956 

48 

C  ,   1.83101 

l  33142 

1.33122 

19.5 

1  1331710 

49 

D      1.33282 

1.33332 

1.33307 

19.5 

1.333577 

51 

E  1  1.33502 

1.33553 

1.33527 

19.5 

1.385850 

58 

b  1  1  33541 

1.33689 

1.33565 

19.5 

— 

— 

P  1  1.33698 

1.83741 

1.33720 

19.5 

.  1.337803 

60 

G 

1.33880 

1.33923 

1.33901 

20.0 

— 

— 

G 

1.34049 

1.34077 

1.34063 

19.5 

,  1  341277 

65 

H 

1.34223 

1.34245 

1.34234 

19.5 

1        — 

.— 

H 

1.84338 

1.34361 

1.34360 

19.5 

1.344170 

" 

Variatie  voor  temperatuur:   voor  1°  6.03 
Temp.  diff.  I  en  II  ==»  5 «.8 

5.8   X   6.03   =  35, 
ook  alleen  uit  IF^^*'  stand 

Temp.  correctie  6.83  per  graad 

geeft  6.8   X  6-88   =  40. 


De  Heer  bleeker  biedt  aan  een  afdruk  van  eene 
brochure  van  meergenoemden  Heer  j.  h.  kloos,  ten 
titel  voerende :  Geolot/ische  oprnerkingen  over  de  Ko- 
len van  Borneo.  —  Plaatsing  in  de  boekerij. 

Voorts  doet  hij  eene  mededeeling  omtrent  het 
zonderling  aanwezen  van  levende  Crustaceën  in  de 
buikholte  van  sommige  riviervischjes  op  Java,  het 
eerst  daarin  gevonden  door  den  Heer  jellesma,  en 
licht  zijne  beschrijving  toe  met  een  exemplaar  op 
spiritus,  uit  zijne  eigen  verzameling. 
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De  Heer  dondebs  geeft  verslag  van  een  en  an- 
der, hetwelk  een  geschiedkundig  onderzoek  omtrent 
Physiologische  Dioptrica  hem  bereids  heeft  opge- 
leverd. 


De  Heer  STABfKAKT  spreekt,  naar  aanleiding  van 
het  door  den  Heer  van  der  willigen  medegedeelde, 
over  eene  eenvoudige  handelwijze  om  een  dubbel 
glazen  plaatje  te  vervaardigen  met  juist  evenwijdige 
grensvlakken. 


Daar  niemand  meer  het  woord  verlangt,  wordt 
het  Proces- Verbaal  der  tegenwoordige  zitting  gere- 
sumeerd en  sluit  de  Voorzitter  de  Vergadering. 


SUB   LA 

PRESSION  MOYENNE  DE  L'ATMOSPHÈRE 

■N 

PLUSIEÜBS  LIEUX  DE  L'EUROPE. 

PAR 

r.    H.   o.   BV  IJ  9    BALLOT. 


La  hautear  barométrique  en  Bussie^  en  Eepagne,  en  Italië, 
en  Angleterrei  en  Frauce  est  beaucoup  mieux  connue  depais 
que  les  Bulletins  des  observatoires  impériaux  k  Paris  et  h 
Si.  Fëtersbourg  ont  publié  tous  les  jours  les  observations 
du  baroniètre.  Aussi  les  communicatiüns  publiées  daus  Tin- 
téressant  joumal  du  père  sbcchi,  BuUetino  Meieorologico  delV 
Oaservatorio  del  Collegio  Romano,  nous  éclaircissent  sur  la 
maiche  du  baromèire  en  Italië  et  de  plus  elles  fouruissent 
d'amples  et  précieux  renseignements  sur  la  hauteur  baro- 
mëtrique  en  d'autres  parties  de  TEurope 

Les  cinq  années  1858—1863  du  Bulletin  frangais  nous 
mettent  è  même  d'obtenir  la  hauteur  moyenne  mensuelle 
pour  plusieurs  lieux;  surtout  si  nous  mettons  en  rapport 
ces  observations  avec  des  observations  antérieures  continuées 
dl  quelques-uns  de  oes  lieux  pendant  une  très-longue  suite 
d^aaoiéeB. 
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Mais  pour  cela  il  faut  uue  chose,  savoir :  qae  toajoars  Ie 
méme  baromètre  ait  ét^  observé,  h  la  même  haateai  aa- 
dessus  du  niveau  de  la  nier  Quaiid  ce  n'est  pas  Ie  cas  od 
n'en  peut  tirer  aucune  conclusion.  Pour  en  déduire  la  dis- 
tribution  de  la  pression  atmosphérique  sur  Ie  globe,  il  faut 
connaitre  de  plus  la  correctiou  pour  chaque  instrument  et 
sa  hauteur  pr^ise.  Car  je  prëtends  que,  si  Ton  vent  eire 
très-exact,  il  n'est  pas  bon  de  réduire  les  observations  au 
niveau  de  la  mer,  puisque  la  correction  est  une  aatre 
en  divers  mois^  une  autre  pour  des  pressions  fortes,  une 
autre  pour  des  pressions  faibles,  une  autre  pour  des  pla- 
teaus, une  autre  pour  les  régions  prés  de  nionti^nes,  une 
autre  encore  pour  des  régions  loin  de  montagnes.  Si  la 
première  condition  est  remplie  (j'insiste  sur  cela,  puisque 
je  puis  citer  mille  exemples  que  j'ai  éiê  frustré  dans  mes 
recherches  parce  qu'elle  n'ëtait  pas  remplie)  si  Pon  a  ob- 
servé  avec  un  instrument  tolérablement  bon  ^  la  méme 
heure,  au  même  lieu,  k  la  même  hauteur  et  si  Pon  a  ea 
la  précaution  de  ne  pas  changer  Pinstrument  que  dans  ane 
néceasiié  extreme  et  après  avoir  comparé  consciencieusemeot 
les  indicatious  du  nouvel  instrument  avec  celles  de  Tan- 
cien,  je  dis  que  la  mét^rologie  peut  étre  satis&ite,  car 
on  peut  toujours  déterminer  la  correction  de  Pinstramenti 
la  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  etc.  Mais  si 
je  la  dis  satisfaisante,  je  la  dis  en  même  temps  indispen- 
sable,  de  sorte  que  je  juge  nécessaire  d'avoir  toujours  deox 
baromètres  ^  chaque  station  Pun  pour  observer  (ous  les 
jours,  Pautre  pour  Ie  comparer  de  temps  &  autre  avec  Ie 
premier  p.  e.  chaque  mois.  En  procédant  de  cette  maniere 
on  parviendra  k  étudier  Ie  rapport  de  la  hauteur  baromé. 
trique  non  seulement  avec  la  latitude,  mais  ëgalement  avec 
la  longitude.  Or  on  a  fait  trop  peu  de  cas  de  Pbflaence 
de  la  demière. 

En   admettant    que    dans    ces    cinq    dernières    aonte, 
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1858—1863,  les  baromèties  n'ont  pas  ëté  changfe  aux 
lieux  pour  lesquels  je  communiquerai  mes  résultats,  on  peat 
mettre  en  rapport  les  lieux  du  bulletin  avec  les  lienx  pour 
lesquels  la  marche  annuelle  du  baromètre  est  indiquée  dans 
mon  mémoire  publié  en  1861  par  T Académie  Boyale  d' Am- 
sterdam sous  Ie  titre :  Sur  la  marche  annuelle  du  baromètre 
et  du  thermomètre  en  Neêrlande  et  en  divers  lieux  de 
FEurope,  Le  mémoire  contient  une  détermination  des  va- 
leurs  normales  de  chaque  jour  pour  pouvoir  calculer  les 
écarts^  mais  qui  n'a  pas  enoore  la  préieution  d'étre  exacte. 
Encore  cinq  ik  dix  anneés  de  plus,  et  on  les  connaitra  tres 
bien.  Pour  établir  cette  marche  annuelle  je  pouvais  prendre 
pour  base  la  marche  ^  Yarsovie^  oü  pendant  cinquante- 
deux  années  les  hauteurs  étaient  observées  et  comparées  avec 
celles  de  Pragne.  La  comparaison  des  années  1851 — 1868 
et  de  1858 — 1863  me  fait  penser  qu'è  St.  Pétersbourg 
c'est  bien  le  méme  baromètre  avec  lequel  sont  faites  les 
observations  du  Bulletin  et  celles  qu'on  trouve  k  Tannuaire 
de  M.  KtjppFBR;  j'avais  donc  douze  k  treize  années  pour 
bien  établir  la  marche  &  St.  Pétersbourg  en  comparant  les 
mêmes  années  de  Varsovie,  dont  les  observations  sont  com- 
muniquées  dans  le  journal. 

Ces  observations  sont  absolument  les  mémes  que  celles 
qui  depnis  sont  publiées  par  le  Bulletin  de  Fobservatoire 
impérial  de  Paris. 

Cest  bien  rare  malheureusement  qu'on  trouve  identiques 
les  observations  d'un  méme  lieu  publiées  dans  un  antre 
journal.  On  ne  croirait  pas  qu'un  tel  chaos  se  presentat, 
mais  c'est  vrai,  j'ai  deux  Brest,  deux  Madrid,  deux  Lis- 
bonne,  deux  Eome,  deux  Constantinople,  etc.  Mais  pour 
revenir  &  Varsovie,  je  pus  comparer  sept  h  huit  années 
d'observation  h  St.  Pétersbourg  publiées  k  TAnnuaire  de  M. 
KUPTTEK  et  encore  cinq  h  six  années  publiées  au  Bulletin  de 
M.  LEVS&RIJBR.  Les  deux  comparaisons  sont  assez  bien  d'ac« 
cord  ensemble.  EUes  ne  différent  en  moyenne  que  de  0.18  mm. 
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De  la  compaiaison  de  donn  k  qaatone  annfes  de  8l 
Pétersbourg  et  de  Varsovie  résalte  la  petite  table  dans 
laquelle  comme  dans  les  soivantes  les  noms  des  lieax  sont 
tres  abrégés: 

ST.    P£T£B8B0CRG    COMPARE   AVSC  VAK80YIE. 


Diff.  moyenne  de 


St.  Pét.-Var8 


iioy( 
.-Vi 


,  17««*  'AA^.  —  'a 


Oec.  Jany..Ferr.MAri  A?nl!  MaiJain  Jaill.AoAt 

.......  i._l l_.! L 

8.67  8.16'  8.85!  9.07.10.0910.00'  9.19 


8^  71 


Sepi. 


Oct.  Nor 


7.75 


810  Sid 


Normale  de  Van.  |50.99 51.04 50 47 49.07,48.80 49.06 49.88 49.15 49.88 51 .96 51.8050^2 


Normale  St.  Pet.  I         |  , 

dedahe  do  Vars. .  I59.5659J20 58.82 58. 14 58.89  59.06 58.57 57.44 57.86 59.11 59.40 5S 91 

I  I  I  I  I  I  !  I  •  I  i  I 

St.  Petersb.  23  ans .  |58.88  59.10  57.06  57.96  58.77.59.49  57.29.56.81 59.05.59.50,58.50  59.&4 

La  mojenne  est  moindre  que  celle  des  cinq  aimées 
1858-- 1863  de  0.64  mm.  Cependant  daas  U  BuUdino 
Jtamano  on  a  communiqué  que  rien  n'est  changé  dans  les 
observations. 

Toutefois  je  pense  que  les  observations  dn  Bulletin  au* 
ront  éié  publiées  assez  longtemps  pour  m'autoriser  h  adop- 
ter  trois  dixièmes  de  plus  pour  la  valeur  normale  de  cbsque 
mois.  Si  Ton  se  rappelle  que  dans  ces  conti^  Ie  mob  de 
Novembre  dernier  a  foumi  une  pressiou  barométriqne  de 
plus  de  18  miUimètres  au  dessus  de  la  normale«  on  con- 
viendra  qu'il  faut  plusieurs  années  pour  être  certain  de 
quelques  dixièmes  dans  les  moyennes  de  chaque  mois  té- 
parement.  Done  je  n'ose  pas  ajonter  les  0.6 4,  mais  seu- 
lement  0.3,  puisque  la  comparaison  des  années  antérienrea 
ne  me  donneni  que  0.18  en  faveur  des  dernières.  On  trouve 
de  cette  maniere  (si  je  dis  Ia  normale  de  St.  Pétersbourg 
en  tant  qu'elle  est  déduite  de  Varsovie:  F  de  Y,  et  en 
tant  qu'elle  résulte  d^observations  üaites  k  St.  Pétersbourg : 
P  de  P  OU  PP)  ce  qui  snit: 

Noniil.St.Peter8b..        •        !        l        1        |        i        •        1        I        I       > 
P  de  V  H-  P.P^^g  59.52,59.45  58.24,58.88159.19^59.58  58.2a^57.42^58.76|S9.80p9JSj5g-^ 
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Après  St.  Pétersbourg  c'est  Moscoq  qai  est  la  station 
la  plus  interessante  du  Bulletin,  puisque  cett»  ville  est  la 
plas  oriëntale  de  FEurope  dont  je  re^ois  les  obtservations. 
Or  il  est  évident  qae  si  on  a  des  observations  simulta* 
nées  faites  ik  plusieurs  lieuz,  ce  sera  toujours  Ie  lieu  Ie 
plus  prés  du  centre,  pour  lequel  on  pourra  donner  la  dé- 
termination  la  plus  précise.  Uonc  si  une  fois  la  pression 
atmospbérique  h  Moscou  est  bien  établie,  on  la  connaitra 
très-vite  pour  tout  ie  terrain  entre  Varsovie,  St  Péters- 
bourg,   Moscou,   Coiistantinople. 

£h  bien,  nous  t&cherons  de  faire  quelque  chose  pour  Tan- 
cienue  capitale.  —  On  a  déjè  une  serie  d'observations  k 
Moscou,  je  vais  encore  la  mettre  en  rapport  avec  d'autres 
lieux.  Pour  cela  j'ai  chercbé  la  différence  avec  St.  Péters- 
bourg et  avec  Varsovie.  Pour  cette  comparaison  j'avais  encore 
quelques  observations  deM.  sohweizbb.  Je  trouve  en  moyenne  : 

MOSCOT}    AYEG  ST.   P]ÉTEBSB0UB0   ET   VARSOVIE. 


Différ.  mojenne 
Sc.  Pet.'-Mosc... 

Norm.  St.  Petersb. 

Moflc.  de  St.  Pet. 


Dec  JaQ7. 


Pevr. 


I 
Man,A?rü 


Mai 


10.46:iO.Ö9 10.4010.51^10.96 


Jain 


Jaill. 


Aoüt 


12.4312.87 


18.02 


Sept. 


12.24 


11.87 


Oct. 


Nov. 


10  65 


10.15 


69  52  59.45  68.24  58.38  59.19  69.58  58  23  57.42  58.76  69.80  59.25  59.58 
49.06148.86  47.84  47^7,48.23,47  J546.86|44.40;46.62;48.48  48.60,49.48 


Varsov. — Mosc. . . 
Normale  VarsoT., 
Mo8c.de  VarsoT., 


2.03.  2.411  2.00!  1.89.  0.84'  2.43  8.681  478^  4.661  8.691  2.68  1.70 
60.9951 0450.4749.0748.8049.0649  3849.1548.8851  3661.3060.82 

I       I       I       i  I  i       I       i       ' 

48.9648.6348.47  47.6847.9646.6345.70144.37  44.2247  6748.6248.62 


Yingt  annfes   d^observation  communiquées  au  Butletino 
Ramano  31  Maggio  1862,  Yol  T,  p.  53,  don  neut : 

Moflcoii {47.88:48.3643.79144  89;44.89,45.92:42.62:43.16;45.71|47.7247.31|48.70 

Les  dernières  valeurs  sont  trop  basses.  Donc  je  les  aug- 
mentend  d'un  millimètre  ss  la  différence  entre  la  mojenne 


(840  ) 

de  Tannéc  de  oette  série  et  de  celle  des  aatres  détenDina- 
tioos  y  comprise  la  haateur  moyenne  des  cinq  dernièrei 
annécs  a  la  quelle  la  normale  doit  êtie  rapportée.  D  leste 
main  tenant  h  prendre  la  moyenne  des  trois  déterminations: 
on  a : 


i \ — \ ^ — \ — ^ 

i  Dec.  iJanv.  Pé?r.  Man ,  Aml  Mai  j  Juin  >  JnilLj  Aoflt 

I         I 


Seïit.[Oet  XoT 

Moyenne  normale  '>  f 

Moicou .48.8048.95  47.18  47.15  47.8646.9044.86  44.81 45.82;48.27;46J>l4S.ió 

Je  suis  d'accord  avec  h.  secchi  {BulUiino  Romano,  15 
Jnlio)  que  la  hauteur  ^  laqnelle  on  a  observé  &  Mosoou 
est  probablement  de  142  mètres  au  dessns  do  niveau  de 
la  mer.  Dans  cette  sopposition  la  hantenr  barométriqoe 
correspond  parfaitement  avec  celle  du  Helder  ^  53"*  de  la- 
titude  septentrionale.  Je  puis  supposer  aussi  que  les  vingt 
années  mentionnées  sont  d'antres  années  que  celles  de 
1858 — 1863  et  si  Ie  Bulletino  Romano  en  donnait  la  eer- 
titude,  j^aurais  pu  combiner  les  vingt  années  avec  ces  cinq 
dernières  années.  Si  pourtant  plusieurs  de  ces  cinq  années 
ressortent  sous  ces  vingt  années,  elles  auraient  eu  une  trop 
*  grande  influeuce.  Ce  n'est  pas  ma  faute  qu'on  est  si  ex» 
tremement  négligeut  avec  les  observations  barométriques, 
qu'on  ne  se  donne  pas  même  la  peine  de  dire  en  quel 
endroit  elles  ont  été  faites  et  dans  quelle  année,  si  de 
plus  on  publie  d'un  même  lieu,  saus  en  indiquer  la  caose, 
des  hauteurs  barométriques  qui  différent  1  millimètre  en 
plus  OU  en  moins. 

Maiutenant  j'avais  h  déterminer  les  normales  de  Nico- 
lajew  et  Odessa.  Les  séries  de  buit  années,  dont  Ie  résd' 
tat  se  trouve  au  Bulletino  Romano  31  Maggio  1853,  sont 
trop  courtes  pour  faire  bieu  connaïtre  les  normales.  D'ail- 
leurs  les  moyennes  de  ces  observations  différent  beaucoap 
des  moyennes  du  Bulletin  russe.  Le  premier  lieu  a  eu 
un    baromètre   qui   marquait   trois  millimètres   plas  haot^ 
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Ie  second  marquait  trois  mm.   plus   bas.     C'est    pour   cela 

Od.  +  Ni 
qae  je  prenda  la  moitié  d'Odessa  plus  Nicolajew: g—    , 

normale    d'un   lieu   imaginaire  si   Ton    veut,    ei   je  cher- 

che  la  différence  de    -x avec  Moscou  et    séparé- 

ment  avec  Varsovie.  Ces  deux  déterminations  combinées 
avec  les  observations  des  buit  années  donnent   la    normale 

Od.  +  Ni         .  ,        . 

o ,  et  il  est  très-facile  d'en  déduire  Odessa  et  Ni- 
colajew séparément.  Après  cette  élucidation  on  comprendra 
facilement  Ie  calcul  qui  suit 

La  comparaison  avec  Moscou  donne: 


1       ^ 

'  0ec.  I  Janv. 


~i — r~7 — \ — 

Feyr.jManiAvril'  Mai  iJuin 


Nic.  de  Moscoa..;81.14 61.90 

!       I 

Od.  de  Moscou... '56.4857. 


JuiU. 


I 


Aoüt 


Sept.j  Oct. 


I 


59.80  58.22  57.18  57.09  55.28,55.52,57.87 

I      i       I      I      I 

55.55  54.49  53.81 53.52  51.74.50.9853.67 


Nic.-|Od.  ^g  ^^g^  *5g  gj  59.76,57.68'56.36  55.24  55.28  68.48  53.25  55.47 

^  !       I       !       i       I       !       I       I       I 


,L 


60.52 


60.1160.15  e 
56.36  56.2256.95 

58.2858.1958.48 


Nov 


La  comparaison  avec  Varsovie  fournit: 


Nic  de  VarsoY...  61.43 
Od.  de  Varsov...  156.77 


61.58:61.1458.74157.78 


Nic+Od. 


deVars.!59aO 


67.8056.89 
59.4459.02 


55.01 


53.90 


57.1056.41 
53.0953.02 


56.91 
51.87 


55.84|59.58!60.S9 
52.0455.8256.45 


6.8865.90,55.09,54.72.63.89 


60.08 
56.94 


53.9357.70,58.4257.99 


59.92 


On  a  d'après  Ie  BuUetino  Bomano: 

Nic.+Od. I59.80]69.54|67.0lt56.98!54.98t55.05l54.10|53.57l64.77|56.70'57.86  2 

Donc  les  trois  dëierminations  nous  donnent  en  mojenne : 
Norm.515^:^- . .  !59.24J59.58!67.90'56.74  56.40!65.14|64.10J68.57,64.72!67.64l68.1öl58.68 
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ce  qui  dimintié  de  1.56  mm.^  pinsqii'il  Cral  que  la  mo- 
yenne d^Odessa  soit  égale  k  45.14  oomine  celles  des  dnq 
dernières  annëes,  nous  fonrnit: 


I  Déc. ' Janv.lFevr  j  Mars  Aml  Mai  Juin '  JniU.'  Aodi^  Sept  J  Oet.  Xot. 

I       .       I       !       I  .       ■       .       . 


N om.  Odessa. . . . '57.68 58.0256.84 55.18'58.84 58.68 


I  !  I  I  ' 

52.64  52.01 58.26^S.9S.56.603:.<>: 


et  ce  qui  aagmenté  de  1.44  mm.,    poor   avoir   la  uonnale 
ik  la  hauteur  de  la  moyenne  de  Nicolajew,  donne: 

Nonu.  Nico]ajew.'60.68|61.02j59.84|58.18,66.84.56.58|56.54|55.01,56.16,58.98|59.60j€i).0: 

ü'une  maniere  analogae  j'ai  calculé  les  différenoes  de 
Kiew,  de  Beval^  de  Riga,  de  Helsingfors,  avec  Varsovie, 
Moscou  et  St.  Pétersbourg  en  ajoutant  après  les  valeais 
normales  de  ces  lieux  et  j'ai  trouvé: 

Kiew  de  M  oscoa .  i47.73 ,47.89  45.69*44.97  44.60  44.48  48.10  48.48  45.84  47.7347.66  48.0^ 

I  <         '         I         I         I         '         I         I 

Kiew  de  St.  Péu  .47.98,47.80 46.40  45.69.45.44 44.99.48.88i43.81 47.10.48.9849.0248.16 

''lil 
Normale  moyeime.'47.86;47.85i46.04  45.33  45.02;44.73.43.47,43.62,46J^;46.3S|46.a44S.10 

£n  procédant  toujours  de  la  même  maniere  pour  Bë^al  et 
Riga  je  troave: 

Norm  deRévaidel         I         1         I         !         1         I         I         )         1         l         I 
St.  Pétorsb.  . . .  158.6258.76,56  57|56.94,57.78|59.8S|67.94|67.8l!5a.l4;59.07;68.S4 58.^:1 

Pour  Riga  les  diffërenoes  sent  si  petites  que  je  n'aQtais 
pas  éié  loin  de  la  vérité,  si  je  n  avais  pas  modifié  la  mar- 
che  obtenue  pour  St.  Pétersbourg  et  que  je  n^eusse  diminué 
les  valeurs  que  de  0.1.  J'aurais  obtenu: 

Norm.  de  Riga  dei         i         1         i         1         i         1         i         i         i         |         j 
St.  Pétersb.. . . .  i59.7l;59.64'58.8458.99|60.28'60.89;58.96;67.52|58J»4;59.1 9,58.98 59.St 

Pour  Helsingfors  je  ne  pus  atiliser  les  observations  de 
la  Correspondance  Météorologique  de  H.  kupffbr  sans  réduc* 
tion  partielle,  car  je  vis  qu*&  partir  de  Mars  1855,  (sans 
que  cela  soit  indiqué  k  la  téte  des  colonnes)  elles  n'é- 
taient  plus  redui tes  i  0^  comme  auparavant  et  comme  les 


(  S4S) 


auties  observations.  Donc  après  j  avoir  eu  égard  je  trou- 
vai  la  diiférence^  au  lieu  actael  d'observation^  avec  la  hau- 
teor  h  St.  Pétersbourg  ;. 


Déc, 


Janv.;Fé?r. 


De  1852-1869...'  0.76 
De  1859-1868  . . .   2.04 


1.20'  0.57 

I 

2.22  1.99 


Mars 

0.28 
2.21 


Avril 


Mai 


0.901.18 


Juin 


JuU 


0.010.52-0.010.40 


1.12 


Aoüt 


0.85 


1.59-0.28 


Sept.  JOct. 


Nov. 


— 0,34|0.83  0.65 
1.521.551  2.60 


ce  qui  donne,  eu  ^ard  an  nombre  d'années  et  en^prenani 
Ie  tieift  des  sommed  de  tfois  mois  suivanis: 

en  mojenne.  |  1.89|  1.27|  1.16|  O  74|  a65|  0.47|  0.66|  0.441  0.45|  0.58|  0.97i  1.25 

ponr^  Helsingfors  .  |58.1l|58.18,57.08;57.60|58  54|69.1lt57.6l|56.98|58.3l|59  86|58.28|58.S8 

J'ai  tiré  les  observations  de  1852 — 1859  de  Vannuairé 
de  M.  kupïkbe;  on  y  trouve  Juillet  —  Nov,  1859  et  de 
même  on  trouve  ces  mois  Aoüt  —  Décemb.  1859  dans  Ie 
buUeiin.  Les  différences  des  moyennes  publiées  sont  pour  ces 
mois  1.26,  0.33^  0.61,  0.14,  0.31  en  moyenne  0.72.  C'est 
un  des  exemples  des  difficult^  auxquelles  je  faisais  allusion 
(p.  335).  La  bauteur  finale  de  Helsingfors  devait  être  celle 
que  les  dernières  observations  publiées  au  bulletin  foumissent 
et  Ie  résoltat  de  la  demière  ligne  satisfait  &  oette  oondition ; 
donc  il  était  un  pen  dangereux  d'appliquer  une  correction. 

Par  bonheur  j'ai  regu  assez  è  tenips  les  observations 
de  Nyné-Taguilsk  (Goav.  de  Ferm)  aux  Monts  Oural, 
de  1861  et  1862.  Ces  observations  ont  éX&  imprimées 
d'nne  maniere  très-bonne  et  commode  dans  un  recueil  au- 
nnel  et  publiées  il  Paris^  imprimerie  de  j.  glasjjb.  Béa- 
nies  aux  années  1858,  1859,  1860  eUes  nous  peuvent 
donner  pour  première  approximation  la  marche  annuelle  du 
baromètre  en  ce  lieu  oriental. 

J'ai  trouve  les  différences  moyennes  avec  St,  Péfcersbourg, 

F^:N il8.54|l0.02ll2.68i  8.98,11.95,17.68.20  25|18^'|19.61|17.21)15.46. 15.51 

28»     ' 
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et  eu  joignant  aa  r&nltat  d'an  mois    celui   du    mois  pié- 
c^ent  et  da  mois  suivant  selon  ma  methode,  j'ai  obtena: 
Nyne-Taguilsk  déduit  de  St  Pëtersbourg: 


P-N 

Norm.  Ik  St.  Pét, 

NonDaledeNyne. 
Tag 


Déc.  'Janv. 


I 


Fevr. 


Man 


18.0212.0610.54 


11.19 


59.62!59.45;58.24  58.38 


Avril'  Mai 


12.85.16.61 


Juin 


18.65 


Juill. 


19.81 


Aoüt'Sept. 


OcL  LVoT. 


18.2917.48 


16.06  UAi 


59.19;59.S8  58.28  57.42  68.76  59.80  59  23  S9i$ 

i     I     I    I 

746.5  747.4748.9747  JB|747.2J42.8{789.6.738A740.5:748.1,748.1 7M.5 


£ile  peut  étre  exacte  ^  nn  ou  deux  millimètres  prés. 
Pour  indiquer  cette  incertitude  j'ai  supprimé  les  oentièmes. 
En  calculant  j'ai  remarqué  qu'i  Njne-Taguilsk  Técart  de 
la  pressioD  barométrique  en  Novembre  1H62  a  ét^  + 
16.5  millimètres.  Donc  la  tiès-grande  piession  baromé- 
trique qui  d^après  VAnnuaire  météorologiqtêe  des  Pcys-Bas 
se  faisait  sentir  k  Varsovie,  Königsberg,  Dorpat,  St  Vé- 
tersbourg,  tandis  que  les  écarts  étaient  nuls  on  négatifs  aa 
Sud  et  Sud-ouest  de  TEurope,  s^étendait  jnsqn'ft  ce  liea 
oriental,  et  méme  bien  au  del^. 

Pour  la  détermination  de  la  hauteur  barométrique  en 
Erance  je  suis  beaucoup  obligé  ik  M.  Ie  Professeur  dagüik 
et  k  la  Societé  d'agriculture  pratique  qui  m'a  foumi  les 
observations  de  1839 — 1863,  savoir  les  moyennes  mensuel- 
les  individuelles.  J'ai  pu  les  comparer  avec  celles  de  Gé- 
nève  de  1847—63  et  avec  celles  du  Helder  1845—63. 
Toute  réduction  faite  au  lieu  d'obserration  actnel,  on  a: 

Toulouse  dényé  du  Helder  1845—1868. 

T  dédttit  du  H...|46.74l46.76;45.91|46.28l45.80,44.08^46.82l46.25!46.72l46.50;45.7^41.W 

Toulouse  de  Génève  1841—1868. 

T  dédoit  de  Q...|46J»B;4S.68|45.06l45.46t48.42;44.48;46bl4|45.75)46.17|«6.15{4U 
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TouloQSe  selon  les  obsenrations  depois  Janv.  18S9  jos 
qa'è  Avril  1868. 


Dée. 


JftDY. 


Fé^JMan 


T.  T.. 


.47.2546.91 


I 


AttU 


Mu 


Jnin  Jiiill 


Aoftt 


46.09  46.88.44.00  48.94  46.90  46.79,46.47  46.79,45.02  44.74 


Sept. 


Oct. 


Nor. 


(46.40i46  76146.68  45.69;43.74148.18;46.12;47.26|46.45|45.81|45,2^48.64 

Tout  réoemment  apiès  qae  j'avais  tait  ce  calcul  m.  p^ttt  a 
pnblié  dans  les  Compteê  Rendus  LT^  p.  749,  les  moyennes 
barométriqnes  ponr  Toüloase.  Ces  chiffires  différent  de  quel- 
ques  diiièmes  avec  mon  résultat  T  T.  c.  a.  d. 

M.  piiiT  donne: 


T.  T. 


.|47.28|46.82|45.72i46.26;4S.67)48.94|46.89|46.68|46.27|46.62|44.94|44.76 


La  différence  s'explique  facilement:  en  premier  lieu  puis- 
qu'ils  sont  rédaits  ^  ane  autre  hauteur  au-dessos  du 
niveau  de  la  mer,  en  second  lieu  puisque  j^ai  quelqnes 
mois  de  plus.  Il  n^y  avait  pas  raison  ponr  re&ire  mon 
calcul,  la  différence  au  résultat  final  aurait  été  fort  minime 
et  je  n^avais  pu  comparer  les  données  de  M.  pénr  peur 
Toulouse  avec  Ie  Helder  et  Génève,  puisque  m.  pénr  n'a 
publié  que  Ie  résultat  nioyen. 

La  différence  moyenne  des  observations  de  Toulouse  avec 
celles  de  Paris  dans  les  mêmes  cinq  années  1858 — 1862 
selon  Ie  Bulletin  de  Tobservatoire  Impérial  de  Paris  est 
comme  il  suit: 

Cinq  ans |16.29|16.97ll7.91|15.98ll7.72;i7.88,16.24!l6.44|16.48il6.6l|l6.97|l9.S 

en  moyenne  17.06. 

D'une  maniere  analogue  h  celle  dont  j^ai  fait  Ie  cal- 
cul peur  Toulouse  j^avais  déduit  la  marche  ^  Tobservatoire 
Impérial  de  Paris,  qui  est  mise  i,  la  base  du  calcul  des 
écarts  dans  Tannuaire  de   Tlnstitut  des  Pays-Bas.    Je   ne 
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poblie  pas  enoore  oette  mafche  normale  de  Paris  pnis- 
que  les  observations  a  Paris  ont  éié  iaterrompiies  el  que 
je  préféré  d'atiendre  enoore  une  oa  deux  années  pour  Ia 
tïxer  dëfinitivement.  Au  moment  je  dis  seolement  qae  la 
moyenne  de  Tannée  est  de  762.43  mm.  Voyons  oomment 
nous  mettoDS  en  rapport  ces  résoltats.  Les  obser?atioiis 
a  Toolonse  ont  é\£  faites  k  diverses  hanteurs  a  163,  è  198, 
è  195  mètres  au-dessns  da  niveau  de  la  mer.  La  haa- 
teor  aQtuelle  parait  être  de  195  inètres.  £n  tont  cas  il 
me  faut  rédaire  mon  résultat  è  peu  piès  a  la  pression 
moyenne  annu^le  de  745.01,  qui  est  la  moyenne  des  ob- 
servations  des  demières  buit  années  publiées  dans  Ie  Journal 
€p  AgricuUure  pmiique  et  d économie  rurale,  pour  Ie  midi 
de  la  France. 

Si  Ton  soustrait  de  la  hautenr  moyenne  a  Paris  :  762.43 
la  hauleur    moyenne   des  demières  années  h  Tou- 
louse  : .     •     .  745.01 

on  obtient  la  différence  17.42  au  lieu  de   .     .     .    17.06. 

Je  diminue  la  hauteur  pour  Paris  de  0.1  mm.,  je  prendiai 
ïoulouse  =  745.11,  donc  différence  Paris  —  Toulouse 
17.:22.  De  cette  maniere  la  différence  est  ^  peu  prés  di- 
visée  en  trois  parties  égales  et  il  faut  diminuer  en  ié- 
finitive  la  pressiou  trouvée  pour  Toulouse  ik  la  hauteur  du 
lieu  actuel  d'observation  (ma  moyenne  de  p.  343)  de  0.5 
millim.,  de  sorte  qu'on  obtient : 


I 

Déc. 


Janv.,Fé?r. 


Norm.  de  Tou-     I        I         | 
louse 45.90.46.27|45.19i 


!       1       ' 

Man  Avnli  Mai  •  Join  1  Joül.  AofttjSept 


— :-i-;- 


Oct.  Nw 


45.19,48.2443.65  45.62  45.76  45.95i45.81 


44.73  41.  te 


En   ajoutant   maintenant   les  deux  marches  normales  de 
Paris  et  de  Toulouse,  j^obtiens: 
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1 

JDéc. 


Janv. 


FeV. 


Pari8_+ Toulouse.lg^  Qglg^  j 

2  i   '   ■   ' 


.2658.91 


Mars 


54.22 


Avril 


Mai 


Jain 


52.07  52.70  54.22  54.17i54.55 


l 


Joill 


AoQt  Sept.  Oct. 


Nov. 


54.4058.! 


52.88 


On  voit  que  dans  ce  résultat  est  iinplicitement  contenue 

la  marche  normale  de  Paris  que  j'ai  dit  p.  346  de  ue  pas 

donner  explicitement.    A  chacune  de  ces  dooze  valeurs  on 

poarrait  ajouter  les  différenoes  moyennes  de  Tannée  entière 

que  les  autres  endroits  de  la  France  présentent  avec  Paris^  si 

Ton  vent  comparer  les  pressions  observées  et  publieés  dans 

Ie  Bulletin  et  en  calculer  les  écarts;  car  Ie  temps  n'est  pas 

encore  venu  poor  pouvoir   apprécier  les  différences  mensu- 

elles  et  pour  fixer  de  la  sorte  une  marche  un  peu  différente 

pour  Ie   midi   de   celle   pour   l'est  ou  pour  Ie  nord  de  la 

France.     Pour  moi  j'ai  calculé  les    valeurs    barométriques 

pour    chaque   jour    de    Tannée    pour    Ie    lieu  imaginaire 

Pa.  +  To. 

' par  1'interpolation  ou  par  la  formule  de  bbssbl 

pour  tous  ces  lieux.  C'est  cette  valeur  normale  que  je  met- 
trai  h  la  base  de  mon  calcul  des  écarts  pour  les  différen- 
tes  stations  de  la  France  h  commencer  de  Décembre  1863, 
Ie  premier  mois  de  Tannée  météorologique  1864.  Or  pour 
avoir  la  normale  de  chaque  jour  pour  uu  lieu  queloonque 
je  n'ai  qu'^  ajouter  la  différence,  qui  se  trouve  dans  la 
dernière  colonne  de  la  table  suivantej  dans  laquelle  les  dif* 
férences  moyennes  pour  Tannée  entière  sont  déduites  du 
méme  bulletin.  J'ajoute  que  les  différences  avec  Paris  sont 
déduites  de  toutes  les  observations  publiées  dans  Ie  Bulletin 
pendant  six  ans  k  peu  prés.  Les  résultats  des  différentes 
années  &  TeKception  de  celui  pour  Alger  s'accordent  par- 
faitement  bien. 
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PaL  +  lV). 


*^MHMXMH\A 

a    uiu 

^OUUO     aTDÜ 

xaris, 

xuuiuuse 

ei> 

2 

Pftris 

=Paris+  0 

ToaL 

+  17.0 

Pa+Tc 

■+  8.5 

JL  CU  lO 

2 

Donkerque 

. 

ff  —  0.8 

16.2 

7.7 

Mezières 

«z. 

ff   +   0.4 

17.4 

8.9 

Strasbourg 

SS 

ff   +   0.7 

17.6 

9.1 

Le  Havre 

= 

ff  —  0.9 

16.1 

7.6 

Brest  a 

s= 

ff  —  1.3 

15.4 

7.0 

Biest  § 

= 

ff  —  5.6 

11.5 

3.0 

Nap.  Vend^  = 

ff  +  2.0 

19.0 

10.5 

Limoges 

= 

ff  +  2.2 

19.2 

10.7 

MoDtauban 

sa 

ff   +   0.1 

17.1 

8.6 

Bayonue 

=z 

ff   +   1.0 

18.0 

9.5 

Lyon 

= 

ff   +   1.4 

18.4 

9.9 

Besan^on 

CS 

ff  +    1-0 

18.0 

9.5 

Cberbourg 

es 

ff  —  2.7 

14.S 

5.8 

Lorieut 

= 

,  —  2.3 

14.7 

6.2 

Bocbefort 

SS 

ff  +  0.5 

17.5 

9.0 

Montpellier 

=. 

,  -  0.2 

16.8 

8.3 

Marseille 

= 

y  —   0.5 

16.4 

8.0 

Toulon 

as 

ff  -  1.0 

16.0 

7.5 

Avignon 

es 

ff  -1.4 

15.6 

7.1 

Alger 

SS 

ff   +  3.9 

20.6] 

12.3 

Toulouse 

sa 

ff  —17.0 

0  ! 

—8.5 

On  voit  en  comparant  les  nombres  de  Ia  première  co* 
lonne  que  pour  la  plupart  des  lieox  la  hauteor  i  laquelle 
on  a  observé,  n'est  pas  connae  d'une  maniere  exacte,  on 
bien  que  les  baroroètres  ne  sont  pas  comparés.  Je  ne  m^éton- 
ne  point  de  ce  que  la  moyenne  d' Alger  soit  si  forie,  car 
Alger  est  tres  prés  de  la  ligne  de  pression  maximam ;  mais 
de  ce  que  Taugmentation  de  pression  de  Paris  h  Alger  soit  si 
irreguliere.  Si  on  avait  pris  cette  précaution  on  devrait  voir 
une  diminution  reguliere  de  la  hauteur  moyenne  du  Sod  au 
Nord  de  la  France,  deTOccident  a  TOrient  comme  mes  recher- 
ches m'ont  montre  ce  résultat  entre  les  villes  des  Pavs-Bas: 
Qroniuguer  le    Helder,   Utrecht,   Maastricht.     On   n'a  pas 
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beaacoap  d^observations  l^-dessuSt  Après  ce  que  u.  han- 
steen a  publié,  on  n^a  pas  continue  ces  recherches,  com- 
me V.  DOVE  a  fait  pour  Ie  thermomètre^  et  on  ne  possède 
de  données  que  dans  les  publications  de  Tlnstitut  Boyal 
Métëorologique  des  Pays-Bas,  dont  une  partie  est  eztraite 
par  H.  scHMiD  dans  son  grand  ouvrage  et  dont  Toriginal 
se  trouve  dans  les  Uitkomsten  van  Weienschap  en  Erva- 
ring omtrent  de  verschijnselen  op  den  Oceaan,  oü  il  an- 
DBAU,  Directeur  de  la  section  maritime  de  Tlnstitut  Boyal 
Météorologique  des  Pays-Bas  a  poblié  des  moyennes  baro- 
métriques  ik  diverses  latitudes  selon  les  observations  des 
navires  hoUandais,  faites  avec  des  baromètres  comparés. 
On  trouve  encore  des  Communications  et  des  considérations 
très-intéressantes  dans  Ie  mémoire  très-récemment  publié  de 
u.  A.  VÜH&T.  M.  D.  Beitrdge  zur  Geophysik  und  KlimatO' 
graphie,  Heft  1. 


Pour  FAugleterre,  Madrid  et  Lisbonne,  je  puis  ajouter 
Constantinople^  je  m'abstiens  encore  d'une  détermination 
plus  rigoureuse  que  celle  qui  se  trouve  dans  mon  mémoire 
dié  sur  la  marche  annuelle.  Pour  Tobservatoire  Boyal  de 
Madrid  sous  la  Direction  de  m.  a.  A<tuiLA&,  dont  les  ob- 
servations témoiguent  d'aocuratesse,  je  veuz  calculer  encore 
la  normale.  La  différence  de  neuf  années  et  quelques  mois^ 
1   Dec.  1853  —  31  Mai  1863  est  en  moyenne: 

AVEC   LES   OBSBEVATIONS  DE  TOULOUSE. 


Dec  j  JanviFévr. 

I       i 


Toul.— Madrid. . .  38  44  38.75'38.77 


Mars 


39  22 


Avril» 


Mai 


Juin  1  JuUl ' Aoüt  I  Sept. 


Oct,  iNoT, 


88.66  38.70  38.75  89.00  89.00  88.64  38.84  88.25 

I         <         I         I 


Norm .  Tonloase. .  45.90 46.27,45.19  45.19  48.24,43.65,45  62 45.76 45.95  45.4l<44.73,44.48 
Madrid 1  7.46,  7.52]  6.42'  5.97|  4.58|  4.95|  6.87|  6.76|  6.95i  6.77|  6.89|  6.28 

La  moyenne  pour  1'année  entière  est  de  706.08,  les  der- 


(  8S0  ) 

nières  dix  années  ont  donné  706.43;  or  la  diffërenoe  de 
0.4  mm.  n^est  pas  grande.  On  voit  comme  il  serait  è  soa- 
haiter  que  touies  les  observations  fnssent  aussi  bonnes  que 
celles  de  Tobservatoire  ik  Madrid.  Une  disaine  d'années  saffit 
alors  ik  la  détermination  de  la  pression  atmosphérique,  si 
senlement  on  nappliqae  pas  des  corrections  dont  on  ne 
soit  pas  parÊEiitement  sür  *). 

Je  me  contente  de  oeci  et  je  ne  vais  pas  plns  loin  en 
oommnniquant  une  normale  poor  Lisbonne^  puisquej'ai  Fes* 
poir  d'avoir  bientöt  beaucoup  plus  de  donnëes,  qui  poor- 
raient  rendre  nécessaire  une  nouvelle  détermination  pen 
différente  peut-être^  mais  pourtant  une  nouvelle  dëtermina- 
tion.  Or  il  est  préférable  d'attendre  encore,  et  de  ne  pas 
changer  si  souvent  la  marche  normale.  Si  seulement  ane 
fois  on  admet  Ie  principe  mis  en  téte  de  cette  note  et  du 
mémoire  sur  la  marche  annuelle,  Ie  principe  qn'il  £aut 
comparer  les  observations  simultanées  non  réduites,  faites 
k  chaque  lieu  avec  un  même  instrument,  on  fera  de  rapides 
progrès^  car  tout  Ie  monde  s'aidera  mutuellement  ik  Tap- 
pliquer. 

La  persuasion  de  la  nécessité  absolue  d^une  corporaüoa 
et  communication  mutuelle  devient  de  jour  en  jour  plus 
forte.  Les  journaux  cités  plus  haut  et  d'autres  enoore : 
Le  Repertorium  de  m.  KaHTz,  La  gazette  médicale  (Tarient, 


*)  J'ayait  écrit  la  même  remarqae  qne  j'ai  depais  faite  k  Bi.  l£ 
vxRBiBR  et  qni  est  pabliée  par  ce  savant  célëbre  daas  le  Balletiii  de 
l'Observatoire  Impérial  da  16  Dec.  1868  M.  aqvilar  m*a  réponda  tres- 
obligeammeot,  m'a  fait  connaitre  la  formale  barométriqoe  par  laqaelle 
il  reduit  toates  les  haateurs  observées  en  sapposaot  qo'an  nireaa  de 
la  mer  ia  températare  serait  plas  élévée  de  4^  C.  Or  en  premier  liea 
je  dis  qac  c'est  ane  snpposition  gratuite  qui  ne  doit  pas  ètre  entre- 
mêlee  aux  valeurs  données  comme  des  observations,  et  en  second  lieu 
je  dis  que  ce  n*est  pas  la  même  chose  si  Madrid  füt  situé  aa  haut 
d'ane  toor  de  666  mètres  oa,  comme  c'est  le  cas  en  réalité,  sur  un  pU,- 
teau  dans  le  Toisinage  de  montagnes. 
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les  Pfoceedings  of  the  Britiah  MeUorologkal  Society  contien- 
nent  tous  des  investigations  oq  bien  des  observations.  M. 
FLANTAMOUR  a  calcalé  et  pubUé  pour  ces  dernières  années 
les  écarts  simaltanés  &  Génëve  et  au  St.  Beniard  précisëment 
comme  ils  sont  contenas  anx  annaaires  de  riustitut  Boyal 
Mëtéorologiqae  des  Pays-Bas^  depuis  1855,  seulement  je  ciois 
micQX  connaftre  que  lai  la  marcfae  normale,  paisque  j*ai  ap- 
pliqoé  Ie  principe  de  comparaison  d'observations  simulta- 
nées.  £DCore  Ie  mémoire  de  u.  henrt  stark-baton  esq, 
Average  height  of  the  barometer  m  Londen  for  83  years^ 
contient  des  données  qui,  combinées  avec  les  séries  d'ob- 
servatioüs  ^  Manchester,  Nottingham  et  les  observations 
journalières  da  système  de  TAmiral  Fitz  Boy,  auront  une 
haute  valeor  pour  ia  connaiasance  de  la  pression  atmosphé- 
rique  en  Angleterre.  Que  donc  tous  les  Mótéorologistes  se  ten- 
dent  les  mains,  et  que  TEurope  au  lieu  de  suivre  des  con- 
seils  inconsidérés  venant  de  TAmérique,  donne  au  contraire 
un  ezemple  &  TAmérique,  comment  il  faut  mettre  en 
rapport  les  observations  simultanées  du  Baromèlire ;  comme 
]f.  DB  HUMBOLDT,  DOVE  ct  d'sutrcs  out  montré  Ie  chemin 
ik  M.  ESPT  et  BLODGBT,  commcHt  il  fallait  coordonner  et  met- 
tre en  rapport  mutuel  les  observations  du  thermomètre  en 
divers  lieux. 


NOTICE 


SÜR    LA 


FAÜNE  ICHTHYOLOGIQUE  DE  SIAM 


PAH 

P    BIiEEKEB* 


Il  y  a  déj&  plas  de  qnatre  ans  qae  j'ai  pnblié  qudqoes 
données  sar  la  üaune  ichtbyologiqoe  de  Siam.  Dans  la 
sëance  de  la  Société  Boyale  des  Sciences  aux  Indes  Orien- 
tales  Néerlandaises  du  80  Mare  1859  *)  j'ai  communiqué 
qnelques  observations  sur  ce  sujet  d'après  les  dessins  de  pois- 
sons  de  Siam  faits  par  M-.  le  comtb  f&ancis  ds  castelnau. 
Le  principal  bui  de  cette  communication  n'était  que  d'in- 
diquer  la  grande  afSnité  de  la  bune  ichthjologique  da 
Meinam^  le  grand  fleuve  de  Bangkok^  avec  celle  des  flea- 
ves  de  Bornéo  et  de  Sumatra.  J'ai  indiqué  la  grande  res- 
semblance  de  ses  faunes  par  rénumération  des  espèoes  da 
Meinam  que  Fexactitude  des  dessins  de  m.-  ds  ciOTiLiVAr 
m'a  permis  de  reconnattre^  et  ces  espèces  n'étaient  pas  moins 
de  35,  savoir: 

Anabas  scanden s  CV.  Trichopus  striatus  Blkr. 

Osphromenus  olfax  Comm.  Helostoma  Temmincki  K.  v.  H. 

Trichopus  trichopterus  CV.        Ophicephalus  striatus  BI. 


•)  Natuurk.  IHJdschr.  Nederl,  Indië.  Tom.  XX.  p.  101—108. 
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Ophicephalns  Incius  K.  v  .H. 

H        StevenBi  Blkr. 
jDatnioides  polota  Blkr. 

n         microlepis  Blkr. 
Ambassis  Wolffi  Blkr. 
Rhyiichobdella  ocellata  CV. 
Macrognathus      erythrotaenia 
Blkr. 
//        maculatus  Blkr. 
Arius  coelattts  Val. 
if     truncatus  Val. 
Hemibagrus  nemurus  Blkr. 
Pangasius  macronema  Blkr. 
Wallago  attu  Blkr. 
Micronema  hexapterus  Blkr. 

M         typus  Blkr. 
Plotosus  canius  Ham.  Buch. 
Clarias  batrachns  Val. 


Momlius  chrysophekadionBlkr. 
Rohita  (Bohita)  melanopleura 

Blkr. 
//       (    ff   )  bomeensisBlkr. 
Puntius  (Barbodes)  mbripinDls 

Blkr. 
it       (Puntius)  bulu  Blkr. 
Amblyrhynchichthys    truncatus 

Blkr. 
Balantiocheilus    melanopterus 

Blkr. 
Rasbora  dusonensis  Blkr. 
Macrochirichthys  uranoscopus 

Blkr. 
Stolephorus  melanochir  Blkr  = 
Engraulis  melanochir  Blkr. 
Coïlia  bomeënsis  Blkr. 
Tetraodon  leiurus  Blkr.  • 


J*ai  vu  h  Batavia,  dans  rAlbam  des  poissons  de  Siam  de 
u.-  DE  CASTBLNAUy  les  dessius  de  plus  de  cent  autres  espèces 
qui,  presque  toutes  marines,  habitent  aussi  les  c6tes  de  Bornéo, 
de  Java  ei  de  Sumatra.  Si  alors  je  ne  les  ai  pas  fait  cou- 
naltre  c'est  parce  que  j'espérais  que  v.-  de  castblnau  eftt 
Tintention  de  publier  les  nombreases  observations  qu'il  avait 
faites  lois  de  son  séjour  ^  Siam,  mais  il  est  è  regretter 
que  cette  espérauce  ue  se  soit  pas  réalisée. 

TTne  circonstance  heureuse  a  de  nouveau  portémon  at- 
tention  sur  cette  matière.  M.-  bocot3rt  vient  de  rapporter 
de  Siam  de  riches  collections  d'histoire  naturelle  qu'il  a 
déposées  au  Musée  du  Jardin  des  plantes,  et  Ie  conseil 
administratif  de  ce  Miisée  m*a  fait  Thonneur  de  me  cbar- 
ger  de  Pexamen  d'une  partie  des  collections  ichtbyologiques. 
Les  espèces  déj^  examinées  et  dout  j'ai  déj^  envoyé  Ie  ca- 
talogue  il  mon  savant  ami  m.-  auo.  duméril,  appartien- 
uent  toutes,  ^  Texception  d'un  individu  de   Bhynchobdella 
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ooellata  CV.^  aux  fiunUles  des  Siluroïdes,  des  Chaooïdes  et 
des  Hétéxobranchoïdes.  Elles  sont  au  noinbie  de  19,  tan- 
dis  qoe  les  espèoes  de  ces  families  qne  j'ai  éoumerées  d'a* 
pres  rAlbnm  de  v .-  db  castslnatj  ne  mooteDt  qu'ao  chifie 
de  9.  Plüsieors  espèoes  sont  donc  k  ajoater  aux  fonnes 
déj^  oonnaes  et  oes  espèoes  n'ont  faii  que  confirmer  ia 
grande  analogie  dont  j'ai  parlé  ci-dessus. 

J'ai  retroové  parad  ces  espèoes  TArias  ooeiatns  Val.,  Ie 
Hemibagros  nemurus  Blkr,  Ie  Pangasius  macrouema  Blkr, 
Ie  Wallago  attu  Blkr,  Ie  Plotosns  canias  Ham.  Bndi.  et 
Ie  Clarias  batrachos  Val.,  figurés  d^ik  dans  TAlbam  deir.- 
DB  CésrojfAV,  mais  tontes  les  aatres  sont  noovelles  pour 
la  connaissance  de  Ia  faone  de  Siam.  De  oes  espèoes  les 
suivantes  habitent  aussi  les  tles  la  Sonde:  Hypselobagras 
Wolffi  Blkr,  Pseudobagrichthjs  macracanthas  Blkr,  Pseodoba- 
grichthys  macroptems  Blkr,  Hemipimelodos  bomeënsis  Blkr, 
KetengQs  typus  Blkr,  Belodontichthys  macrochir  Blkr,  Cal- 
fichroos  bimacolatas  Swns.  et  Clarias  leiacanthus  Blkr. 
Des  espèoes,  qui  restent^  Ie  Hypselobagrus  tengara  Blkret 
Ie  Saccobranchus  fossilis  Blkr  sont  déjii  oonnas  dn  Ben- 
gale,  tandis  qne  trois  aatres  sont  nonvelles  pour  la  scienoe 
saToir  nn  P^ngasias,  un  Mioronema  et  Ie  type  d'un  genie 
noavean  qne  j'ai  nommé  Heterobagros  et  dont  la  descrip- 
tion  ra  snivre. 

J'ai  cm  devoir  dédier  cette  espèee  de  Heterobagius  ik 
M.-  BOOOUitT.  Qaant*aQX  nonvelles  espèoes  de  Fangasios  et 
de  Micronema^  ic.-  bocoubt  ayant  exprimë  son  désir  de  se 
réserver  la  description  d'une  on  de  deux  des  espèoes  soa- 
mises  h  mon  examen,  je  ne  &is  ici  que  les  indiquer  et 
noter  que  Ie  Pangasius  se  distingue  par  une  grande  tache 
postsoapulaire  noire  et  que  Ie  Mioronema  est  voisin  da  Mi- 
oronema typus  Blkr,  mais  s'en  distingue  suffisamment  par 
une  tête  relativement  plus  large  et  par  une  bandelette  trans- 
versale  violette  sur  Ia  ba^  <le  la  caudale. 
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Je  ne  donne  donc  ici  que  la  description  dn  genre  He- 
terobagrus  et  de  son  espèce  type. 

Le  genre  appartient  h  la  sousfamille  des  BagriformeSi 
au  Stirps  des  Bagrini  et  au  Phalanx  des  Bagri,  tels  que 
j'ai  ëtabli  ces  coupes  dans  le  2®  volume  de  mon  Atlas 
ichthyologique  des  Indes  Orientales  Néerlandaises. 

Hbtbrobaorus  Blkr. 

Dentes  maxillis  et  vomero-palatini  pluriseriati  parvi  acuti^ 
vomero-palatini  in  vittam  semilonarem  coutinuam  dispositi. 
Cirri  inframaxillares  margini  maxillae  anteriori  approzimati. 
Oculi  liberi  subverticales.  Caput  compressum,  scato  gra- 
nosOy  rostro  conico.  Crista  interparietalis  granosa  os  in- 
terspinosuin  attingens.  Dorsum  valde  compressum.  Pinna 
adiposa  elongata.  Spinae  osseae,  dorsalis  gracilis  longissima 
edentula,  pectorales  crassae  postice  serratae.  Pinna  analis 
brevis  mediae  adiposae  circiter  opposita.  fiadii  pinna- 
ruro  semipinnati.  Cauda  elongata.  Caudalis  biloba.  B.  8. 
D.  1/7. 

Heteróbagrus  Bocourti  Blkr. 

Heterobagr.  corpore  elongato  compresso  antice  altiore  quam 
lato,  altitadine  4^  circiter  in  ejus  longitudine  absque,  6  et 
paulo  in  ejus  longitudine  cum  pinna  caudali ;  capite  depres- 
siusculo  acuto  4}  ad  4J-  in  longitudine  corporis  absque^  5f 
circiter  in  longitudine  corporis  cum  pinna  caudali ;  altitadine 
et  latitudine  capitis  If  fere  in  ejus  longitudine ;  linea  rostro- 
dorsali  vertice  concava^  nucha>  fronte  rostroque  convexa ;  oculis 
lateraliter  spectantibus^  diametro  4  circiter  in  longitudine  ca- 
pitis, diametro  1^  circiter  distanti  bus;  scato  capitis  granu- 
loso  granulis  confertis  aequalibua  irr^ulariter  coUocatis^  sulco 
longitudinali  basin  cristae   interparietalis   atfcingente   diviso 
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£em.  Ce  type  noaveau  tient  Ie  milieu  entre  les  geures 
Hypselobagrus^  Pseadobagrichthys  et  Bagrichthys.  Si  Pon 
n'en  voyait  que  la  tête,  on  n'hésiterait  pas  de  lerapporter 
au  Hypselobagrus.  Si^  au  contraire,  ?on  ne  tenait  compte 
que  du  dos  et  des  nageoires  dorsales.  on  ue  pourrait  man- 
gner  d'y  voir  un  Bagrichthys.  Et  si  Ion  n'eu  observait 
que  la  moitié  postérieure  du  corps,  tous  les  Silurologistes  y 
verraient  un  Pseudobagrichthys.  Mais  on  ne  saurait  rap- 
porter  Tespèce  ii  aucun  de  ces  types,  parce  qn'elle  ne  pré- 
sente ni  la  dentition  ni  Forganisatiou  des  barbillons,  ni 
la  dentition  de  Tépine  dorsale  des  Bagrichthys  et  des  Pseu- 
dobagrichthys, ni  la  construction  des  rayons,  ni  la  position 
reculée  de  Tanale,  ni  Farmature  de  l'épine  dorsale  des  Hyp- 
selobagrus. Cest  un  type  parfaiteineut  distinct,  que  j'ai 
nommé  Heterobagrus,  h  cause  des  déviations  citëes  de  Tor- 
ganisation  des  types  nommés. 

Les  couleurs  de  Tunique  individu  rapporti  par  m.-  bo- 
C0T7&T  ont  beaucoup  souffertes,  mais  il  me  semble  qu'elles 
ont  dü  êtres  bruues  ou  brnu-viol&treii.  Du  reste  1'individu 
est  assez  bien  conservé. 

Les  espèces  de  Silures  actuellemeut  connues  de  Siam 
sont  les  suivanies. 

1.  Arius  coelatus  Val.  =  Gephalocassis  coelatus  Blkr  ol. 

2,  »       truncatus  Val.  =  Gephalocassis  truncatus  Blkr  ol 
8.  Hemipimelodus  borneënsis  Blkr. 

4.  Ketengus  typus  Blkr. 

5.  Pseudobagrichthys  macracanthus   Blkr. 

6.  /f  macropterus  Blkr. 

7.  Heterobagrus  Bocourti  Blkr. 

8.  Hypselobagrus  tengara  Blkr.  =  Bagrus    tengara    Val 

9.  ./  Wolffi  Blkr. 

10.  Hemibagrus  nemurus  Blkr  =  Bagrus  nemurus  Val. 

11.  Panga?»iu« spec.  nov.  Boe. 

TXBSL.   BH  MBDBD.  ATO.    MATUUBXUMDB.   XVL  S4 
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12.  Pangasius  macronema  Bikr. 

13.  Wallago  atta  Blkr. 

14.  Relodontichihys  macrochir  Blkr. 

15.  Callichrous  bimaculatus  Swiis.  =    Pseudosilurus  bima- 

culatus  Blkr. 

16.  Micronenia  tjpas  Blkr. 

17.  //  hexapterus  Blkr. 

18.  it  Sp.  nov.  Boe. 

19.  Plotosus  canius  Ham.  Bach. 

20.  Saccobranchus  fossilis  Blkr. 

21.  Clarias  batrachus  Val. 

22.  m       leiacanthus  Blkr. 

Inuiile  de  dire  que   des    recherches    ulterieures    qaadra- 
pleront  probablemeot  ce  chiffire. 

IjAde,  14  Juin  1863. 


DEUXIÈME  NOTICE 

BUR  LA 

FAÜNE    ICHTHYOLOGIQÜE 

DB 

L'ILE  DE  SAPAROUA. 

PAR 

P.   PEiBKKER. 


Il  y  a  è.  pea  prés  huit  ans  que  je  visitai  Tile  de  Sapa- 
roua  et  qae  j'y  observai  qaelques  poissons  dont  je  publiai 
une  Notice  dans  Ie  Natuarkundig  Tijdschrift  voor  Neder- 
landsch  ludië  (Tom.  X  p.  469).  Il  n'est  parlé  dans  cette 
notice  que  de  18  espèces,  les  premières  qu'on  connaissait 
de  cette  partie  de  la  faune  des  Moluques.  Depnis,  rien 
n'est  publié  pour  élargir  Ie  cadre  étroit  de  nos  connais- 
sances  sur  ce  sujet.  Il  est  bien  k  présumer  4  ue  la  faune 
ichthyologique  de  Saparoua  ne  diifère  en  rien  de  celle 
d'Amboine,  mais  la  scienoe  en  exige  la  démonstration  et 
il  est  donc  essentiel  de  rassembler  tous  les  faits  qui  puis- 
sent y  contribuer. 

J'ai  observé  au  Museé  de  Lei  de  19  espèces  provenant 
de  Saparoua  dont  les  noms  ne  figurent  pas  sur  la  liste 
que  j'ai  publiée  en  1855,  de  sorte  que  je  suis  h  même  de 
donbler  Ie  nombre  des  espèces  connues  de  cett«  tle  et  de 
Ie  porter  ii  37,  dont  voici  les  noms. 

24» 
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1.  Ostracion  cnbicos  BI. 

2.  Diodon  sexmacnlatus  Guv.  s=s  D.  novemmacolatus  Cuv. 

3.  Balistes  armaius  Lac. 

4.  it         aculeatus  BI. 

5.  Gastroiokeus  biaculeatus  Heek.  ss  Solenognathas  Blo- 

chii  Blkr  ol. 

6.  Platopbrys    pantherinas   Blkr    =    Bhombus   paDÜieiï- 

nus  Büpp. 

7.  Cheiliuus  trilobatus  Lac.  as  Cheilinus  tetnusona   Blkr. 

8.  Halichoeres  Schwarzi  Blkr. 

9.  n  leparensis  Blkr. 

1 0.  Güntheria  trimaculata  Blkr  &=  Jalis  (Hal.)  spilarus  Blkr. 

11.  Diapterus  macrosoma  Blkr  =  Qerres  macrosoma  Blkr. 

12.  u         poetie  Blkr  =  Gerres  poetie  CV. 

1 3.  Prochilus  bifasciatus  Blkr  =  Amphiprion  bilasc.  BI.  Scho. 

14.  Pomacentras  albi&sciatus  Schl.  Müll.  ss   Pomaoentms 

lencopleura  Blkr. 

15.  Scolopsides  bilineatus  CV. 

16.  Plectorhyncbus  lineatns  Blkr  =DiagrammalineatamCV. 

17.  Pimelepterus  tahmel  Büpp. 

18.  Parupeneus  plearospilus  Blkr«=  üpeneos  plearosp.  Blkr. 

19.  TJpeneus  vittatus  CV.  =  Upeneoides  vitlatus  Blkr. 

20.  Holacanthus  bicolor  BI. 

21.  Gymnapistus  hjpseloptems  Günth.  ==  Apiatus  hypse- 

loptems  Blkr. 

22.  Trachynotus  Baillonii  CV. 

23.  Scomberoides  sancti  Petri  Blkr  =:  Chorinemus   sancti 

Petri  CV. 

24.  Caranx  boops  CV.  ==  Selar  boops  Blkr. 

25.  if        torvus  Jen.  =  Selar  torvas  Blkr. 

26.  Citula  ophthalmotaenia  Blkr  <=  Carangoides  ophthal- 

motaenia  Blkr. 

27.  Harparus  Büppelli  Blkr  =  Acanthurus  Büppelli  Benn. 

28.  Trichidion  karu  Blkr  =:  Polynemus  kura  Blkr. 
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29.  Atherina  duodecimalis  Val. 

80.  Parapercis  cylindrica  Blkr  =  Percis  cylindrica  CV. 

81.  Platycephalus  Quoji  Blkr. 

82.  Periophthalmns  argentiÜDeatus  Val. 

33.  Albula  bananus  Val. 

34.  Clnpeoïdes  macassariensis  Blkr. 

35.  Harengala  melanums  Blkr. 

36.  &         moluccensis  Blkr. 

37.  Stolephorus  encrasicholoides  Blkr  =3  Engraulis  encrasi- 

choloides  Blkr. 

LMe,  JniUet  1863. 


NOTICB 


SUK  QUSLQUM  POIBSOHB  DB 


KILE    GRAND-KEY. 


P.  BLEEKEB. 


Jasqu'id  aocune  espdoe  de  poisson  n^est  oonnae  da  peut 
archipel  de  Key^  groupe  dtles  qai  est  sitaé  aa  oentro  des 
archipek  de  Goram,  des  Téniinber  et  des  Aiou,  qai  consti- 
tuent, aveo  lui,  la  partie  austro-orientale  da  grand  Archipel 
des  Molaques.  Jamais  aassi  je  n'ai  repa  moi-méme  des 
poissons  de  ces  fles,  mais  j*ai  vu  récemment  au  Mosée  de 
Leide  quelques  espèces  qai  proviennent  de  la  mer  qai  baigne 
nie  de  Grand-Key.  Quoiqae  ces  espèces  ne  soient  qa'aa 
uombre  de  sis,  je  n'hésite  pas  d'en  donner  cette  notice, 
parce  qae  c^est  toajoars  un  commencement  de  oonnaissance 
ichthyologique  par  rapport  k  cette  tle.  Ges  six  espèces  sont 
les  suivantes:  Heiniscylliam  frispeculare  Bich.,  Tetraodon 
kappa  Rass.^  Diodon  sexmaculatus  Cov.,  Antennarius  ra* 
ninus  Caiit.,  Yulsus  dactylopas  Günth.  et  Parapercis  cylin- 
drica  Blkr.  Les  cinq  dernières  espèces  étaient  A6}k  connues 
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des  Moluques,  mais  Ie  Hemiscylliam  trispecnlare  est  uou- 
veau,  non  seulement  pour  la  faune  des  Moluqaes  mais 
aussi  pour  celle  de  ioute  Tlnde  archipëlagiqae  et  n'a  été 
trouvé  jusqu'ici  que  prés  de  la  cdte  nord-ouest  de  ia 
Nouvelle  HoUande.  G'est  donc  une  espèce  de  plus  ik  inscrire 
sur  la  liste  des  poissons  de  ^Archipel  Indien. 

Leide,  JuiUet  1868. 


NOTICE 


SCR    QDEI.QDK8  POISSOX8   DB 


L*ÏLE   DE  NOÜSSA-LAUT. 


PAR 


P.  BLEEKER. 


Parmi  les  oollections  de  poissons  dont  les  galeries  dn 
Masée  de  Leide  viennent  d'étre  enrichies,  j'ai  ttoxiYé  pla- 
sieors  espèces  qui  proviennent  des  eanx  qui  baignent  Ia 
petiie  tle  de  Noossa-Ijaut,  située  ik  Test  de  Itle  de  Sapa- 
roua  et  oonstitaant  avec  cette  tle  et  celle  de  Haroakoa 
les  tles  dites  Uliassers.  Ces  espèces  sont  aa  nombre  de 
19,  dont  Toici  les  noms. 

1.  Gastrotokeus  biacaleatas   Heek. 

2.  Corythoichthjs    iasciatus    Kp  ss  Syognathos    haema- 

topteras  Blkr. 

3.  Gheilinus  chlorurus  Blkr. 

4.  Halichoeres  Scbwarzi  Blkr. 

5.  PlatyglossQS  Hoevenii  Blkr  =  Jal.  (Hal.)  Hoevenii. 

6.  Julis  lanaris  Gav. 

7.  ProchiluB  percula  Blkr  =  Amphiprion  percala  CV. 
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8.  Pomacentrus  pavo  Lac. 

9.  Soolopsides  leucotaenia  Blkr. 

10.  Peendomonopterus  volitans  Blkr  =  Pierois  volitans  CV. 

11.  Scorpaena   aplodactylus  Blkr. 

12.  Pelor  didactylas  Blkr. 

13.  TeiragODopterus  Meyeri  Blkr  =  Chaetodon  Meyeri  Val. 

14.  »  omatissimas  Blkr  a»  Chaetodon    omatis- 

simus  Sol. 

15.  Chelmon  longirostris  CV. 

16.  Oenicanthas  Lamarcki  =  Holacanthos  Lamarckii  CV. 

17.  Harparas  rhombeus  Blkr  ^=3    Acantharas  scopas  CV. 

18.  Vnlsos  dactylopas   GtlDth.    »■    CaUionymos    dactylo- 

pos  Beniu 

19.  Trichonotos  setiger  BI.  Scha. 

Ces  espèces^  qaoiqoe  toutes  déjiL  connaes  des  Molaques, 
sont  cependant  toates  nouvelles  poor  la  connaissance  de 
Noassa^Laui 

Leide,  Jaillet  1863. 


N  o  ï  I C  E 

BUK  LA 

faünh:  ichthyologiqüe 

ILES  AROU 

FAB 

P.  BIiE  EKER. 


Bien  qae  nos  coDDaissances  par  rapport  aux  espèoes  de 
poissons  qui  habitent  TArcbipel  des  Molaques  aient  fait  de 
notables  progrè?,  elles  sont  insignifiantes  ou  nuUes  par  rapport 
k  grand  nombre  dlles  qui  font  partie  de  eet  Archipel.  On 
possède    déja   de    nombreuses    données   quant   k    Ia    faone 
ichthyologiqüe  de  Banda,  d'Amboine,  de  Céram^  de  Bouro, 
de  Batjan,  de  Ternate  et  de  Halmahéra^  et  on  ne  sait  que 
peu  OU  tres  peu  de  celle  des    tles   de  Morotai,    d'Obi,   de 
Goram,  de  Saparoua,  de  Noussa-Laut^  de  Key  et  de  Wagioo 
et  de  Biawak^  mais  de  toutes  les  nombreuses  tles  qui  resten! 
on    ne   sait    absolument   rien    jusqu'ici    par    rapport   aux 
poissons  qui  habitent  leurs  cötes  ou  leurs^  eaux  douces,   si 
ce  n'est  une  seule  espèce  de  Manipa  et  des  iles  Arou. 

Pour  ce  qui  regarde  ces  dernières  tles  on  n*en  connais- 
sait  jusqu'ici  que  Ie  Dascyllus  aruanus  CV.,  mais  j'ai  r^- 
cemment.  examiné  une  coUection,  faite  aux  tles  Arou,  qui, 
étant  assez   riche  en  poissons,  me  permet  dMuumerer  une 
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première  s^rie  d'espèces  qui  habitent  les  mers  de  oes  iles. 
Ces  espèces  sont  au  nombre  de  47.  Les  lies  Arou  étaut 
celles  de  TArcbipel  des  Molaqaes  qui  en  font  les  limites 
aastro-orientales,  il  n'est  pas  sans  intérêt  de  remarqaer  qne 
toutes  les  espèces  de  la  collection  habitent  aussi  les  cótes 
des  iles  centrales  de  eet  Archipel.  Voici  les  noms  de  ces 
espèces. 

1.  Monacanthns  geographicus  Cnv. 

2.  g  trichuruB  Blkr. 
S.           ff           tomentosus  Cav. 

4.  Platophrys  pantherinns   Blkr    =s  Bhombus    pantheri- 

nus  Büpp. 

5.  Achims  pavoninus  Lac         * 

6.  Scarichthys  anritas  Blkr  «=  Scarus  naevias  GV« 

7.  Pseadocams  aemginosus  Blkr. 

8.  Cheilio  inermis  Bich. 

9.  Platyglossus  Hoevenii  Blkr  «=»  Julia  (Halichoeres)  Hoe- 

venii  Blkr. 

10.  Güntheria  coeruleovittata  Blkr  =   Julis    (Halichoeres) 

elegans  K.  v.  H.  * 

11.  Julis  lunaris  Yal. 

12.  Stethojulis  phekadopleura  GHin tb. «»  Julis  (Halichoeres) 

phekadopleura  Blkr. 

13.  Qlyphidodon  antjerius  K.  v.  H. 

14.  ^  rahti  CV. 

15.  Heliases  ternatensis  Blkr. 

1«.  Tetradrachmum  aruanum  Cant.  =«  Dascyllus  aruanusCV. 

17.  Holocentrns  ruber  Büpp.  =»' Holocentr.  oriëntale  CV. 

18.  Therapon  Cuvieri  Blkr. 

19.  Lutjanus  bottonensis  Blkr  =  Mesoprion   botton.  Blkr. 

20.  //       decnssatuB  Blkr  =  Mesoprion  decussatus  CV. 

21.  Lethrinus  ornatus  CV. 

22.  Deutex  griseus  Schl. 
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23.  Qrammistes  orientalis  BL  Schn. 

24.  Amia  bandanensis  Blkr  «»  Apogon  bandanensis  Blkr. 

25.  if     cyanotaenia  Blkr  =  Apogon  cyanotaenia  Blkr. 

26.  ft     fiisciata  Blkr  ^s  Apogon  novemfiEisciaiua  CV. 

27.  Apogonichthys  polystigma  Blkr. 

28.  ParapeneuB  trifaaciatus    Blkr    =?    Upeneus    trifiiscia* 

tU8  CV. 

29.  tt         barberinus  Blkr  a  Upeneus  barberinos  CV. 
80.  PBendomonopteros  antennatos    Blkr  =  Pterois    anten- 

nata  CV. 
31.  Soorpaena  aplodactylus  BIkr« 
82.         tf        polyprion  Blkr. 
88.  Scorpaenopsis  gibbosus  Blkr. 

84.  TetragonopteroB  vittatitis  Blkr  s=  Ohaetodon  vittatos  BI 

85.  Tenthis  pnella  Günth.  =  Amphacanthus  paella  ScU. 

86.  Bhombotides  lineatns  Blkr  =a  Aoanthums  lineatns  Tac. 

87.  Leiognathus  edentulus  Blkr  =s  Eqnula  ensifera  CV. 

88.  Parapercis  cylindrica  Blkr  =  Percis  cylindrica  CV. 

89.  Gobins  notacanthus  Blkr. 

40.  Batrachos  diemensis  Bich. 

41.  Cannorhynchus  immaculatns  Blkr  e»  Fistolaria  imma- 

cnlata  Comm. 

42.  Plotosus  anguillaris  Lae. 

48.  MastacembelusgiganteusBlkr  =:  Belone  cylindrica  Blkr. 

44.  Sanrida  nebulosa  Val. 

45.  Gymnothorax  isingleenoides  Blkr  «s  Moraena  isinglee- 

noides  Blkr. 

46.  n         tessellatus  Blkr  s&  Muraena  teseellata  Bich. 
47«  Gymnomnraena  micropterus  Blkr  ss  Uropterygius  mi- 

croptems  Blkr. 

La  Hüii$,  AAat  1863. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDRELING 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GKHODDEN  DEN  28>t«"  NOYRMBER  1868» 


Tegenwoordig  de  Heeren:  g.  simons,  p.  bleeker, 

H.  J.  HALBBRTSMA,  V.  8.  M.  VAN  DER  WILLIGEN, 
H.  C.  VAN  HALL,  J.  W.  L.  VAN  OORDT,  P.  W.  CONRAD, 
D.  BIEREN  S  DE  HAAN,  E.  H.  VON  BAUHHAUER, 
F.  J.  STAMKART,  J.  G.  8.  VAN  BREDA,  C.  J.  MATTHES, 
J.  VAN  DER  HOEVEN,  A.  H.  VAN  DER  BOON  ME8CH, 
S.  C.  SNELLEN  VAN  VOLLEN  HOVEN,  N.  W.  P.  RAUWENHOPF, 

en  van  de  Correspondenten:  de  Heer  c.  swaving. 


Na  voorlezing  en  goedkeuring  van  het  Proces- 
Verbaal  der  vorige  zitting,  verwelkomt  de  Voorzit- 
ter met  een  woord  den  Heer  swaving.  Correspon- 
dent in  Oost-Indië,  ter  Vergadering  aanwezig,  onder 
uitnoodiging  van  ons  dikwijls  zijn  bijzijn  te  willen 
schenken. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  Heeren  j.  w-  brme- 
RiNs,  G.  VOORHELM  80HNBEVOOGT  en  de  Utrechtsche 
Leden  in  't    gemeen,    zich    hebben  verontschuldigd 
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'wegens  het  niet  bijwonen  dezer  bijeenkomst ;  laatst- 
gemeldeu  daarin  verhinderd  door  de  feestehjke  her- 
denking van  Nêerlands  herboren  onafhankelijkheid, 
die  op  den  huidigen  dag  te  dier  stede  plaats  vindt. 


De  Voorzitter  herinnert,  dat  de  dag  bestemd  voor 
ons  eerstvolgend  zamenzijn,  de  26«'«  December,  ge- 
wijd is  aan  de  vierii^  van  het  Kersfeest,  en  stelt 
mitsdien  voor,  de  aanstaande  vergadering  eeneweek 
vroeger  of  wel  later  te  beschrijven  ter  keuze  van  de 
Leden.  Bij  stemming  blijkt,  dat  de  groote  meer- 
derheid (^^  stemmen  tegen  vijf)  den  19^««*  Decem- 
ber verlangt,  waarbij  men  zich  dus  bepaalt. 

De  Secretaris  deelt  mede,  dat  onder  dagteekening 
van  6  dezer  van  den  Heer  a.  daniels,  Directeur 
der  Diamantslijperij  van  den  Heer  m.  e.  coster, 
berigt  is  ontvangen,  dat  het  antwoord  op  ons  aan 
laatstgenoemden  gerigt  schrijven  ons  eerst  later  zal 
geworden,  nadat  de  Heer  coster,  thans  afwezig, 
in  stad  zal  teruggekeerd  zijn. 


Worden  gelezen  l®.  eene  missive  van  den  Minis- 
ter van  Biniienlandsche  Zaken  N^.  264,  11*^®  Afd., 
Spoorwegen,  d.d,  9  dezer,  inhoudende  dat  aan  het 
onzerzijds  gedane  voorstel,  dat  ter  beproeving  gree- 
nen  palen  met  ruwe  petroleum  doortrokken,  aan  de 
Afdeeling  geleverd  mogten  worden,  voor  alsnog  niet 
kan  worden  voldaan. 

2<>.  Een  brief  van  den  Heer  p.  kater  oz.  te  Nieu- 
wendam,  d.d.  26  dezer,  verslag  gevende  van  resul- 
taten van  waarnemingen  op  paalwormeiu 
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Wordt  besloten  beide  stukken  te  verzenden  aan 
de  Commissie  tot  wering  van  den  Paalworm. 

Nog  zijn  ontvangen,  onder  geleide  van  brieven  van 
de  H.H.  c.  VAN  DER  STERB,  Helder  11  dezer,  en  J. 
VERHEY,  Amsterdam,  10  dezer,  zeven  tabeDen  van 
Waterhoogten  in  het  Marsdiep,  en  /«?e(?  tabeDen  van 
Waterhoogten  alhier  waargenomen;  alle  welke  ta- 
bellen naar  gewoonte  aan  jde  Commissie  over  de  da- 
ling van  den  bodem  in  Nederland  zijn  ter  hand 
gesteld. 

Worden  gelezen  missives  ten  geleide  van  Boek- 
geschenken, van  de  volgende  H.H.  \^.  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  11  No- 
vember 1863,  6e  Afd.  N^  181);  2^  Minister  van 
Oorlog  ('s  Gravenhage,  7  November  1863,  Topo- 
graphisch  Bureau  N**.  63,  T.);  3°.  h.  w.  de  geaap. 
Secrétaire  de  la  Société  entomologique  des  Pays-Bas 
(Leiden,  23  November  1863);  4**.  e.  reusens,  Bi- 
bliothécaire  de  rUniversité  Catholique  de  Louvain 
(Louvain,  Novembre  1863);  5^  göppbrt,  Frases  der 
Schlesischen  Gesellschaft  fiir  Vaterlandische  Cultur 
(Breslau,  1  September  1863);  6°.  de  colnet  d'hüart, 
Secrétaire  de  la  Société  royale  des  Sciences  Natu- 
relles du  Grand-Duché  de  Luxembourg  (Luxem- 
bourg,  16  Novembre  1863). 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en 
plaatsing  der  geschenken  in  de  Boekerij. 


Eindelijk  wordt   kennis    genomen    van  een  brief 
van  dankzegging  voor  ontvangen  Werken  der  Aka- 
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demie,  van  den  Seci'etaris  van  het  Bataviaaach  Ge- 
nootschap van  Kunsten    en   Wetenschappen  (Bata- 
via, 24  Augustus  1863). 
Aangenomen   voor  berigt. 

De  Secretaris  rapporteert,  dat  de  Commissie  van 
Redactie  voor  de  Verslagen  en  Mededeelimgen  geen 
bezwaar  heeft  gevonden  in  de  plaatsing  der  Bijdra- 
gen, van  ons  Medelid  p.  bleeker  :  Notice  sur  quel- 
ques  poissons  de  file  de  Harouko  en  van  Dr.  a.  sasse, 
te  Zaandam,  Bijdrage  tot  de  kennis  van  den  schedel- 
vorm  der  Nederlanders;  beide  worden  dus  in  dank 
aangenomen,  en  zullen  eerlang  ter  perse  gelegd 
worden. 

Wederom  biedt  de  Heer  bleeker  ter  opname  aan 
eene  Description  de  deux  espèces  inédites  de  Gna- 
thopogon  et  de  Rasbora  de  file  de  Java. 

Zal  naar  de  C!ommissie  van  Redactie  voor  de 
Verslagefi  en  Mededeelingen  verzonden  worden. 

De  Heer  h.  c.  van  hall  toonde  in  korte  trekken 
aan,  wat  er  voor  de  kennis  der  geneeskrachtige 
planten  onzer  koloniën  gedaan  is;  voor  de  Oost-In- 
diën  veel,  door  horspield,  blume,  waitz  en  ande- 
ren; voor  de  West-Indiën  zeer  weinig. 

Door  eeu  aantal  voorbeelden  van  medicinale  planten  uit 
onderscheidene  Afdeelingen  toonde  hij  aan,  dat  Java  vele 
krachtige  geneesmiddelen  ait  het  Plantenrijk  bezit,  welke 
daar   meer   en   meer    in    gebraik    behoorden    te  komen  in 
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plaats  van  medicamenten  die  men  thans  uit  Amerika  eu 
van  elders,  over  Holland^  in  onze  Oost-Indische  Koloniën 
ontvangt,  doch  welke  door  die  verzending  en  langdurige 
bewaring  veel  minder  bruikbaar  zijn  dan  die  welke,  verscb, 
op  Java  zelf  worden  ingezameld;  dat  voorts  de  stadie  der 
Oost-Indische  medicinale  planten  ook  daarom  van  veel  ge- 
wigt  is,  omdat  zij  voor  de  geneeskunde  in  Europa  van 
belang  kunnen  worden,  weshalve  het  zeer  te  wenschen  is, 
"  dat  het  onderzoek    van  de  medicinale  planten  op  Java  en 

aangrenzende  eilanden,  hetwelk  reeds  tot  gewigtige  uitkom- 
^-  sten  geleid  heeft,  worde  voortgezet  en  aan  de    uitoefening 

der  geneeskunde  in   Europa    dienstbaar   gemaakt.     Zoowel 
.;j  voor  het  inzamelen  dier  medicamenten  op  Java  als  voor  de 

-;:  verzending  naar  Nederland  is   gelegenheid  genoeg,    indien 

men  in  Europa  zich  slechts  de  moeite  wil  geven,  die  krach- 
tige produkten  der  Oostersche  zon  met  ernst  te  beproeven 
en  de  uitkotAsten  dier  proeven  algemeen  bekend  te  maken. 
^^-  Nopens  Suriname  en  de  West-Indische   eilanden  is  veel 

'j  minder    bekend    en    is  de   rijke  vegetatie  dier  landstreken 

nog  op  verre  na  niet  naar  behooren  onderzocht.  Het  ware 
^^f  van  belang,  dat  iemand  bepaaldelijk  met  het  onderzoek  der 

j  Surinaamsche  planten,  of,  liever  nog,  dat  eene   Commissie 

van  deskundigen  op  de  plaats  zelve  hiermede  belast  werd. 
Maar  zelfs  van  hetgeen  er  in  Suriname  is  en   wat   men 
^^^  kent,   zelfs  van  datgene,  hetwelk   men  weet,  dat  een  goed 

:i^:-:^  handelsartikel  zou  kunnen  zijn«  wordt  geen  genoegzaam  ge- 

}S^:'  bruik  gemaakt.     Een  aantal  nuttige  harsen  en    medicinale 

basten  blijven  ongebruikt  liggen    in    de   onmetelijke    bos* 
schen  van  Suriname. 

De  oorzaak  van  dit  weinig  gebruik  is  voor  een  zeer 
groot  deel  toe  te  schrijven  aan  de  groote  duurte  van  alle 
arbeidsloon,  teweeg  gebragt,  vooreerst,  door  het  vromer  ge- 
mis van  vrijheid  in  den  handel,  waardoor  alles  uit  Neder- 
land moest  worden  aangevoerd  en  alle    levensbehoeften   in 
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Suriname  hierdoor  buitensporig  duar  waren,  wat  natuurlijk 
duurte  ?an  alle  arbeidsloonen  ten  gevolge  had.  Alhoewel 
thans  de  aanvoer  van  alle  voortbrengselen  met  meerdere 
vrijheid  kan  geschieden,  zoo  laten  sdch  de  naweeën  der 
vromere  onstaatkundige  wijze  van  handelen  n(^  heden  ten 
dage  duidelijk  gevoelen,  daar  eenmaal  gewoon  geworden 
prijzen  niet  spoedig  veranderen. 

Eene  tweede  veel  gewigtiger  oorzaak  lag  in  de  Slavemij, 
waardoo^  veel  werk  traag  of  slecht  gedaan  werd  &i  de 
beschikbare  handen  veelal  tot  het  groote  werk  op  de  plan- 
taadjes  beperkt  werden.  De  vrije  arbeidersstand,  die  door 
het  inzamelen  van  medicinale  gewassen  een  belangrijken  steun 
in  zijn  levensonderhoud  zoude  kunnen  vinden,  is  in  deze 
Kolonie  zeer  weinig  talrijk,  daar  het  getal  van  vrije  India- 
nen en  boschnegers,  die  men,  tegen  betaling,  tot  het  werk 
kan  krijgen,  zeer  gering  is  en,  wat  de  blanken  of  andere 
vrije  arbeiders  betreft,  de  vloek  der  slavemij  lag  vooral 
ook  daarin,  dat  werken  voor  een  vrij  man  verachtelijk  ge- 
houden werd,  omdat  men  bijna  alleen  slaven  handenarbeid 
zag  doen  en  men  zich  hierdoor,  arbeidende,  eenigzins  met 
slaven  gelijk  stelde. 

Daar  nu  ook  deze  oorzaak  opgelieven  is,  voedt  de  Heer 
VAN  HALL  de  hoop,  dat  wij  ook  in  dit  opzigt  eene  betere 
toekomst  tegemoet  gaan. 

De  Heer  bleeker  doet  opmerken,  dat  in  de  Oost- 
Indiön  van  een  meer  wetenschappelijk  onderzoek  dan 
vroeger  het  geval  was,  in  de  laatste  twintig  jaren 
met  ijver  werk  is  gemaakt  geworden,  echter  niet 
met  dat  gevolg  dat  men  er  van  verwachtte.  Intusschen 
stemt  hij,  in  weerwil  van  die  min  gunstige  resultaten, 
gaarne  in  met  den  door  den  vorigen  Spreker  geiten 
wensch,  dat  men  verder  niet  in  gebreke  blijve. 
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De  Heer  v.  s,  m.  van  der  willigen  biedt  voor 
de  Versloffen  en  Mededeelingen  aau  een  derde  stukje 
Over  de  constanten  van  rejleane^  waarin  hij  zijne  proe- 
ven meedeelt  op  Platinura  en  Sulfuretuin  Arsenici 
en  voorts  op  zwavel,  den  bruinen  of  amorphen  zoo- 
wel als  gelen,  genomen ;  welke  laatste  proefnemingen 
hem  tot  het  besluit  geleid  hebben,  dat  de  zwavel 
veeleer  tot  de  ondoorschijnende  dan  tot  de  doorzig- 
tige  stoffen  behoort  gerekend  te  worden. 

Wordt  besloten  tot  verzending  aan  de  Commissie 
van  Redactie. 

De  Heer  van  der  hoeven  herinnert  het  doorzig- 
tige  van  den  gecrystalHseerden  zwavel  zoo  als  hij  in 
de  natuur  voorkomt. 

De  Heer  van  der  boon  mesch  maakt  opmerk- 
zaam daarop:  hoe  de  zwavel  gelijk  de  natuur  hem 
oplevert,  bij  smelting  geheel  van  aard  schijnt  te  ver- 
anderen. 

De  Heer  von  baumhaubr  merkt  aan,  dat  de  zoo- 
genaamde bruine  of  roode  zwavel  thans  geheel  in  de 
wetenschap  als  vervallen  beschouwd  wordt,  daar  ge- 
bleken is  dat  zijne  kleur  en  toestand  aan  veront- 
reiniging zijn  toe  te  schrijven.  Hij  noodigt  voorts 
den  Heer  van  der  willigen  bij  zijn  verder  onder- 
zoek uit,  minder  op  het  verschil  van  crystallisatie, 
dan  op  de  twee  allotropische  vormen  bedacht  te  zijn 
waaronder  de  zwavel  voorkomt,  herkenbaar  daaraan 
of  hij  al  dan  niet  in  zwavelkoolstof  oplosbaar  is. 


De  Heer  matthes  betoogt  het  bestaan  van  een 
zeer  naauw  verband  tueschen  eenige  kromme  lyneii 
met  name  de   OycUMe^    den   Cirkel^    de    Kettinglijn 
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van  gelyken  weerstand^  de  gewone  KettinffUjn  en  de 
Parabel,  een  verband,  dat  te  meer  opmerking  ver- 
dient, omdat  het  de  kromtestralen  betreft,  die  den 
aard  der  kromme  lijnen  bet  meest  kenmerken.  De 
kromtestralen  namelijk  voor  punten  waarin  genoem- 
de kromme  lijnen  dezelfde  rigting  hebben,  maken 
termen  uit  van  eene  meetkunstige  reeks,  bijaldien 
de  toppunten  van  Cycloïde,  Kettinglijnen  en  Para- 
bel met  een  punt  van  den  CSrkel  zamenvallen,  en 
die  lijnen  in  dat  punt  de  rigting  en  bovendien  de 
kromming  met  den  Cirkel  gemeen  hebben. 


Daar  niemand  meer  het  woord  begeert,  worden 
de  notulen  geresumeerd,  en  sluit  de  Voorzitter  de 
Vergadering. 
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